
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������������

ɇ� Ɉ��Ɉɥɿɣɧɢɤ� Ƚ� Ⱦ��ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��
Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɿɣ��ȼ� ȱ��Ɇɟɥɶɧɢɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɉɅɂȼ�ɍɅɖɌɊȺɁȼɍɄɈȼɈȲ ȾȿɁȱɇɌȿȽɊȺɐȱȲ�ɇȺ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇȱ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ��
ɌɈɇɄɈȼɄɊȺɉɅȿɇɈȽɈ�ɉɊɈȾɍɄɌɍ�ɋɂɇɌȿɁɍ�ȺɅɆȺɁɍ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɬɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɚ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɹ� ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɦɨɠɥɢɜɚ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɳɨ�ɩɨɽɞɧɭɽ�ɪɿɡɧɿ�ɫɩɨɫɨɛɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ� ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɫɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�

ȼɫɬɭɩ
Ɉɫɧɨɜɧɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɪɟɫɭɪɫɨɨɳɚɞɧɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ� �ɉɋ�� ɚɥɦɚɡɭ�

ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢɦɟ� ɡɚ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡɚɝɚɥɨɦ�� Ⱦɢɫɩɟɪɫɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɛɭɬɢ� ɪɨɡɤɪɢɬɨɸ��
ɬɨɛɬɨ�ɫɤɥɚɞɚɬɢɫɹ�ɡ�ɜɿɥɶɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɚ�ɝɪɚɮɿɬɭ�ɿ�ɛɭɬɢ��ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�
ɞɨ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɧɚɥɟɠɚɬɶ�ɫɭɦɚɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ��ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ��ɫɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɬɚ��ɜɦɿɫɬ�ɤɪɭɩɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�

ɉɪɨɞɭɤɬɢ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ� ± ɰɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ��
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɭ�� ɉɪɨɞɭɤɬɢ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɡ� ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɸ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɡɿ� ɳɿɥɶɧɨ� ɬɚ� ɫɤɥɚɞɧɨ� ɡɪɨɳɟɧɢɯ� ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɯ� ɭ� ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ�
ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ� �ɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɬɚ� ʀɯ� ɡɪɨɫɬɤɢ��� ɝɪɚɮɿɬɭ� ɬɚ� ɞɨɦɿɲɨɤ�� Ɂɚ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�
ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɹɤɿ� ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ� ɡ�ɉɋ�� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɞɜɚ� ɬɢɩɢ�ɉɋ� ± ɡ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�
ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�������� �ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ��ɬɚ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������>����@��

ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ�ɉɋ�ɚɥɦɚɡɭ��ɝɪɚɧɭɥɢ� ɩɿɫɥɹ�
ɣɨɝɨ�ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɬɪɢɲɚɪɨɜɨʀ�ɤɭɥɿ��əɞɪɨ ɤɭɥɿ� ɽ ɚɥɦɚɡ��ɳɨ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ�ɭ ɩɪɭɠɧɿɣ
ɬɚ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɦɟɬɚɥɥɭ ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɨɛɨɥɨɧɰɿ ɝɪɚɮɿɬɭ��ɉɿɫɥɹ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�
ɉɋ� ɚɥɦɚɡɭ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɫɟɜɞɨɩɨɪɨɠɧɹ ɩɨɪɢɫɬɚ ɝɪɚɧɭɥɚ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� � ɳɨ�
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ�ɨɛɨɥɨɧɤɢ�ɝɪɚɮɿɬɭ� ɹɤɢɣ�ɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɭɽ� ɡ ©ɚɥɦɚɡɧɨɸ�ɤɭɥɟɸª�ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ��ɍ��ɰɶɨɦɭ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�
ɞɥɹ� ɜɢɛɿɪɤɨɜɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɉɋ� ɚɥɦɚɡɭ� ɬɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɛɟɡ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɩɨɬɪɟɛɭɽɬɶɫɹ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ� ɡɦɿɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɲɥɹɯɨɦ�
ɞɜɨɫɬɚɞɿɣɧɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɩɪɨɦɿɠɧɢɦ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹɦ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ�>�@��ȼɢɛɿɪɤɨɜɟ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɽɸ�� Ⱦɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ� ɉɋ�� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ� ɞɥɹ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ� ��������� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɯɿɦɿɱɧɢɦ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ�
ɫɭɦɿɲɲɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɯ� ɫɿɪɱɚɧɨʀ� ɬɚ� ɚɡɨɬɧɨʀ� ɤɢɫɥɨɬ�� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ� ɞɪɨɛɥɟɧɧɹɦ�� � ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ� ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɦɢ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɪɹɞɚɦɢ� �ȼȿɊ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�� ɚɛɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ�
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ�ɯɜɢɥɹɦɢ�ɜ�ɪɿɞɢɧɿ��ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��>�@��

əɤ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�
ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɫɢɧɬɟɡɭ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɨʀ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɚ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ�
ɫɬɭɩɟɧɟɦ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɦɨɠɧɚ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɥɢɲɟ�ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹɦ��ɯɿɦɿɱɧɢɯ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�
ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɚɛɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ȼȿɊ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� � >��� �@�� ɐɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�� ɡ� ɨɞɧɨɝɨ�
ɛɨɤɭ�� ɩɨɜ
ɹɡɚɧɿ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ� ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ� ɩɪɨɰɟɫɭ�� ɡ� ɿɧɲɨɝɨ� ± ɡ� ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ� ɬɚ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹɦ�ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍ�ɩɨɲɭɤɚɯ�ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ�ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɹɤɢɦ�ɤɪɢɫɬɚɥɢ�
ɚɥɦɚɡɭ� ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ� ɉɋ� ɧɟ� ɪɭɣɧɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ�� ɜɢɪɿɲɢɥɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ� ɉɋ�
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɦ��

Ɇɟɬɚ�ɰɿɽʀ�ɪɨɛɨɬɢ ± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨʀ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�ɧɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɫɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ��
ɜɦɿɫɬ�ɤɪɭɩɧɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ�ɉɋ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɢɣ�ɉɋ ɚɥɦɚɡɭ��ɹɤɢɣ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɜ�ɪɨɫɬɨɜɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ�1L±0Q±& ɩɪɢ�

ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɦɭ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɦɚɪɨɤ�
Ⱥ&� ± Ⱥɋ���ɭɦɨɜɧɨ�ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ�ɉɋ�Ⱥɋ��± ɉɋ�Ⱥɋ����

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹɦ� ɉɋ� �ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ� ɡ�
ɪɿɡɧɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�� ɜɢɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ� ɞɥɹ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��ɪɢɫ�����

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ�ɯɿɦɿɱɧɢɣ ɬɚ�
ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɣ� ɦɟɬɨɞɢ� ɚ� ɬɚɤɨɠ ɫɢɬɨɜɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� Ⱦɥɹ�
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ� ɫɭɦɚɪɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ��
ɳɨ� ɨɩɢɫɭɸɬɶɫɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ Ɋɨɡɿɧɚ� ± Ɋɚɦɦɥɟɪɚ
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� ��� �� ɞɟ�5 ± ɫɭɦɚɪɧɢɣ� ɡɚɥɢɲɨɤ ɧɚ� ɫɢɬɿ G� ���H ±

ɨɫɧɨɜɚ� ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɜ�� E� Q ± Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢ��
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɥɹ�ɰɶɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɿ�ɫɬɚɥɿ >�@�

ɋɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɳɨ�
ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� ɜɿɥɶɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɭ� ɞɨ� ʀɯ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ���ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�Ɏɨɦɟɧɤɚ�>�@�

ȼɦɿɫɬ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɤɪɭɩɧɿɲɟ� ���� ɦɤɦ� ɭ�
ɜɢɥɭɱɟɧɨɦɭ� ɡ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɚɥɦɚɡɭ�
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɬɚ� ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɫɢɬɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢ� ɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɞɨɫɹɝɧɭɬɢɦɢ� ɩɪɢ� ɯɿɦɿɱɧɿɣ�� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿɣ
ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ��ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɣ��ȼȿɊ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ���

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɭ��ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɸ�ɬɚ�ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɜ�ɪɿɞɢɧɿ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ�ɯɜɢɥɶ�����������
ɤȽɰ�� � ɟɧɟɪɝɿɹ��ɳɨ�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɦɚɝɧɿɬɨɫɬɪɢɤɬɨɪɚ� ɬɚ�ɤɚɦɟɪɢ����������������������������������ɤȾɠ�ɥ�
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�Ɍ�ɀ� ������ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɭ�ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ�Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ

ȱɦɩɭɥɶɫɧɟ�ȼȿɊ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ�ɧɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɬɟɧɞɿ�ɜ� ȱȱɉɌ ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�
�ɦ��Ɇɢɤɨɥɚʀɜ���ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ ɬɢɫɤ�ɜ�ɤɚɧɚɥɿ�ɪɨɡɪɹɞɭ�����± ����Ɇɉɚ�ɬɚ�ɫɭɦɚɪɧɭ�
ɟɧɟɪɝɿɸ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ����± ���� ɤȾɠ� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ��>�@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
ɋɭɦɚɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�ɩɿɫɥɹ�ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɡ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ�ɯɜɢɥɶ�

���ɤȽɰ�ɩɪɢ�ɪɿɡɧɿɣ�ɟɧɟɪɝɿʀ��ɳɨ�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɦɚɝɧɿɬɨɫɬɪɢɤɬɨɪɚ�ɬɚ�ɭ�ɨɛ
ɽɦ�ɤɚɦɟɪɢ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����
əɤ�ɛɚɱɢɦɨ��ɩɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ� ɟɧɟɪɝɿʀ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɭɫɟɪɟɞɧɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ�ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ��ɪɨɡɦɿɪ�

ɨɫɧɨɜɧɨʀ� ɦɚɫɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �ɞɨ� ��� ��� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ��±���� ɦɤɦ�� ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɫɭɦɚɪɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɡɚ� ɟɧɟɪɝɿʀ� � ������������ ɬɚ�������
ɤȾɠ�ɥ� �ɤɪɢɜɿ� �±�� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���� ɛɥɢɡɶɤɿ�� ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɫɭɦɚɪɧɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�ɍɁ�
ɨɛɪɨɛɤɚ�ɩɪɢ�ɟɧɟɪɝɿʀ�����ɤȾɠ�ɥ��ɨɫɧɨɜɧɚ�ɦɚɫɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɲɜɢɞɲɟ�ɡɚ�ɜɫɟ�ɪɭɣɧɭɽɬɶɫɹ�ɿ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɽɬɶɫɹ�ɜ�
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ���±����ɦɤɦ�

ɋɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɩɿɫɥɹ�ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ�
ɯɜɢɥɶ� ��� ɬɚ� ��� ɤȽɰ� ɿ� ɟɧɟɪɝɿɽɸ� ��� ɬɚ� ���� ɤȾɠ�ɥ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� əɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡɚ�
ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɯɜɢɥɶ� ɡ� ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɡ� ��� ɞɨ� ���� ɤȾɠ�ɥ� ɧɟ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɫɭɦɚɪɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɞɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�� ��� ɋɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɩɿɫɥɹ� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� � ɡ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ�
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ� ɯɜɢɥɶ� ��� ɤȽɰ� ɡɚ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɳɨ�
ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɦɚɝɧɿɬɨɫɬɪɿɤɬɨɪɚ��ɬɚ�ɭ�ɨɛ
ɽɦ�
ɤɚɦɟɪɢ��ɤȾɠ�ɥ�����± ��������± ��������± ���������
± ���������± ������

Ɋɢɫ�� ��� ɋɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�
ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɩɿɫɥɹ� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡ�
ɱɚɫɬɨɬɨɸ� ��� ɤȽɰ� ɡɚ� ɟɧɟɪɝɿʀ�� ɳɨ� ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ� ɞɨ�
ɦɚɝɧɿɬɨɫɬɪɿɤɬɨɪɚ� ɬɚ� ɭ� ɨɛ
ɽɦ� ɤɚɦɟɪɢ� �ɤȾɠ�ɥ��� �� ±
��������± �������ɡ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ����ɤȽɰ�ɡɚ�ɟɧɟɪɝɿʀ��ɤȾɠ�ɥ���
��± ������± ���

Ɂ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� � ɫɭɦɚɪɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɬɚ� ɪɿɡɧɨʀ�
ɱɚɫɬɨɬɢ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ�ɯɜɢɥɶ��ɤɪɢɜɿ������ɿ������ɧɚ�ɪɢɫ�����ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɧɚ�ɫɭɦɚɪɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɚ�
ɿɧɬɟɪɜɚɥ��ɞɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɽɬɶɫɹ�ɨɫɧɨɜɧɚ�ɦɚɫɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɡɧɚɱɧɿɲɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɡɦɿɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ�
ɯɜɢɥɶ�

ɋɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��
ɡɞɿɣɫɧɟɧɨʀ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ⱦɥɹ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɫɭɦɚɪɧɭ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ�
ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɩɿɫɥɹ�ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ��

əɤ�ɛɚɱɢɦɨ� ɭɫɿ� ɫɩɨɫɨɛɢ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� �ɯɿɦɿɱɧɚ��ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ��ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�
ɬɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿɣ��ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ȼȿɊ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ��ɞɨ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�
ɡɚ� ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ�� Ɋɨɡɦɿɪɢ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɨɫɧɨɜɧɨʀ� ɦɚɫɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �ɞɨ� ��� ��� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� ��±���� ɦɤɦ��
ɇɚɣɡɧɚɱɧɿɲɟ� ɩɿɫɥɹ� ȼȿɊ� ɬɚ� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡɦɟɧɲɢɬɶɫɹ� ɫɭɦɚɪɧɢɣ� ɜɢɯɿɞ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� �����
ɦɤɦ��ɬɨɛɬɨ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ�ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

ɋɬɭɩɿɧɶ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɹɤɚ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�Q ɪɿɜɧɹɧɧɹ�Ɋɨɡɿɧɚ±Ɋɚɦɦɥɟɪɚ� ɜɦɿɫɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɩɨɧɚɞ�����
ɦɤɦ��ɩɿɫɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ�

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɞɚɧɢɦɢ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ɡ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�� ɡɨɤɪɟɦɚ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� Q ɪɿɜɧɹɧɧɹ� Ɋɨɡɿɧɚ±Ɋɚɦɦɥɟɪɚ�
�ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ� ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɡɚ� ɤɪɭɩɧɿɫɬɸ��� ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɡɚ� ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ� ɱɚɫɬɨɬɢ�
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ� ɯɜɢɥɶ� ��� ɤȽɰ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɡ� ��� ɞɨ� ���� ɤȾɠ�ɥ� ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�Q ɡ �����ɞɨ�������Ɂɚ�ɟɧɟɪɝɿʀ���±����ɤȾɠ�ɥ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�Q ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ������±������
ɋɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ�����±������ȼɦɿɫɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɩɨɧɚɞ�����ɦɤɦ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�
���ɦɚɫ����Ɂɚ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɞɨ����ɤȾɠ�ɥ ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�Q ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɞɨ�������ɫɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�±
ɞɨ� ������ Ɂ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɞɨ� ��� ɤȾɠ�ɥ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�Q ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ������ ɫɬɭɩɿɧɶ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�
ɞɨɪɿɜɧɸɽ�������ɜɦɿɫɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɩɨɧɚɞ�����ɦɤɦ�± �� ɦɚɫ���

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɞɨ����ɤȽɰ�ɡɭɦɨɜɥɸɽ�ɧɢɡɶɤɟ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ������±������ɡɚ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɜ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ�� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɞɨ� ��� ɤȽɰ� ± ɞɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�� ɜɦɿɫɬ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɩɨɧɚɞ�����ɦɤɦ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ���±���ɦɚɫ����

ɉɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɿɧɲɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɤɪɚɳɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�
ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ�ɡɚ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ�ɯɜɢɥɹɦɢ��ɳɨ�ɝɟɧɟɪɭɸɬɶɫɹ ɡ�ɱɚɫɬɨɬɨɸ�����±�����
ɤȽɰ��ɡɚ�ɫɭɦɚɪɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�����ņ������ɤȾɠ�ɥ�ɜ�ɪɿɞɢɧɧɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�ɪɿɜɧɹɧɧɹ�Ɋɨɡɿɧɚ±Ɋɚɦɦɥɟɪɚ��ɫɬɭɩɿɧɶ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɜɦɿɫɬ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɩɨɧɚɞ�����ɦɤɦ�ɩɿɫɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ

ɋɩɨɫɿɛ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ

ɋɬɭɩɿɧɶ�
ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ

ȼɦɿɫɬ��
ɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�
ɩɨɧɚɞ�����

ɦɤɦ

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ�
ɪɿɜɧɹɧɧɹ�
Ɋɨɡɿɧɚ±
Ɋɚɦɦɥɟɪɚ

Ⱦ
ɨɫ
ɬɨ
ɜɿ
ɪɧ
ɿɫ
ɬɶ
�

�
�±
��
��
�ɦ
ɤɦ

Q E� Â����

� � � � � �
ȼɢɯɿɞɧɢɣ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɢɣ�

ɦɚɬɟɪɿɚɥ
���� �� ���� ���� ����

ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�
ɱɚɫɬɨɬɚ��ȣ��ɤȽɐ����ɩɢɬɨɦɚ�ɟɧɟɪɝɿɹ�

�ȿ��ɤȾɠ�ɥ�

������ ���� �� ���� ���� ����

������ ���� �� ���� ���� ����
������� ���� �� ���� ���� ����
������� ���� �� ���� ���� ����
������� ���� �� ���� ���� ����
������ ���� �� ���� ���� ����
������� ���� �� ���� ���� ����
������ ���� �� ���� ���� ����
������� ���� �� ���� ���� ����

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɟ ���� �� ���� ���� ����
ɏɿɦɿɱɧɟ ���� �� ���� ���� ����

ɏɿɦɿɱɧɟ�ɿ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɟ ���� �� ���� ���� ����
ȼȿɊ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ���� �� ���� ���� ����

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� � ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ� ɫɤɥɚɞɧɢɦ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ� ɞɿʀ� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɩɫɟɜɞɨɩɨɪɨɠɧɿɯ�
ɝɪɚɧɭɥ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɫɟɜɞɨɩɨɪɨɠɧɿɯ� ɝɪɚɧɭɥ� ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɩɿɫɥɹ�ȼȿɊ�ɿ�ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɞɟɹɤɨɸ�ɦɿɪɨɸ�ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɜɩɥɢɜɭ�ɡɨɧɢ�
ɤɚɜɿɬɚɰɿɿ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� ɍ� ɱɚɫɬɢɧɤɚɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ� ɭ� ɡɨɧɿ� ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ�� ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ��
ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɣ�ɫɬɚɧ��ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɹɜɢ��ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧ��ɇɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ��ɳɨ�ɭɬɜɨɪɢɥɚɫɶ�ɚɛɫɨɪɛɭɸɬɶɫɹ�
ɦɨɥɟɤɭɥɢ�ɪɿɞɢɧɢ��ɹɤɿ�ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ�ɪɨɡɤɥɢɧɸɜɚɧɧɹ��Ƚɚɡɢ�ɜ�ɛɭɥɶɛɚɲɤɚɯ�ɩɪɢ�ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ�ɯɿɦɿɱɧɨ�ɚɝɪɟɫɢɜɧɿ�
ɣ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ� ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ�� əɤɳɨ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɧɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɬɨ� ɭ� ɱɚɫɬɢɧɤɚɯ�
ɧɚɤɨɩɢɱɭɽɬɶɫɹ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜɿɞ�ɭɬɨɦɢ��ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�>�@�

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� � ɜɩɥɢɜɭ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɍɁ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ�ɉɋ�ɩɨɞɚɧɨ�ɡɚɹɜɤɭ�ɧɚ�ɜɢɧɚɯɿɞ��ɿ�ɨɞɟɪɠɚɧɨ�ɫɯɜɚɥɶɧɟ�ɪɿɲɟɧɧɹ�>�@�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ�ɞɟɡɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɨɝɨ�ɉɋ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��

ɳɨ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɢɣ� ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɡ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ� ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� �ɛɥɢɡɶɤɨ� ɨɞɢɧɢɰɿ��� ɦɨɠɧɚ�
ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɥɢɲɟ� ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹɦ� ɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɬɚ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɚɛɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�
ɫɤɥɚɞɧɢɯ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɶ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɞɨɜɟɞɟɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɡɚ�ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ�
ɱɚɫɬɨɬɢ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɯ� ɯɜɢɥɶ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɡ� ��� ɞɨ� ���� ɤȽɰ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�
ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɜɿɧ� ɭɫɟɪɟɞɧɸɽɬɶɫɹ� ɡɚ� ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�� ɣɨɝɨ� ɦɚɫɚ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɽɬɶɫɹ� ɭ�
ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ���±���� ɦɤɦ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɫɭɦɚɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɿ���
ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�Q ɪɿɜɧɹɧɧɹ�Ɋɨɡɿɧɚ±Ɋɚɦɦɥɟɪɚ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɳɨ�
ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ� ɩɿɞɢɳɟɧɧɹ� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ�� ȿɧɟɪɝɿɹ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɧɢɠɱɟ� ɜɿɞ� ��� ɤȾɠ�ɥ� ɬɚ� ɜɢɳɟ� ɡɚ� ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɤȾɠ�ɥ� ɡɚ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ����±����� ɤȽɰ� ɭ� ɩɟɪɲɨɦɭ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ� ɧɢɡɶɤɢɣ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ������ ɭ�
ɞɪɭɝɨɦɭ� ± ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɚɥɦɚɡɭ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɡ� ��� � ɞɨ� ��� ɤȽɰ� ɡɚ�
ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɦɚɽ� ɬɚɤɭ� ɫɚɦɭ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ� ɜɩɥɢɜɭ� ɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɚɥɦɚɡɨɝɪɚɮɿɬɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��Ɂɚ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɩɨɧɚɞ��� ɤȽɰ�ɤɪɭɩɧɿ�ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɚɥɦɚɡɭ�ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ��ʀɯ�ɜɦɿɫɬ�
ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�� Ɂɚ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɧɢɠɱɟ� ��� ɤȽɰ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ������ Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ� ɽ� ɬɚɤɿ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɍɁ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɱɚɫɬɨɬɚ�����±�����ɤȽɰ��ɡɚ�Fɭɦɚɪɧɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�����ņ������ɤȾɠ�ɥ��

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ��ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɨɥɧɚɹ�
ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ� ɬɨɧɤɨɜɤɪɚɩɥɟɧɧɵɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɵ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɫɨɱɟɬɚɸɳɟɣ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɫɩɨɫɨɛɵ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɪɨɞɭɤɬ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ��ɫɬɟɩɟɧɶ�ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ

5HVXOWV�RI GHJUHH RSHQLQJ�DQG�VL]H�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�SDUWLFXODWH�SURGXFWV�RI�V\QWKHVLV�RI�GLDPRQG�SURGXFHG�
XQGHU�GLDPRQG�SRZGHU�SUHSDUDWLRQ�DUH�SUHVHQWHG�LQ�WKLV�SDSHU��&RPSOHWH�GLVLQWHJUDWLRQ�RI�ILQHO\�GLVVHPLQDWHG�SURGXFW�
V\QWKHVLV�FDQ�EH�DFKLHYHG�E\�WUHDWPHQW�WKDW�FRPELQHV�GLIIHUHQW�PHWKRGV�RI�GHVWUXFWLRQ�

.H\ ZRUGV��SURGXFW� V\QWKHVLV�� SRZGHUV� V\QWKHWLF� GLDPRQGV�� WKH� FKDUDFWHULVWLFV� RI� SDUWLFOH� VL]H� RI� GLVSHUVHG�
V\VWHPV��GHJUHH�RI�RSHQLQJ

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ�

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ���Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��Ƚ� Ɏ�ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��
ȼ� Ȼ�Ʉɪɭɤ ɢ ɞɪ�����Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��± ������± Ɍ�����±ʋ����± ɋ���±���

�� ȾɋɌɍ� ��������� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�� Ɉɛɳɢɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ȼɜɟɞ��
����������± Ʉ����Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

�� Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ� ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ ���
Ⱥ� Ʌ�Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ��ɇ�Ⱥ��Ɉɥɟɣɧɢɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɉɪɚɤɬɢɤɚ�ɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɨ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ� ��Ƚ� ɉ��Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ��Ƚ �Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��Ƚ�Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�ɢ�ɞɪ�� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ� ɧɚɭɱ� ɬɪ� ± Ʉ�� ������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

�� Ⱦɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɭɞɚɪɧɵɦɢ� ɜɨɥɧɚɦɢ�ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɦɢ� ɜ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ� ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ� ɛɨɥɶɲɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ �� Ƚ� ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ⱥ� Ʌ�� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��
Ɉ� ɇ�� ɋɢɡɨɧɟɧɤɨ� ɢ� ɞɪ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ±
ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���������± ȼɵɩ����� ± ɫ��
���±����

�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɄɆ�ʋ� ������ɍɤɪɚʀɧɚ�� �ɆɉɄ�ɋ��% ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ��
Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ�� Ⱥ� Ʌ�� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ�� Ɉ� Ɇ�� ɋɢɡɨɧɟɧɤɨ�� ɇ� Ɉ�� Ɉɥɿɣɧɢɤ�� Ƚ �Ⱦ�� ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��
Ƚ� Ⱥ� ɉɟɬɚɫɸɤ��ɘ� ȼ��ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ��ȿ� ȱ��Ɍɚɮɬɚɣ��Ⱥ�ɋ� Ɍɨɪɩɚɤɨɜ���ȯ� ȼ��Ʌɢɩɹɧ��± Ɉɩɭɛɥ��������������
Ȼɸɥ��ʋ���

�� Ɉɥɟɣɧɢɤ ɇ� Ⱥ�� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ���ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ�� ������± ȼɵɩ����� ± ɋ�����±����

�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�Ƚ� ɉ� ȼɵɛɨɪ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɫɢɧɬɟɡɚ� � Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�
ɇ�Ⱥ� Ɉɥɟɣɧɢɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ��� ± ɋ����±���

�� Ɂɚɹɜɤɚ�ɧɚ�ɤɨɪɢɫɧɭ�ɦɨɞɟɥɶ�ʋ�8��������� ɍɤɪɚʀɧɚ���ɆɉɄ�ɋ��% �������ɋɩɨɫɿɛ�ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɿɜ� �� Ƚ� Ⱦ�� ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ�� ɇ� Ɉ�� Ɉɥɿɣɧɢɤ�� Ƚ� Ⱥ�� Ȼɚɡɚɥɿɣ�� ȱ� Ɇ�� Ɂɚɣɰɟɜɚ��
ȼ� ȼ� Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ��Ƚ� Ƚ��ɉɸɪɚ��± Ɋɿɲɟɧɧɹ�ɩɪɨ�ɜɢɞɚɧɧɹ�ɨɯɨɪɨɧɧɨɝɨ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ�ɜɿɞ������������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������


