
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ����������

Ɍ��Ɉ� ɒɩɚɞɤɿɜɫɶɤɚ� Ɉ��Ɉ��Ȼɨɱɟɱɤɚ� ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɉ��Ɇ��Ʉɭɰɚɣ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ�

ɁɆȱɇȺ�ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇɈȽɈ�ɉɈɄɊɂȼɍ�ɉɈȼȿɊɏɇȱ�ɑȺɋɌɂɇɈɄ�ȺɅɆȺɁɇɈȽɈ�
ɇȺɇɈɉɈɊɈɒɄɍ�ȺɋɆ���������ɁȺ�ɃɈȽɈ�ȼɁȺȯɆɈȾȱȲ�Ɂ�ȼɈɅɖɎɊȺɆɈɆ�ɌȺ�ɈɄɋɂȾɈɆ�

ȼɈɅɖɎɊȺɆɍ�:2�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�
ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ȺɋɆ�� ������ ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ� ɬɚ� ɛɟɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ� � ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɨɤɫɢɞɭ� :2� ɭ�
ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɬɚ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɜɿɬɪɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɨɤɫɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ :2���ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ��ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɹ�

ȼɫɬɭɩ
ȼ� ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɦ�� ȼ�Ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɫɬɜɨɪɟɧɨ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬ�

�ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɿɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɲɥɹɯɨɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤLɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɬɚ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɡ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ� ɜɜɟɞɟɧɢɯ� ɯɿɦɿɱɧɢɦ�
ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� >�@�� ɍ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ� ɩɨɽɞɧɭɸɬɶɫɹ� ɜɢɫɨɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��
ɬɪɿɳɢɧɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɬɚ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� Ⱦɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɬɚɤɨɝɨ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ�ɡɦɿɧɢ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɜɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɡɚ� ɣɨɝɨ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɡ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɢɦɢ� ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ� ɩɪɢ� ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�
ɫɭɦɿɲɟɣ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

ɍ�ɰɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɬɚɤɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
Ⱦɨɫɥɿɞɢɥɢ ɫɿɦ� ɡɪɚɡɤɿɜ� Ɂɪɚɡɨɤ� �� ɹɜɥɹɜ� ɫɨɛɨɸ� ɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ� ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɭ�

ȺɋɆ�� ������� Ɂɚ� ɞɚɧɢɦɢ� ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ�� ɌɈȼ� ɇȼɉ� ©ɉɪɟɰɢɡɿɣɧɿ� ɚɛɪɚɡɢɜɢª�� ɨɫɧɨɜɧɚ� ɣɨɝɨ� ɮɪɚɤɰɿɹ� ± ɰɟ�
ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɦɟɧɲɟ�����ɦɤɦ��ɉɢɬɨɦɚ�ɩɥɨɳɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�± ������ɦ��ɝ��ɜɦɿɫɬ�ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�±
��������ɦɚɫ���

ȱɧɲɿ�ɡɪɚɡɤɢ�ɜɢɪɿɡɧɹɥɢɫɶ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��Ȳɯ�ɝɨɬɭɜɚɥɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ�ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɚɥɦɚɡɭ� ɿ� ɨɤɫɢɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� :2� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� � ȼɦɿɫɬ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɭ�
ɡɪɚɡɤɚɯ���± ��ɫɬɚɧɨɜɢɜ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ������ɿ�����ɦɚɫ���ɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɧɚ�ɦɟɬɚɥ��Ʉɨɠɧɢɣ�ɡɪɚɡɨɤ�ɩɨɞɿɥɢɥɢ�ɧɚ�
ɞɜɿ� ɨɞɧɚɤɨɜɿ� ɩɨɥɨɜɢɧɢ�� Ɉɞɧɿ� ɩɨɥɨɜɢɧɢ� ɧɟ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɸ� ɩɟɪɟɞ� ȱɑ� ±
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ�� � ȼɨɥɶɮɪɚɦ� ɭ� ɬɚɤɢɯ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɩɟɪɟɞ� ɩɨɱɚɬɤɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɚɜ� ɮɨɪɦɭ� :2��� ȱɧɲɿ�
ɩɨɥɨɜɢɧɢ�ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ�ɜɨɞɧɟɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ɋ�ɡ�ɦɟɬɨɸ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɭ��ɉɪɢ�
ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɬɚɤɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɨ� ʀɯ� ɧɨɦɟɪɿɜ� ɞɨɞɚɸɬɶ� ɥɿɬɟɪɭ� ³ɜ´�� ɐɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɬɚɤɨɠ� ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿʀ� ɩɿɫɥɹ� ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ� ɩɨɜɿɬɪɹɦ�� Ʉɿɧɟɬɢɱɧɢɣ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ
ɝɪɚɜɿɦɟɬɪɢɱɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ ɜ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ���� ± ���� Ʉ ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɡɪɚɡɤɚ� ³ɜɭɝɿɥɥɹ� ɜ
ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɭ´�>� ± �@��ɋɤɥɚɞ�ɬɚ�ɭɦɨɜɢ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ�

ɋɤɥɚɞ�ɬɚ�ɭɦɨɜɢ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ

ɇɨɦɟɪ�
ɡɪɚɡɤɚ

ȼɦɿɫɬ�ɭ�ɫɭɦɿɲɿ��� ȼɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɭ�
ɜɨɞɧɿ�7  ������ɋ�

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�
ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ ɧɚ�ɩɨɜɿɬɪɿ���ɋȺɋɆ�������� :2��

� ��� ± ± ±
� �� � ± ���
� �� � ± ���
� �� � ± ���
�ɜ �� � � ���
�ɜ �� � � ���
�ɜ �� � � ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɩɟɤɬɪɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɩɪɨɲɤɿɜ� ɪɟɽɫɬɪɭɜɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ȱɑ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�
1LFROHW �����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
ȱɑ�± ɫɩɟɤɬɪɢ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����± ��

Ɋɢɫ�� ��� ɋɩɟɤɬɪɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜ� ȱɑ�ɨɛɥɚɫɬɿ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� �ɪɨɡɲɢɮɪɨɜɤɭ� ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ�
ɞɢɜ��ɭ�ɬɚɛɥɢɰɿ�

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɜ� ȱɑ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɿɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɞɨɛɚɜɨɤ���

Ɋɢɫ�����ɋɩɟɤɬɪɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɜ�ȱɑ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɿɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɞɨɛɚɜɨɤ���

əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ� ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ���ɿ���ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ��ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɧɟɡɧɚɱɧɨɝɨ�ɩɿɤɭ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�
���ʹ����ɫɦ�����ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɫɩɪɢɱɢɧɸɜɚɬɢɫɹ�ɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�:ʹ 2���Ɂɜ¶ɹɡɤɢ�:ʹ2 ɦɚɸɬɶ�
ɫɦɭɝɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɩɪɢ����ʹ����ɫɦ����ɡɜ¶ɹɡɤɢ�:ʹɋ��ʹ ɩɪɢ������������ɬɚ������ɫɦ�� >����@�

ɍ�ɡɪɚɡɤɭ��ɜ�ɬɚɤɨɠ�ɽ��ɫɦɭɝɚ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ��:±2��ɚɥɟ�ʀʀ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�ɧɟ�ɬɚɤɚ�ɡɧɚɱɧɚ��ɐɟ�
ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɰɟɣ�ɡɪɚɡɨɤ�ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɥɢ�ɭ�ɜɨɞɧɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɨɤɫɢɞ�ɜɿɞɧɨɜɢɜɫɹ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɭ�ɿ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�
:±2 ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ�ɜ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ��ɇɚɬɨɦɿɫɬɶ�ɭ�ɡɪɚɡɤɭ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɫɦɭɝɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ������ɫɦ����
ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�:±ɋ��ɐɟ�ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ�ɰɶɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɦɨɥɟɤɭɥɢ�:ɋ��ɬɨɛɬɨ�ɡɚ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɨɞɧɟɦ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɧɟ�ɥɢɲɟ�
ɦɟɬɚɥɿɱɧɢɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦ��ɚ�ɣ�ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɿ��ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ��ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɱɚɫɬɤɨɜɟ�ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ��

ɇɚ� ȱɑ� ± ɫɩɟɤɬɪɚɯ� ɭ� ɡɪɚɡɤɚɯ� �� ɿ� �� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɞɜɿ� ɜɭɡɶɤɿ� ɫɦɭɝɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�� ɳɨ�
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɸɬɶɫɹ�ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ��ɋɦɭɝɚ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ������ɫɦ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ�
ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ� ɝɪɭɩ�� ɫɦɭɝɚ� ����� ɫɦ�� ± ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ� ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ� ɝɪɭɩ�� Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɫɦɭɝɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ�
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ��ɚ�ɰɟ�ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ�ɞɨɛɚɜɤɢ�:2� ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ�ɝɪɭɩɢ���2+�� & 2��ɧɟ�ɜɩɥɢɜɚɽ��
ȼɨɞɧɨɱɚɫ�ɭ�ɫɩɟɤɬɪɿ�ɡɪɚɡɤɚ��ɜ�ɫɦɭɝɢ������ɫɦ�� ɧɟɦɚɽ��ɚ�ɫɦɭɝɚ������ɫɦ�� ɡɧɚɱɧɨ�ɦɟɧɲ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɚ��Ɉɬɠɟ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ� ɭ� ɜɨɞɧɿ� ɡɦɿɧɸɽ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ� ɩɨɤɪɢɜ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɥɢɲɟ� ɜ� ȱɑ�
ɫɩɟɤɬɪɿ� ɡɪɚɡɤɚ� �ɜ� ɧɟɦɚɽ� ɲɢɪɨɤɨʀ� ɫɦɭɝɢ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ����±����� � ɫɦ���� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ� ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ�
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�Ɉ±ɇ��ɉɿɫɥɹ�ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɰɿ�ɫɦɭɝɢ�ɜɿɞɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ��ɐɟ�ɨɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�
ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ�ɭ�ɜɨɞɧɿ�ɩɨɡɛɚɜɥɹɽ�ɜɿɞ�ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɝɪɭɩ�ɧɚɡɚɜɠɞɢ�ɬɚ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɜɦɿɫɧɢɯ�ɝɪɭɩ�ɧɚ�ɞɟɹɤɢɣ�
ɱɚɫ��ɋɦɭɝɚ������ɫɦ� � ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ��������ɜ��ɳɨ�ɡɧɢɤɚɽ�ɜ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɩɿɫɥɹ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɜɿɬɪɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�
ɜɚɥɟɧɬɧɢɦ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ�ɝɪɭɩɢ�ɋ±ɇ�

ɒɢɪɨɤɚ�ɫɦɭɝɚ�����±�����ɫɦ����ɳɨ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɭɫɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ��ɦɨɠɟ�
ɛɭɬɢ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɹɤ�ɡ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹɦ�ɧɢɡɤɢ�ɞɨɦɿɲɤɨɜɢɯ�ɚɡɨɬɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ�ɜ�ɚɥɦɚɡɿ��ɬɚɤ�ɿ�ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ�ɝɪɭɩɢ�
Łɋ�± Ɉ�± ɋŁ�ɿ�ɬ�ɞ��>�@�

Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ�ɳɨɛ�ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɩɨɡɛɚɜɢɬɢɫɶ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ�ɝɪɭɩ��ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɭ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ� >�� ��@�� ȱɧɲɢɦɢ� ɫɥɨɜɚɦɢ�� ɯɿɦɿɱɧɨʀ� ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ�� ɳɨ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ� ɜ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ�� ɭ� ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ� ɡ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɤɨɸ� ɭ� ɜɨɞɧɿ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�� ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ� ɝɪɭɩ� ɡ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ� ɩɪɢ�
ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɧɧɿ�ɞɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɦɚɽ�ɜɟɥɢɤɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɜɢɤɥɸɱɚɽ�ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿɸ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�
ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɨɧɚɞ� ����� �ɋ� ɿ� ɬɢɫɤɭ� �� Ƚɉɚ�� ɳɨ� ɞɨɞɚɽ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɚɦ�>�@�

ɉɿɫɥɹ� ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ȱɑʹɫɩɟɤɬɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� �� ɿ� �ɜ� ɦɚɣɠɟ� ɨɞɧɚɤɨɜɿ�� ɨɬɠɟ��
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɤɪɢɜ�ɩɿɫɥɹ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɧɚ�ɩɨɜɿɬɪɿ�ɰɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɬɚɤ�ɫɚɦɨ�ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ��

ȱɑʹɫɩɟɤɬɪɢ�� ɳɨ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɡɪɚɡɤɚɦ� ɩɿɫɥɹ� ɤɿɧɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� �ɡɪɚɡɨɤ� �ʹ ���� �ɋ��
ɡɪɚɡɨɤ�ʋ�ɜʹ���� �ɋ��� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ� ɫɦɭɝɨɸ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ����� ɫɦ���� ɧɚɛɚɝɚɬɨ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɨɸ�ɧɿɠ�
ɡɪɚɡɤɚ��ɜ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ��ɹɤ�ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ��ɡɜ¶ɹɡɤɭ�:±ɋ��ɞɢɜ��ɪɢɫ������

ȼɩɥɢɜ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɣ�ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɭ�
ɿ�� ɨɬɠɟ�� ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ� ʀɯ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɜ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɡ� ɤɢɫɧɟɦ�� � Ɇɨɞɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ� ɚɤɬɢɜɧɿ� ɰɟɧɬɪɢ� ɨɤɫɢɞɚɦɢ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɍ� ɡɪɚɡɤɭ� �ɜ� ɜɨɥɶɮɪɚɦ� ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ� ɭ� ɮɨɪɦɭ� ɨɤɫɢɞɭ ɜ� ɦɨɦɟɧɬ� ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�� ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�
ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ� ɧɚ� ɚɤɬɢɜɧɢɯ� ɰɟɧɬɪɚɯ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� :±ɋ� ɿ� ɹɤ� ɞɨɤɚɡ� ɰɶɨɝɨ� ɭ�
ɡɪɚɡɤɚɯ��ɜʹ�����ɋ�ɿ��ʹ�����ɋ�ɧɚ�ȱɑ±ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ�ɩɿɤ��

ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɿ� ɪɢɫ�� ��� ɞɟ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɫɩɟɤɬɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɿɡ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɞɨɛɚɜɨɤ� �� ɿ� ���� ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ�
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ� ɬɚɤɢɯ� ɫɚɦɢɯ� ɫɦɭɝ� ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�� ȱɑʹɫɩɟɤɬɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�: ���
ɞɭɠɟ� ɫɯɨɠɿ� ɧɚ� ɫɩɟɤɬɪɢ� ɡ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�: ��� ɿ� ɬɿ�� ɳɨ� ɪɚɧɿɲɟ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɥɢ� ɡ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� �: ���� ɐɟ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɝɪɭɩ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɫɦɭɝɢ�ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɹɤ�ɩɪɢ���ɿ������ɬɚɤ�ɿ�
ɩɪɢ����ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ��ȯɞɢɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɫɦɭɝɢ����±����ɫɦ��

ɧɚ�ɪɢɫ���ɜɢɪɚɡɧɿɲɿ��ɧɿɠ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɿ�ɪɢɫ�����ɞɟ�ɜ�ɰɶɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɥɢɲɟ�ɲɢɪɨɤɚ�ɫɦɭɝɚ�
ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ��ɜ�ɹɤɿɣ�ɜɚɠɤɨ�ɜɢɨɤɪɟɦɢɬɢ�ɩɿɤɢ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɍɟɪɦɿɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɨɞɧɸ�ɜ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ� ɡ�ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɽɸ�

ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�ɡɭɦɨɜɥɸɽ�
�� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɰɟɧɬɪɿɜ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɳɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɤɿɧɟɬɢɤɭ�

ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ� ɧɚ� ɩɨɜɿɬɪɿ�� ɡɧɢɠɭɸɱɢ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�� ɬɨɛɬɨ� ɿɧɝɿɛɭɸɱɚ� ɞɿɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�
ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɤɬɢɜɧɢɯ�ɰɟɧɬɪɿɜ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɭ�ɿ��ɨɬɠɟ��ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�ʀɯ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɜ�
ɪɟɚɤɰɿʀ�ɡ�ɤɢɫɧɟɦ�

�� ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ�ɤɚɪɛɨɧɿɥɶɧɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�ɝɪɭɩ�ɿ�ɡɧɚɱɧɟ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɝɿɞɪɨɤɫɢɥɶɧɢɯ�ɝɪɭɩ���ɳɨ�ɦɚɽ�
ɫɭɬɬɽɜɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɂɄ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ȺɋɆ����������ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɢ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɨɤɫɢɞɚ�:2� ɜ�
ɢɫɯɨɞɧɨɦ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ��ɩɨɫɥɟ�ɨɬɠɢɝɚ�ɜ�ɜɨɞɨɪɨɞɟ�ɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɨɤɫɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ :2���ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ��ɂɄ� ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

7KH VDPSOHV RI� WKH� RULJLQDO� GLDPRQG� VWDWLF� � QDQRSRZGHU� $60�� ������ � DQG� ZLWK� DGGLWLYHV RI� R[LGH� :2�

QDQRSRZGHU�LQ�WKH�LQLWLDO�VWDWH��DIWHU�DQQHDOLQJ�LQ�K\GURJHQ�DQG�DLU�R[LGDWLRQ�ZDV�LQYHVWLJDWHG�E\�WKH�PHWKRG�RI�)7,5�
VSHFWURVFRS\�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG��WXQJVWHQ�R[LGH�:2���QDQRSRZGHU��LQIUDUHG�VSHFWURVFRS\

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ�ʋ�������ɍɤɪɚʀɧɚ��Ɇ�ɤɥ�� ɆɉɄ��ȼ��'�������%��) ������&ɩɨɫɿɛ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�

ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ� ȼ�� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ɉ� Ɉ�� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ɋ� Ɇ�� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��
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ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
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