
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɚɥɦɚɡ�± ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ�ȼɄ���
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ���ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ�ɢ�ɞɪ�����
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ���±���

�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɞɜɨɣɧɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ���Ɇ��ɏɚɧɫɟɧ��Ʉ��Ⱥɧɞɟɪɤɨ��± Ɇ����Ƚɨɫ��ɇɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɢɡɞ�ɜɨ�ɥ�ɪɵ�ɩɨ�
ɱɟɪɧɨɣ�ɢ�ɰɜɟɬɧɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ��������± ����ɫ�

�� &RPSRVLWLRQ�DQG�6WUXFWXUH�RI�&HPHQWHG�&DUELGHV�3URGXFHG�E\�007�3URFHVV� ��$� )��/LVRYVN\��
1� 9��7NDFKHQNR�����3RZGHU�0HWDOOXUJ\�,QWHUQ��± ������± ����± 1����± 3�����±����

�� ɋɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ���ɋ� Ⱥ��ɋɚɥɬɵɤɨɜ��± Ɇ����Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�
�� Ɉ� ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɟ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ� ± :&±&R �� Ⱥ�Ɏ�� Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ��

ɇ� Ⱥ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± �����
�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ��

ȼ� ɂ� Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ��± Ɇ����Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�
�� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ� ± :&�&R ɫɢɥɢɰɢɞɚɦɢ�

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ���Ⱥ� Ɏ��Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ��ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±
ʋ����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������������

ɋ� ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɋɈȾȿɊɀȺɇɂə�ȼɈɅɖɎɊȺɆȺ�ɇȺ�ɎɂɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�
ɇȺɇɈɄɈɆɉɈɁɂɌȺ�ȺɅɆȺɁ�± ɄȺɊȻɂȾ�ȼɈɅɖɎɊȺɆȺ��ɉɈɅɍɑȿɇɇɈȽɈ�ɊȿȺɄɐɂɈɇɇɕɆ�

ɋɉȿɄȺɇɂȿɆ�ȼ�ɍɋɅɈȼɂəɏ�ȼɕɋɈɄɈȽɈ�ȾȺȼɅȿɇɂə

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�� ɩɪɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɜ� ɧɟɣ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ� ɟɟ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɮɚɡ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ��ɜɨɥɶɮɪɚɦ��ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɜɵɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɧɚ�ɦɢɪɨɜɨɦ�ɪɵɧɤɟ�ɤɚɤ�3&' �3RO\FU\VWDOOLQH 'LDPRQG���ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɠɟɫɬɤɨɝɨ�ɤɚɪɤɚɫɚ�ɢɡ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�

ɉɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɛɟɡ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥ� ɫ�
ɧɢɡɤɢɦ� ɭɪɨɜɧɟɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɝɪɭɩɩɵ� ɠɟɥɟɡɚ� �ɜ� ɨɫɧɨɜɧɨɦ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ��� ɗɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɪɟɡɤɨ� ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ� ɩɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�± ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ�

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɭɬɟɦ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɪɢ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɧɚ�
ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ�� � Ƚɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɤɚɤ� ɩɪɹɦɵɦ� ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɝɪɚɮɢɬ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɛɨɥɟɟ������qɋ��ɬɚɤ�ɢ�ɱɟɪɟɡ�ɝɚɡɨɜɨɸ�ɮɚɡɭ�ɩɪɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɫɹ�ɜ�
ɩɨɪɚɯ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ� ɢ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ� ɝɪɭɩɩɚɦɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� >�@��
Ƚɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɨɱɧɨɣ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɩɪɨɱɧɨɝɨ� ɢ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�>�@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ���ɋɩɟɤɚɧɢɟ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɛɟɡ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɩɪɢ�ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ�ɢ�ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɨɛɴɟɦɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɛɟɡ� ɡɚɦɟɬɧɨɣ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ�� ɧɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɵ� ɦɟɠɞɭ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɦɢ� ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɢɦɟɸɬ�
ɬɨɱɟɱɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɢ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɨɛɴɟɦɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɫɩɥɨɲɧɵɟ�ɝɪɚɧɢɰɵ�>�@�

Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɫɩɨɫɨɛɨɜ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ��
ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɫ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ�ɢ� ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ� ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ�
ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢɥɢ�ɢɯ�ɤɚɪɛɢɞɨɜ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɤ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�
ɩɨɪɨɲɤɚɦ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ�ɜ�>�� �@��Ɉɫɧɨɜɧɚɹ�
ɢɞɟɹ� ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ� ɜ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɛɨɥɟɟ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ� ɩɨ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɢ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɟɝɨ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�>�@��ȼɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɪɚɛɨɱɢɣ�ɨɛɴɟɦ�ɝɟɬɬɟɪɚ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɫɩɟɤɚɟɦɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� >�@� ɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�
ɫɩɥɨɲɧɵɯ� ɝɪɚɧɢɰ� ɦɟɠɞɭ� ɧɢɦɢ� ɩɪɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɢ� ɩɚɞɟɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɨɛɴɟɦɟ�� ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɵɦɢ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ� ɜ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɩɪɢ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɧɚ�ɧɟɝɨ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�

ȼ�ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɚɤ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�� ɬɚɤ� ɢ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɫ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� >�@�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɜ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ�ɦɟɠɞɭ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ�ɫ�ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ��ɱɬɨ�ɭɥɭɱɲɚɟɬ�ɫɜɹɡɶ�
ɦɟɠɞɭ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��ȼ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɟ�ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ �+9�  �� Ƚɉɚ���
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ �.,&  ����Ɇɉɚāɦ�����ɢ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ��ɩɪɢ������ɨɋ�ɄɌɋ  ������>�@��

ɋɨɡɞɚɧɢɟ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɢ�
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ�ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢ�
ɱɢɫɬɨɜɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɤɥɚɫɫɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>��@�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ȺɋɆ�� ������ ɫ� ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɭɬɟɦ�
ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɨɬ�ɟɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɢ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɩɟɤɚɧɢɹ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
Ⱦɥɹ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɨɤ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�

ȺɋɆ��������ɜ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɩɨɫɬɚɜɤɢ��ȼ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɭɬɟɦ�ɜɜɨɞɢɥɢ�ɨɤɫɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��:2���ɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɚɫɫɨɜɵɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ�� Ɇɟɬɚɥɥ� ɢɡ� ɨɤɫɢɞɚ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɨɬɠɢɝɨɦ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�
ɫɦɟɫɟɣ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ��

ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �ȺȼȾ�� ɬɢɩɚ� ©ɬɨɪɨɢɞª� ɫ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ� �� ɦɦ� >�@� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ��� Ƚɉɚ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� �� ɫ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±
���� qɋ��Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� ɧɚ� ɢɧɞɟɧɬɨɪ�Ʉɧɭɩɚ�
��� ɇ� >��@� ɧɚ� ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ� ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ� 8,7�+9PLFUR��� ɫ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ� ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ��
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ������ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ�� Ƚɉɚ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ȼɥɢɹɧɢɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɚɥɦɚɡ�± ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�ȺɋɆ�����ɢɡɭɱɟɧɨ�ɜ�>��@��ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ�ɨɫɬɚɬɤɚ�:2��ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɟ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɧɟɩɨɥɧɨɦ�
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ�ɦɟɬɚɥɥɚ�ɢɡ�ɨɤɫɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�:2�� ɩɪɢ�ɨɬɠɢɝɟ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɫɦɟɫɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ� ɫ� ɞɨɛɚɜɤɨɣ� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɨɤɫɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�:2�� ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɉɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵɟ�ɦɟɪɵ�ɩɨ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɨɬɠɢɝɚ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɫɦɟɫɟɣ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�:2�

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ� ɨɬ� ɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɜ� ɧɢɯ� ɨɤɫɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� :2� ɩɨɫɥɟ� ɨɬɠɢɝɚ� ɬ�� ɟ�� ɨɤɫɢɞ�:2�

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ� ɞɨ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� Ɍ  ���� �&� �ɪɢɫ� ����
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ� ɩɪɢ� ���� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɢ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ��� Ƚɉɚ� �ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɨɬɞɟɥɶɧɢɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ� ��� Ƚɉɚ�� Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɚɪɛɢɞɚ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɞɨ� ���� ɧɟ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ����±
�� Ƚɉɚ��� ɋɥɟɞɭɟɬ� ɡɚɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɡɚɜɢɫɢɬ�
ɤɚɤ� ɨɬ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɞɨɛɚɜɤɢ�� ɬɚɤ� ɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
>��@�� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����±���� qɋ��ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���±
��� Ƚɉɚ� ɢ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ��

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ� ɬɚɤɨɝɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�� ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ� ɷɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ�
ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɪɢ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� >��@�� ɧɨ� ɧɟɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ�

ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ� ɜ�
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ�>�@�

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɢ� ɦɨɠɧɨ�
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɚɥɦɚɡ�ɜɫɬɭɩɚɟɬ�
ɜ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɫ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ��
ɤɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɨɧ� ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ� ɩɪɨɞɭɤɬɵ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɢ� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ�
ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɸ�ɱɟɪɟɡ�ɝɚɡɨɜɭɸ�ɮɚɡɭ�>�@��

ɉɪɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɫ�
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɟɚɤɰɢɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ�� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɤɚɪɛɢɞ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ� ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ�
ɦɟɠɞɭ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�� ɱɬɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�>�@��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɩɭɬɟɦ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ� ȺɋɆ ������
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ� ɝɪɚɮɢɬɢɡɚɰɢɸ� ɩɨ� ɜɫɟɦɭ� ɨɛɴɟɦɭ�

ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɜ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ����±���� qɋ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɭɞɚɱɧɵɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɨɛɪɚɡɰɵ��ɫɩɟɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� qɋ��ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɞɨɛɚɜɤɢ������ɨɛ����ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����ɢ��� Ƚɉɚ�

Ɍɢɩɢɱɧɵɣ�ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ�ɩɨɫɥɟ�ɢɧɞɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�ɧɚ�ɢɧɞɟɧɬɨɪ�Ʉɧɭɩɚ���� ɇ��ɩɨɤɚɡɚɧ�ɧɚ�ɪɢɫ����
Ɋɚɞɢɭɫ� ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� �ɪɢɫ�� ��� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɩɪɢɦɟɪɧɨ� �±�� ɦɤɦ�� ɱɬɨ�

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�5D  ����ɦɤɦ��ɚ�ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɢ�5DZ  ��� ɦɤɦ�>��@��

Ɋɢɫ� �� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɚɥɦɚɡɧɵɯ�
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɚɥɦɚɡ±:&��ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɩɪɢ�����Ƚɉɚ�ɢ�
����� q&�� ɨɬ� ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɤɚɪɛɢɞɚ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ

Ɋɢɫ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɚɥɦɚɡ±:&��
ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ����� Ƚɉɚ� ɢ� ����� q& ɫ� ɨɛɴɟɦɧɵɦ
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� :& ���� �ɞɥɢɧɚ� ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ� ɨɬ�
ɢɧɞɟɧɬɨɪɚ� Ʉɧɭɩɩɚ� ɩɪɢ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ���� ɇ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����ɦɤɦ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�� ���ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ ɚɥɦɚɡ±:&��ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ���� Ƚɉɚ�ɢ� ����� q& ɫ�

ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ:& ���ɚ��ɢ������ɛ���ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ����ɦɤɦ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɞɨɜɨɥɶɧɨ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚɹ�� ɇɟ� ɭɞɚɥɨɫɶ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɩɨ� ɨɛɴɟɦɭ� ɫɦɟɫɢ� ɜ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɛɵɥɨ� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ�
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɮɚɡ� >�@� ɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɡɚɦɟɬɧɚ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ� ɩɪɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�:& ���� ɢ� ɛɨɥɶɲɟ�� ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ� ɛɨɥɶɲɢɟ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɵ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ���±����
ɦɤɦ� �ɪɢɫ� � ɚ�� ɢ� ɞɨ� ��� ɦɤɦ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� :& �ɪɢɫ� � ɛ��� ɱɟɝɨ� ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ� ɜ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ɫ� ɦɚɥɨɣ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɞɨɛɚɜɤɢ��ɪɢɫ� � ɚ��

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɉɛɳɢɣ� ɜɢɞ� ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� �ɚ�� ɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� �ɛ�� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�

ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɚɥɦɚɡ±:&�� ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɢ� ���� Ƚɉɚ� ɢ� ����� q&� ɫ� ɨɛɴɟɦɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�:&� ����
�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ�ɥɢɧɢɹɦɢ����ɦɤɦ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɚɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ�ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɚɥɦɚɡ�±ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ�ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� �ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ��
ɜɨɥɧɢɫɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɫɜɨɣɫɬɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɭɥɭɱɲɢɬɶ�
ɩɭɬɟɦ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɫɦɟɫɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɫ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ�ɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�
ɪɚɡɦɟɪɚ�ɱɚɫɬɢɰ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɞɨ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ��ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɡɦɿɧɭ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�
ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɫɭɦɿɲɿ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�� ɩɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɜ�ɧɿɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ʀʀ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɡɚ�ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɮɚɡ�
ɜ�ɨɛ¶ɽɦɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶɫɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɜɨɥɶɮɪɚɦ��ɤɚɪɛɿɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ɜɢɫɨɤɢɣ�ɬɢɫɤ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

7KH�FKDQJH�RI�SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�GLDPRQG�FRPSRVLWH�VDPSOHV�KDV�EHHQ�VWXGLHG��6DPSOHV�
ZKHUH�REWDLQHG�E\�UHDFWLRQ�VLQWHULQJ�XQGHU�KLJK�SUHVVXUH�RI�GLDPRQG�DQG�WXQJVWHQ�QDQRSRZGHUV�PL[WXUH�� LQFUHDVLQJ�
WKH�FRQFHQWUDWLRQ�RI�WXQJVWHQ�LQ�LW�WR�LWV�RSWLPDO�YDOXH�ZDV�GHWHUPLQHG��,W�ZDV�VKRZQ�WKDW�SKDVH�XQHYHQ�GLVWULEXWLRQ�LQ�
WKH�DPRXQW�RI�WKH�FRPSRVLWH�OHDGV�WR�GHWHULRUDWLRQ�RI�WKHVH�SURSHUWLHV�

.H\�ZRUGV��GLDPRQG��WXQJVWHQ��WXQJVWHQ�FDUELGH��KLJK�SUHVVXUH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɤɚɪɛɢɞɨɜ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɧɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�

ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� �� Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� Ʌ� Ⱥ� Ɋɨɦɚɧɤɨ�� Ⱦ� ɘ� ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ��
ɋ� ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ� ��ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ� ���±����

�� ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɚ �� Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ȼ� Ƚ� Ƚɚɪɝɢɧ��
ȼ� Ⱥ� ɒɢɲɤɢɧ��Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��± Ʉ� ��ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ��� ɫ�

�� ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�©Ⱥɥɦɚɡ ± ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚª ��ɋ� ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��
Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��Ƚ� ɋ� Ɉɥɟɣɧɢɤ� ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± ɋ� �±���

�� 3RSH�%�� -���+RUWRQ�0��'���+DOO�+��7��0HJDGLDPRQG�� D�QHZ�VXSHUKDUG PDWHULDO� ���&RQJU��$PHU��
$VVRV��7HFKQ��'LDPRQG��6FRWGDLO��$ULVRQD��± ������± ���±3�����±����

�� ɉɚɬ����������Ɏɪɚɧɰɢɹ��ɆɄɂ��% ���' ������&RPSULPH�GH�GLDPDQWH�DYHF�SURFHGH�GH�IDEULFDWLRQ���
+��7��+DOO��± Ɉɩɭɛɥ�����������

�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ�� ȼ��� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ⱥ�� Ⱥ��� ɇɚɡɚɪɱɭɤ� ɋ�� ɇ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɦɟɠɞɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɢɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɢ� ɚɥɦɚɡ� ±
ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��
ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ����ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±�����

�� ɉɚɬ����������ɎɊɇ��ɆɄȱ��ɋ����ȼ��������9HUIDUHQ�]XP�+HUVWHOOHQ�YRQ�'UDKW]LHKVWHLQ�± 3UHVVN �USHUQ��
LQVEHVRQGHUH�'LDPDQWSUHVV�N �USHUQ�XQG�GDV�3URGXNW�GHV�9HUIDKUHQV���+��6��&KR��± Ɉɩɭɛɥ�����������

�� ɉɚɬ��ɧɚ�ɜɢɧɚɯɿɞ�ʋ�������ɍɤɪɚʀɧɚ��Ɇ��ɤɥ�� ɆɉɄ�� ȼ��'������ %��) ������ɋɩɨɫɿɛ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ� ȼ�� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ɉ� Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ɋ� Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��
ȼ�ɋ� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ��Ƚ��ɋ��Ɉɥɽɣɧɢɤ��Ʌ��Ⱥ��Ɋɨɦɚɧɤɨ��ȱ� Ⱥ� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��ɋ� Ⱦ� Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ��± Ɉɩɭɛɥ��
����������Ȼɸɥ��ʋ���

�� Ⱥɥɦɚɡɧɢɣ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɿɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɞɥɹ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ���Ɉ� Ɉ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��ȱ� Ⱥ� ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��ɋ� Ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��ɢ�ɞɪ�����ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��
ɫɜɿɬ��± Ʉ����ȱɉɐ�ȺɅɄɈɇ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ʋ��±�����±�����± ɋ� ��±���

��� Ʉɨɦɩɨɡɢɬ�ɚɥɦɚɡ±ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ȺɋɆ�������Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ��
ɇ� Ɏ� Ƚɚɞɡɵɪɚ�� ɋ� ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ�� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɫɛ�� ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� ± Ʉ�� ��
ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

��� Ƚɪɢɝɨɪɨɜɢɱ ȼ� Ʉ��Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɢ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ��� ɫ�
��� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɚɥɦɚɡ� ± ɤɚɪɛɢɞ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɢ� ɟɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ�

ɬɨɱɟɧɢɹ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� �� Ⱥ� Ⱥ� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ɇ� ȿ� ɋɬɚɯɧɢɜ�� Ʌ� ɇ� Ⱦɟɜɢɧ�� ɋ� ɇ� ɇɚɡɚɪɱɭɤ ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ����ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������
± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


