
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ʌɭɰɚɤ�ȿ��Ɇ���Ȼɨɱɟɱɤɚ�Ɉ��Ɉ���Ɍɤɚɱ�ȼ��Ɇ���Ȼɿɥɹɜɢɧɚ�ɇ��Ɇ��ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�ɋX±
7L±ɚɥɦɚɡ�ɿ�&R±:±ɚɥɦɚɡ�ɩɪɢ�ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɬɚ�ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɭ�ɍȾȺ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɭ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ±
������± ʋ����± ɋ��������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ���������������������������������

ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� ȼ� ɂ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ɇ� ɇ��ɋɚɮɨɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��
ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ�� Ⱥ� Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ��ɧɚɭɤ���ȼ� ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɋɟɜɟɪɨ�ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ɇ�Ʉ��Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ��ɝ��əɤɭɬɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ

ɇɈȼɕɃ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɃ ȺȻɊȺɁɂȼɇɕɃ�ɆȺɌȿɊɂȺɅ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�
ɇȿȼɈɋɌɊȿȻɈȼȺɇɇɕɏɆȿɅɄɈȾɂɋɉȿɊɋɇɕɏ�ɆɂɄɊɈɉɈɊɈɒɄɈȼ�

ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɒɅɂɎɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ��
ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ� ɪɚɡɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɚɯ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ� ������ ɢɥɢ�
ɩɨɥɧɨɣ�ɡɚɦɟɧɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ���
ɪɚɡɚ��ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɭɝɥɟɪɨɞɧɚɹ� ɫɜɹɡɤɚ�� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɹɤɭɬɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɤɨɦɩɚɤɬɵ��
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ�ɤɪɭɝɢ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ� ɞɨɛɵɜɚɟɦɵɯ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ�

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� �ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�� ɧɚ� ɸɜɟɥɢɪɧɵɟ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ�� ɪɚɫɤɚɥɵɜɚɧɢɹ��
ɪɚɫɩɢɥɢɜɚɧɢɹ�ɢ�ɨɛɞɢɪɤɢ�ɸɜɟɥɢɪɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɢ�ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɰɟɥɹɯ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɥɚɫɫɨɜ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� >�@�� ɇɚ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ� ɷɬɢɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɤɨɧɟɱɧɵɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ�
�ɧɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ� ɨɫɬɚɬɨɤ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ��� ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɜ� ɫɢɥɭ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɩɪɢɱɢɧ� �ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�� ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ�� Ɉɛɵɱɧɨ�
ɝɥɭɛɢɧɚ� ɬɚɤɨɝɨ� ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɦɟɥɤɢɦɢ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɹɦɢ�ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ�ɢ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɜ�ɪɚɡɪɹɞ�
ɨɬɯɨɞɨɜ��Ɍɚɤɨɟ�ɧɚɡɜɚɧɢɟ�ɜ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɦɟɪɟ�ɭɫɥɨɜɧɨ��Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɷɬɨ�ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ�ɞɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ��Ɉɞɧɚɤɨ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɪɚɧɟɟ� ɩɪɢɱɢɧ� ɨɧɢ� ɧɚ� ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ�
ɜɪɟɦɹ� ɨɫɬɚɥɢɫɶ� ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ�� ɤ� ɬɨɦɭ� ɠɟ� ɫ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ� ɤ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ�� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɚɞɚɱɚ� ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ� �ɧɟɯɨɞɨɜɵɯ�� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�
�ɇɉɉȺ�� ɜ� ɫɮɟɪɭ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ� ɜɵɝɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�� Ɋɟɲɟɧɢɟ� ɷɬɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ�
ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɩɨɢɫɤɨɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɢ�ɫɮɟɪ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɚɤɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɨɬɯɨɞɨɜ�

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ�ɜ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɇɉɉȺ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɯ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɜ�ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɟɚɤɬɨɪɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�������±������ɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɧɢɠɟ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ�ɢɡ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜɫɟɣ�ɝɚɦɦɵ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�± �������±������ɢ�±���ɦɤɦ�>�@�

ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ� ɢ� ɩɭɬɟɣ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɇɉɉȺ�ɛɵɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɢɯ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɇɉɉȺ�ɤɚɤ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɬɚɤɠɟ�ɢɯ�ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ�ɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɮɨɪɦɵ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� �ɫɨɜɨɤɭɩɧɨ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��� Ɇɟɬɨɞɢɤɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɇɉɉȺ� ɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɨɞɪɨɛɧɨ� ɢɡɥɨɠɟɧɵ� ɜ� >�@�� ɉɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɭɟɦ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɟ�ɇɉɉȺ�ɩɪɢɝɨɞɧɵ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢɡ�
ɧɢɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɧɢɠɟ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɇɉɉȺ
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɇɇɉȺ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ�

ɪɟɚɤɬɨɪɟ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±����� �ɋ� ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɢɠɟ�
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ� ɜ� ɫɪɟɞɟ� ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɝɚɡɚ� ± ɦɟɬɚɧɚ� �ɋɇ����
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ� ɢ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɨɞɪɨɛɧɨ� ɨɩɢɫɚɧɵ� ɜ� >�@�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɠɢɦɵ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɇɉɉȺ�
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɵ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ
ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ�� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ� ɢɡ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ�
ɪɚɫɬɜɨɪɵ�ɤɥɟɹ�ȻɎ�ɜ�ɷɬɢɥɨɜɨɦ�ɫɩɢɪɬɟ�ɢ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɜ�ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɜɨɞɟ��

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɤɨɦɩɚɤɬɵ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɰɢɥɢɧɞɪɚ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���±���ɦɦ��ɢ�ɜɵɫɨɬɨɣ����ɦɦ��ɪɢɫ�����

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ
ɉɨɪɨɲɤɢ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɇɉɉȺ� ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ� ɞɪɨɛɢɥɶɧɨ�

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ� ɢ� ɜɢɛɪɨɫɬɨɥɚɯ� ɧɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɠɢɦɚɯ�� Ɇɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɇɉɉȺ��
ɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɵ�ɧɚɧɨɭɝɥɟɪɨɞɨɦ��ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ�'LD,QVSHFW�260�>�@��
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɧɚ� �$W�� ɦɤɦ

���� ɩɟɪɢɦɟɬɪɵ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɟɝɨ� ɤɨɧɬɭɪɚ� �ɪ�� ɦɤɦ���
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� �)Pɚ[�� ɦɤɦ�� ɢ� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ� �)PLQ�� ɦɤɦ�� ɞɢɚɦɟɬɪɵ� )HUHW�� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ� �Gɷ�� ɦɤɦ��
ɞɢɚɦɟɬɪ� ɡɟɪɧɚ�� ɮɨɪɦ�ɮɚɤɬɨɪ� ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɧɚ� �IU��� )HUHW�ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ� �)H���
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ��5J��ɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɭɩɥɨɳɟɧɢɹ�ɡɟɪɟɧ��Iɭɩɥ���ɂɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɭɳɧɨɫɬɢ�
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɜɵɲɟ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɩɨɥɧɨɟ�ɢɯ�ɨɩɢɫɚɧɢɟ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�>�@�

Ɍɚɤɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɤɚɤ� ɜɧɟɲɧɹɹ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ� ɜ�
ɨɞɧɨɦ� ɤɚɪɚɬɟ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɢ� ɫɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ��
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�'LD,QVSHFW�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɜ� ɂɋɆ� ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɢɤ� >��� �@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɋɪɟɞɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��ɋɡɧɚɱ���ɢ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ��Ɉɞɧɨɪ���ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ���������ɢ����������
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɇɉɉȺ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ

Ʉɨɦɩɚɤɬ�Ⱥ Ʉɨɦɩɚɤɬ�Ȼ

������� ������� ������� �������

ɋɡɧɚɱ Ɉɞɧɨɪ� ɋɡɧɚɱ Ɉɞɧɨɪ� ɋɡɧɚɱ Ɉɞɧɨɪ� ɋɡɧɚɱ Ɉɞɧɨɪ�

)PD[��ɦɤɦ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������

)PLQ��ɦɤɦ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������

Ɋɢɫ�����ȼɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�
ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɢɯ�ɇɉɉȺ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ�ɬɚɛɥɢɰɵ���
IU ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

)H ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

Iɭɩɥ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

5J ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

Gɷ��ɦɤɦ ����� ������ �������� ������ ����� ������ ����� ������

$W��ɦɤɦ
� ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������

S��ɦɤɦ ����� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ������

)ɭɞ��ɦ
���ɤɝ ����� � ����� � ����� � ����� �

1��ɲɬ� ����� � ����� � ����� � ����� �

Q��ɲɬ� ��� � ���� � ���� � ���� �

ĳ� � ���� � ������ � ������ � ������ �
 ɉɨɪɨɲɤɢ�ɢɡ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɇɉɉȺ�����±��ɦɤɦ��
 ɉɨɪɨɲɤɢ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɇɉɉȺ�����±��ɦɤɦ��ɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�Ⱥɋ��
��������ɜ�ɪɚɜɧɵɯ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ�

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɇɉɉȺ�ɜ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ

ȼ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɭɞɟɥɹɸɬ�
ɢɦɟɧɧɨ�ɩɨɪɨɲɤɚɦ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɋɌɆ�>����@��Ɉɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɷɬɨ�ɬɟɦ��ɱɬɨ��ɫ�ɨɞɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ��ɜ�ɧɢɯ�
ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɫ�ɞɪɭɝɨɣ�± ɟɫɬɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɧɚ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɭɬɟɦ�ɜɵɛɨɪɚ�ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ�
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�
ɬɚɤɢɯ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ�ɧɨɜɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ɉɫɨɛɨɝɨ�ɜɧɢɦɚɧɢɹ�ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ�ɤɨɦɩɚɤɬɵ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ�ɢɡ�ɚɥɦɚɡɚ��ɨɤɪɭɠɟɧɧɨɝɨ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɨɣ�
ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ�>�@��ȼ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɡɟɪɟɧ�ɋɌɆ�ɬɚɤɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɤɨɦɩɚɤɬɚ�ɜ�ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɡɟɪɧɚ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɡɜɢɬɨɣ��
Ɉɧɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɡɨɧɭ�
ɪɟɡɚɧɢɹ�ɡɟɪɧɨɦ��ɢ�ɷɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɡɦɟɧɹɬɶ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɜ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɡɨɧɟ��Ȼɵɥɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�

>�� �@��ɱɬɨ�ɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɢɡɦɟɧɹɸɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�ɡɨɧɟ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�ɞɟɬɚɥɶɸ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɫ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ��ȼɵɹɜɥɟɧɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ�ɫɜɹɡɶ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ�ɫ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>�@��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ ɩɭɬɟɣ�ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɭɪɨɜɧɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɫɥɨɣ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɩɪɢɦɟɫɟɣ��ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɡɟɪɟɧ�ɋɌɆ�

ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� �Ʉə� ��������� ɪɢɫ�� ��� ɢɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɧɨɜɨɝɨ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� � ɤɪɭɝɚɯ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɚɥɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�

Ɋɢɫ� �� Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
Ʉə �������� ��� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɇɉɉȺ������ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�î���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʉə���������ɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ Ⱥɋ����������ɢ�Ⱥɋ�����������ɬɚɛɥ������

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�
ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋȺ�ɢ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɇɉɉȺ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɲɤɚ

Ⱥɋ��������� Ʉə�������� Ⱥɋ���������
ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ��ɇ ��� ��� ���

ɍɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ��Ɉɦāɦ ����� ���� �����

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ��ɦɝ��ɩɨ�ɦɟɞɢ ���� ���� ����
ɉɨɬɟɪɹ�ɦɚɫɫɵ�ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ�ɩɪɢ�����qɋ��� ��� ��� ���

Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ��ɚɪɝɨɧ�������qɋ�����ɦɢɧ ���� ���� ����
IU ������ ������ ������

Gɷ��ɦɤɦ ������ ������ ������
5J ������ ������ ������

$W��ɦɤɦ
� ����� ����� �����

S��ɦɤɦ ������ ������ ������
)ɭɞ��ɦ

���ɤɝ ����� ����� �����
Q��ɲɬ� �� ���� ��
ĳ� � ���� ����� �����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�� ɱɬɨ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɇɉɉȺ� ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ� ɩɨɫɪɟɞɢɧɟ� ɦɟɠɞɭ� ɞɜɭɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ� ɚɥɦɚɡɨɜ��
Ɉɧɢ�� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�� ɜɵɲɟ�� ɱɟɦ� ɭ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ⱥɋ�� ��������� ɧɨ� ɭɫɬɭɩɚɸɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�Ⱥɋ�����������Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨ�ɬɪɟɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɢɡ�ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɇɉɉȺ� ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɫɢɥɶɧɟɟ�� ɜɧɟɲɧɹɹ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɟɧɶɲɟ�� ɚ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ± ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�� Ʌɨɝɢɱɧɨ� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɜ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɞɨɥɠɧɚ�ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɡɟɪɟɧ�ɷɬɢɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ�ɫɜɹɡɤɟ�ɢ�ɫɧɢɡɢɬɶɫɹ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ��ɗɬɢ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�>�@�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɬɚɤɠɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ��
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɮɨɪɦɵ���Ⱥ����q ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ����î�î�î���ɧɚ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ�ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ�ȼ�����
ɩɪɢ������ɣ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ��Ɍɚɤɢɟ�ɤɪɭɝɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɥɢ�ɫ�ɪɚɛɨɱɢɦ�
ɫɥɨɟɦ� ɞɜɭɯ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ�� �������� ɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ�
ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɇɉɉȺ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�ɢ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ�
ɮɪɚɤɰɢɣ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɹɤɭɬɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɪɚɜɧɵɯ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ�� Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ� ɷɬɢɯ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� �ɫɦ�� ɪɢɫ�� ��� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ��������� ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɧɚ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ�ɡɚɬɨɱɧɨɦ�ɫɬɚɧɤɟ��ȼ����ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ��
Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɜ� ɡɨɧɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɲɥɚɦɚ���ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɟɦɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ȽɈɋɌ�������
����ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɫ�ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɜ�ɪɚɛɨɱɢɣ�ɫɥɨɣ�ɤɪɭɝɚ�ɫɦɟɫɢ�ɢɡ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�Ⱥɋ����������ɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ�ɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɦɚɪɤɢ�Ʉə���������ɜ�ɪɚɜɧɵɯ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�ɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɢɡɧɨɫ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ��Ⱦɚɧɧɵɟ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɤɪɭɝɨɦ�
ɫɨ�ɫɦɟɫɶɸ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɩɨ������ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɤɪɭɝɚɦɢ�
ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟɦ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ

4�
ɦɦ��ɦɢɧ

ȿ��
ɤȼ�ɦ

TS��ɦɝ�ɝ
5D��
ɦɤɦ

Ⱥɋ���������±ȼ����±���

��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ����
��� ���� ����� ����
��� ���� ����� ����

Ʉə��������±ȼ����±���

��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ����
��� ���� ����� ����
��� ���� ����� ����

ɋɦɟɫɶ
>Ⱥɋ���������±�����Ʉə��������±���@±ȼ����±���

��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ����
��� ���� ���� ����

Ʉɚɤ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��4 ���±����ɦɦ��ɦɢɧ��ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�( ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��
ɢɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɚ�ɫɨ�ɫɦɟɫɶɸ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɚɛɪɚɡɢɜɚ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ���±�����ɉɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�����±����ɦɦ��ɦɢɧ��ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɟɟ �ɫ�����ɞɨ�
����ɤȼ�ɦ���ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɢ�ɢɡɧɨɫ�ɤɪɭɝɚ��T��ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɨɱɬɢ�ɜ���ɪɚɡɚ�

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

ɗɬɢ� ɞɚɧɧɵɟ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ� ɜɵɜɨɞ� ɨ� ɬɨɦ��
ɱɬɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�
ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ�� ɩɨ�
ɤɨɬɨɪɨɦɭ� ɦɨɠɧɨ�
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɭɞɢɬɶ� ɨ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɜ� ɬɨɦ�
ɱɢɫɥɟ� ɢɡɧɨɫɟ� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɫɜɹɡɢ�
ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɚɛɪɚɡɢɜɚ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�
ɫɥɨɟ�� Ɍɚɤɠɟ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɡɚɦɟɬɢɬɶ��
ɱɬɨ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� 5D
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ� ɩɨɫɥɟ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ� ɫ� ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ� ɜ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢɡ�
ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɇɉɉȺ�ɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�

�ɬɚɛɥ�����ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɤɪɭɝɨɦ��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�
ɫɦɟɫɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɩɪɢ� ɧɢɡɤɨɣ� � ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ����±���� ɦɦ��ɦɢɧ��

Ɋɢɫ�� ��� Ʉɪɢɜɵɟ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ�
ɡɟɪɟɧ� ɋɌɆ� ɢ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� �(�� ɲɥɚɦɚ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ�� ɞɥɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ� ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ� ɜ�
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɤɪɭɝɚ
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ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ��ɤɚɤ�ɢ�ɜ�ɫɥɭɱɚɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ�

ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ��ɚ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��ɫɦ��ɬɚɛɥ�����
ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�
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Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ�ɤɪɭɝɨɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ�ɜ�ɬɚɛɥ����
ȼɵɜɨɞɵ
��� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�

ɚɥɦɚɡɚ�ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɟ�ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɩɪɢɝɨɞɧɵ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɫɢɧɬɟɡɨɦ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɧɢɠɟ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ�� ɂɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɤɚɤ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɞɪɨɛɥɟɧɢɟɦ� ɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɜɢɛɪɨɫɢɬɨɜɨɣ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ� ɦɨɠɧɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɲɢɪɨɤɨɣ�ɝɚɦɦɵ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�

���ɂɡɭɱɟɧɵ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ ȼɄ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɤɪɭɝɚɦɢ�

���ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ� ɨɰɟɧɨɱɧɵɦ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ��
ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɦɨɠɧɨ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɭɞɢɬɶ�ɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɢɡɧɨɫɟ�
ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

��� ɋ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɞɟɬɚɥɢ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɤɪɭɝɢ�ɜ�
ɪɚɛɨɱɟɦ� ɫɥɨɟ� ɫɨ� ɫɦɟɫɶɸ� ɜ� ɪɚɜɧɵɯ� ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ�� �������� ɢ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ Ʉə��������±�� ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɹɤɭɬɫɤɢɯ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ȼ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɬɚɤɢɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ���ɪɚɡɚ��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�
ɪɿɡɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɭ�ɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɭɝɚɯ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɡɚ�ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ�������ɚɛɨ�ɩɨɜɧɨʀ�ɡɚɦɿɧɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜɚɧɢɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�
ɫɭɬɬɽɜɨ��ɛɿɥɶɲ�ɹɤ�ɜɬɪɢɱɿ��ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɜɭɝɥɟɰɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ� ɹɤɭɬɫɶɤɨɝɨ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɤɨɦɩɚɤɬɢ��
ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ��ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɿ�ɤɪɭɝɢ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɚɪɲɢɧɰɟɜ�ȼ� Ʉ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�Ɋɋ��ɋ����ȼ�

Ʉ�� Ɇɚɪɲɢɧɰɟɜ� ȿ�Ⱥ�� Ⱦɭɞɤɨ� ��� ©Ʉɭɧɞɷɥª� �ɇɚɭɱ��ɢɧɮɨɪɦ� ɋɛ� ɇɇɂɐ� ɚɥɦɚɡɨɜ��� ± əɤɭɬɫɤ��
����� ± ɋ����±���

�� ɇɨɜɵɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɢɡ�ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ���ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��Ɇ� ɇ��ɋɚɮɨɧɨɜɚ ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ±
����� ± ʋ �� ± ɋ����±����

�� /LVW�(��$�QHZ�V\VWHP�IRU�VLQJOH�SDUWLFOH�VWUHQJWK�WHVWLQJ�RI�JULQGLQJ�SRZGHUV�� (��/LVW��-��)UHQ]HO��
+��9ROOVWDGW����,QGXVWULDO�GLDPRQG�UHY��� �������ʋ���� ɪ����±���

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ� Ɇ� ɇ�� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ���Ɇ� ɇ� ɋɚɮɨɧɨɜɚ��
Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��Ⱥ� ɋ��ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ��±ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɋɈ�ɊȺɇ�������±����ɫ�

�� ɉɟɬɚɫɸɤ� Ƚ�Ⱥ�� ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɣɧɿ� ɿ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɞɟɹɤɢɯ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ���Ƚ�Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± ɋ����±���

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɄɇȻ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�� ɹɤ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ� ��� ɒɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɹɤ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� �� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��
Ȼ�ȼ� ɋɢɬɧɢɤ��ȼ�Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ�ɬɚ�ɿɧ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɄɇȻ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�� ɹɤ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ� ��� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɹɤ� ɨɩɨɪɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� �� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ�ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ȼ�Ƚ��
ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ�ɬɚ�ɿɧ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɡ�ɇɌɆ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ�
ɹɜɢɳ�� ɳɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɭ� ɨɛɪɨɛɤɭ� ��� Ⱥɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫ�� «� ɤɚɧɞ�� ɬɟɯɧ�� ɧɚɭɤ� ��
Ɉ�Ⱥ� Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ� ± Ʉ���ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ���ɫ�

�� ȼɩɥɢɜ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɭ� ɪɨɛɨɱɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ�ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ���ȼ�ȱ��Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��Ɉ�Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɶɤɢɣ��
Ȼ�ȼ��ɋɢɬɧɢɤ�ɬɚ�ɿɧ�����ɉɪɨɰɟɫɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ���ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��ɀȾɌɍ��
± ɀɢɬɨɦɢɪ���ɀȾɌɍ��������± ȼɢɩ�����± ɋ����±���

��� ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� /U$SUR[� ɞɥɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɧɚɭɱɧɨ±ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�
ɡɚɞɚɱɚɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� �� Ƚ�Ⱥ�� ɉɟɬɚɫɸɤ�� Ɉ�ɍ� ɉɟɬɚɫɸɤ� ��� ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ��
ɪɟɫɩɭɛɥ��ɦɟɠɜɟɞ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ�± Ɇɢɧɫɤ��������± ȼɵɩ������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������������

Ɇ��ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ��ɋ��Ɇ��Ʉɨɧɨɜɚɥ���Ɍ��Ɉ��Ƚɚɪɛɭɡ���ȼ��Ɍ��ȼɟɫɧɚ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�
ɧɚɭɤ�ȼ��Ɇ��Ɍɤɚɱ���ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ� ə��Ɇ��Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ���ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�ɇɚɭɤɨɜɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ�ɮɿɪɦɚ�ÄȺɪɜɿɧɚ´��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɈȾȿɊɀȺɇɇə�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�Ɂ�ɈȾɇɈɊȱȾɇɈɘ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɈɘ�ɉɊɂ�
ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ȼ�ɍɆɈȼȺɏ�ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ�ɉɈɊɈɒɄȱȼ�F%1��ȼɄɊɂɌɂɏ�ɌɂɌȺɇɈɆ

Ɉɞɟɪɠɚɧɨ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� 3&%1 ɡ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� ɲɥɹɯɨɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɚ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� F%1�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɩɨɤɪɢɬɢɯ� ɬɢɬɚɧɨɦ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ±


