
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

LQFUHDVH�WKH�ZHDU�UHVLVWDQFH�GLDPRQG�JULQGLQJ�ZKHHOV�
.H\ ZRUGV�� FDUERQ� EXQFK��PLFURSRZGHUV� RI� <DNXW� QDWXUDO� GLDPRQG�� FRPSDFWV�� JULQGLQJ� SRZGHUV�� JULQGLQJ�

ZKHHOV��ZHDU�UHVLVWDQFH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɇɚɪɲɢɧɰɟɜ�ȼ� Ʉ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�Ɋɋ��ɋ����ȼ�

Ʉ�� Ɇɚɪɲɢɧɰɟɜ� ȿ�Ⱥ�� Ⱦɭɞɤɨ� ��� ©Ʉɭɧɞɷɥª� �ɇɚɭɱ��ɢɧɮɨɪɦ� ɋɛ� ɇɇɂɐ� ɚɥɦɚɡɨɜ��� ± əɤɭɬɫɤ��
����� ± ɋ����±���

�� ɇɨɜɵɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɢɡ�ɧɟɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ���ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��Ɇ� ɇ��ɋɚɮɨɧɨɜɚ ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ±
����� ± ʋ �� ± ɋ����±����

�� /LVW�(��$�QHZ�V\VWHP�IRU�VLQJOH�SDUWLFOH�VWUHQJWK�WHVWLQJ�RI�JULQGLQJ�SRZGHUV�� (��/LVW��-��)UHQ]HO��
+��9ROOVWDGW����,QGXVWULDO�GLDPRQG�UHY��� �������ʋ���� ɪ����±���

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ� Ɇ� ɇ�� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ���Ɇ� ɇ� ɋɚɮɨɧɨɜɚ��
Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��Ⱥ� ɋ��ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ��±ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɋɈ�ɊȺɇ�������±����ɫ�

�� ɉɟɬɚɫɸɤ� Ƚ�Ⱥ�� ȱɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɣɧɿ� ɿ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɿ� ɚɫɩɟɤɬɢ� ɞɟɹɤɢɯ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ���Ƚ�Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±ʋ����± ɋ����±���

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɄɇȻ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�� ɹɤ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ� ��� ɒɥɿɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɹɤ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� �� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��
Ȼ�ȼ� ɋɢɬɧɢɤ��ȼ�Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ�ɬɚ�ɿɧ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɄɇȻ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɸ�� ɹɤ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɉɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ� ��� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɹɤ� ɨɩɨɪɧɿ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� �� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ�ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ȼ�Ƚ��
ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ�ɬɚ�ɿɧ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɡ�ɇɌɆ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ�
ɹɜɢɳ�� ɳɨ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɭ� ɨɛɪɨɛɤɭ� ��� Ⱥɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫ�� «� ɤɚɧɞ�� ɬɟɯɧ�� ɧɚɭɤ� ��
Ɉ�Ⱥ� Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ� ± Ʉ���ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��������± ���ɫ�

�� ȼɩɥɢɜ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɭ� ɪɨɛɨɱɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɢ�ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ�ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ���ȼ�ȱ��Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��Ɉ�Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɶɤɢɣ��
Ȼ�ȼ��ɋɢɬɧɢɤ�ɬɚ�ɿɧ�����ɉɪɨɰɟɫɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ���ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��ɀȾɌɍ��
± ɀɢɬɨɦɢɪ���ɀȾɌɍ��������± ȼɢɩ�����± ɋ����±���

��� ɉɟɬɚɫɸɤ�Ƚ�Ⱥ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɢ�ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� /U$SUR[� ɞɥɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɧɚɭɱɧɨ±ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�
ɡɚɞɚɱɚɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� �� Ƚ�Ⱥ�� ɉɟɬɚɫɸɤ�� Ɉ�ɍ� ɉɟɬɚɫɸɤ� ��� ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ��
ɪɟɫɩɭɛɥ��ɦɟɠɜɟɞ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ�± Ɇɢɧɫɤ��������± ȼɵɩ������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������������

Ɇ��ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ���ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ��ɋ��Ɇ��Ʉɨɧɨɜɚɥ���Ɍ��Ɉ��Ƚɚɪɛɭɡ���ȼ��Ɍ��ȼɟɫɧɚ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�
ɧɚɭɤ�ȼ��Ɇ��Ɍɤɚɱ���ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ� ə��Ɇ��Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ���ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�ɇɚɭɤɨɜɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ�ɮɿɪɦɚ�ÄȺɪɜɿɧɚ´��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɈȾȿɊɀȺɇɇə�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�Ɂ�ɈȾɇɈɊȱȾɇɈɘ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɈɘ�ɉɊɂ�
ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ȼ�ɍɆɈȼȺɏ�ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ�ɉɈɊɈɒɄȱȼ�F%1��ȼɄɊɂɌɂɏ�ɌɂɌȺɇɈɆ

Ɉɞɟɪɠɚɧɨ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� 3&%1 ɡ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� ɲɥɹɯɨɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɚ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� F%1�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɩɨɤɪɢɬɢɯ� ɬɢɬɚɧɨɦ�� Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ±



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ�ɦɿɠ�ɡɟɪɧɚɦɢ�F%1��ɭ�ɫɤɥɚɞɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� ɫɭɛɦɿɤɪɨɧɧɿ�ɬɚ�ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɿ�7L1�ɿ�7L%���
Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ± ��� Ƚɉɚ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ± ��� Ɉɦ��Âɦ���� ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɥɟɡɨɜɨɦɭ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ� ɡɚ� ɪɟɠɢɦɿɜ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɤɪɚɳɭ� ɧɚ� ���� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�� ɧɿɠ ɜɿɞɨɦɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɫ%1±$O ɤɢɛɨɪɢɬ���ɿ�ɤɢɛɨɪɢɬ����

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ� 3&%1�� ɡɟɪɧɚ� F%1�� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��
ɝɭɫɬɢɧɚ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɪɢ�ɪɨɛɨɬɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�

ɥɟɡɚ� ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɞɨ� ɚɞɝɟɡɿɣɧɨɝɨ� ɿ� ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� >�@��ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɩɨɥɭɤ� ɬɢɬɚɧɭ� ɡɚɯɢɳɚɽ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɭ� ɮɚɡɭ� ɫ%1� ɜɿɞ� ɚɞɝɟɡɢɜɧɨɝɨ� ɿ� ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɡɧɨɫɭ��
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɲɢɯɬɢ�ɫɤɥɚɞɭ�ɫ%1�± 7L1��7L&��7Lȼ����ɦɚɽ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ��ɉɪɢ�
ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɿ� ɲɢɯɬɢ� ɿ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɣ� ��� �� ɦɤɦ�� ɩɨɪɨɲɨɤ� 7L1� �7L&�� 7Lȼ���
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɨɝɟɡɿʀ�ɭɬɜɨɪɸɽ�ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɞɨ����ɦɤɦ��ɳɨ�ɫɩɪɢɱɢɧɸɽ�ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�>�@��Ɂɚ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�± ɰɟ�ɧɟɡɤɿɧɟɱɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ��ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ�ɡ�
ɤɨɩɿɣ�ɨɞɧɿɽʀ�ɿ�ɬɿɽʀ�ɫɚɦɨʀ�ɤɿɧɰɟɜɨʀ�ɤɨɦɿɪɤɢ��ɩɪɚɜɢɥɚ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɤɨɦɿɪɨɤ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɽɞɢɧɿ��Ⱦɥɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�
ɩɥɚɫɬɢɧ�ɡ�3&%1�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɢɯ�ɞɿɥɹɧɨɤ�ɿɡ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɛɿɥɶɲɟ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɨʀ�ɮɚɡɢ�ɦɨɠɟ�
ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɥɟɡɚ�ɪɿɡɰɹ�ɫɤɨɥɸɜɚɧɧɹɦ�ɩɪɢ�ɬɨɱɿɧɧɿ��Ɂ�ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɰɟ�ɜɚɠɥɢɜɨ�ɨɞɟɪɠɚɬɢ�3&%1�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɡ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ�� ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ɡɟɪɧɚ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɨʀ� ɮɚɡɢ�� Ɇɨɠɥɢɜɢɣ� ɜɚɪɿɚɧɬ�
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɬɚɤɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�± ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫ%1��ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɩɨɤɪɢɬɢɯ�ɬɢɬɚɧɨɦ��

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
Ⱦɥɹ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ�ɦɚɪɤɢ�ɄɆ�

���� ɿɡ� ɡɟɪɧɚɦɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ���� ɦɿɤɪɨɧ� ɿ� ɦɚɪɤɢ� ɄɆ� ���� ɿɡ� ɡɟɪɧɚɦɢ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ���� ɦɿɤɪɨɧ�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�
ɩɨɤɪɢɬɿ� ɬɢɬɚɧɨɦ��ɉɨɤɪɢɬɬɹ�ɧɚɧɨɫɢɥɢ�&9' ɦɟɬɨɞɨɦ� ɿɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɝɚɡɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����±����� Ʉ�� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ� ɚɝɟɧɬɚɦɢ� ɜɢɫɬɭɩɚɥɢ� ɿɨɞɢɞɢ� ɬɢɬɚɧɭ� >�@�� ɉɪɢɪɿɫɬ� ɦɚɫɢ�
ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɭ� �ɿ� ɬɨɜɳɢɧɭ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɢɫɶ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ�� ȼɦɿɫɬ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɡ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ� ������ ɦɚɫ���� ɋɩɿɤɚɥɢ� ɜ� ɚɩɚɪɚɬɿ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɢɩɭ� ©ɬɨɪɨʀɞª� ɡ� ɥɭɧɤɨɸ�
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�� Ɂɪɚɡɤɢ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɢ� ɜɿɥɶɧɢɦ� ɿ� ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɦ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ� ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ� ɞɥɹ�
ɧɚɞɚɧɧɹ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨʀ� ɮɨɪɦɢ�� ɉɿɫɥɹ� ɬɨɱɧɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪɧɨɝɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɿ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɦɚɥɢ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ�ɮɨɪɦɭ��ɬɨɦɭ�ʀɯ�ɝɭɫɬɢɧɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ�
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ� �G�� K�� ɿ� ɦɚɫɨɸ� �P��� ɹɤɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡ� ɩɨɯɢɛɤɚɦɢ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ����±� ɫɦ� ɿ� ��±� ɝ�� Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ� ɩɨɯɢɛɤɚ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɞɥɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ� ɿ� ɜɢɫɨɬɨɸ� ���� ɦɦ�
ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ������ ɝ�ɫɦ��� ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ� ɨɩɿɪ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ� ɰɢɮɪɨɜɢɦ� ɨɦɦɟɬɪɨɦ�ɓ���� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɦ� ɞɥɹ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ���±�±��� Ɉɦ��ȼɿɞɧɨɫɧɚ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ�ɩɨɯɢɛɤɚ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�
ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ�����Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�ɩɿɪɚɦɿɞɢ�
Ʉɧɭɩɚ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɧɚ� ɿɧɞɟɧɬɨɪ� ��� ɇ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɲɥɹɯɨɦ�
ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� �ȾɊɈɇ��� ɡ� ɩɚɤɟɬɨɦ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ� ɩɪɨɝɪɚɦ�� &X.Į� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� ɬɚ�
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� �ɪɚɫɬɪɨɜɢɣ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩ� =(,66� (92� ��;93�� ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ�
ɟɧɟɪɝɨɞɢɫɩɟɪɫɿɣɧɢɦ�ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɨɦ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɿɜ�,1&$�������

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
ɇɚ� ɪɢɫ�� � ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɢɯɿɞɧɢɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ� ɫ%1� ɦɚɪɤɢ� ���� �ɚ�� ɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɿɡ� ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ�

ɬɢɬɚɧɭ����ɦɚɫ����ɛ��ɿ����ɦɚɫ����ɜ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ�ɄɆ������ɚ�± ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ��ɛ��ɜ�� ɩɨɤɪɢɬɢɣ�
ɩɥɿɜɤɨɸ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɬɢɬɚɧɭ��ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ�ɜɦɿɫɬ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɛ�� ���ɦɚɫ����ɜ�� ���ɦɚɫ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ʀɯ�ɮɚɡɨɜɢɣ�
ɫɤɥɚɞ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� F%1�� 7L1� ɿ� 7Lȼ��� ɬɨɛɬɨ� ɩɪɢ� ɨɫɚɞɠɟɧɧɿ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɯɿɦɿɱɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɬɢɬɚɧɭ� ɡ�
ɧɿɬɪɢɞɨɦ� ɛɨɪɭ� ɡɚ� ɪɟɚɤɰɿɽɸ� %1 � ��� 7L  7L1 � ��� 7L%��� ɇɿɬɪɢɞ� ɬɢɬɚɧɭ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ��
ɧɟɫɬɟɯɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ�� ɽ� ɜɚɤɚɧɫɿʀ� ɜ�ɩɿɞɝɪɚɬɰɿ� ɚɡɨɬɭ�� ɚ� ɤɪɿɦ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɿɧɲɢɯ�
ɛɨɪɢɞɿɜ��ɬɚɤɢɯ�ɹɤ�7L%��7L�%���7L�%���ɚɥɟ�ɜ�ɞɭɠɟ�ɦɚɥɢɯ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ��ɳɨ�ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ�ɹɤ�ɫɥɿɞɢ��

ɉɪɢɩɭɫɤɚɸɱɢ��ɳɨ�ɜɢɯɿɞɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫ%1 ɦɚɸɬɶ�ɮɨɪɦɭ�ɤɭɥɿ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ��ɹɤ�ɫɟɪɟɞɧɽ�ɜɢɯɿɞɧɟ�ɡɟɪɧɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ�ɫ%1��ɞɥɹ�ɄɆ����±��ɦɤɦ��ɞɥɹ�ɄɆ����±����ɦɤɦ���ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɥɢ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�
�G����ɞɿɚɦɟɬɪ�ɡɟɪɧɚ�ɫ%1 ɩɿɫɥɹ�ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ�ɜɬɪɚɬɢ�ɦɚɫɢ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɯɿɦɿɱɧɨɸ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ��G���ɬɚ�ɬɨɜɳɢɧɭ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ǻG �ɫɤɥɚɞ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�± 7L1 ��7L%����Ƚɭɫɬɢɧɭ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ��
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ɞɟ�P���P���P���ȡ���ȡ���ȡ� ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɦɚɫɨɜɚ�ɞɨɥɹ�ɿ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɤɨɠɧɨʀ�ɡ�ɮɚɡ��ɫ%1��7L1��7L%���
Ɍɨɜɳɢɧɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�
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ɞɟ�P��ȡ� ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɦɚɫɨɜɚ�ɞɨɥɹ�ɿ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɫ%1� P���ȡ� ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɦɚɫɨɜɚ�ɞɨɥɹ�ɿ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�
�7L1 ��7L%���

Ɏɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɿ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫ%1 ɩɿɫɥɹ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɬɢɬɚɧɨɦ� &9' ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɫɟɪɟɞɧɿɣ� ɞɿɚɦɟɬɪ� ɡɟɪɟɧ� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� G��� ɬɨɜɳɢɧɚ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ǻG ɿ� ɞɿɚɦɟɬɪ� ɡɟɪɧɚ� ɫ%1 ɩɿɫɥɹ� ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ�
ɜɬɪɚɬɢ�ɦɚɫɢ�ɜ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɯɿɦɿɱɧɨɸ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ�G���ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

ɍɦɨɜɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫ%1�ɜɢɛɪɚɥɢ�ɡ�ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ�ɭɹɜɥɟɧɧɹ��ɳɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�± ɰɟ�
����±����� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�� Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ� ɫɬɚɧɭ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�%1������Ʉ� �����
Ƚɉɚ�� ɩɨɬɪɿɣɧɚ� ɬɨɱɤɚ� ɧɚ� ɞɿɚɝɪɚɦɿ��� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɄɇȻ� ɩɨɜɢɧɧɚ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ� ����±����� Ʉ�� Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɬɟ�� ɳɨ� ɫ%1� ± ɮɚɡɚ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ʀʀ�
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ� ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ� ɫɬɚɧɭ� ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɬɢɫɤ� ɧɟ�
ɧɢɠɱɟ� �� Ƚɉɚ�� Ɍɚɤɿ� ɭɦɨɜɢ� ɦɨɠɧɚ� ɫɬɜɨɪɢɬɢ� ɬɿɥɶɤɢ� ɭ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ� ɚɩɚɪɚɬɚɯ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ��
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ�ɧɚ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɭ�ɞɨ��±���Ƚɉɚ��Ɂɧɢɠɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿ�ɬɢɫɤɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɦɨɠɥɢɜɟ�ɡɚ�
ɚɤɬɢɜɚɰɿʀ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɜɜɟɞɟɧɧɸ�ɚɤɬɢɜɭɸɱɢɯ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɞɨ�
ɲɢɯɬɢ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡ�ɭɱɚɫɬɸ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ���Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɿ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫ%1 ɩɿɫɥɹ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɬɢɬɚɧɨɦ�&9' ɦɟɬɨɞɨɦ��
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɡɟɪɟɧ�ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�G���ɬɨɜɳɢɧɚ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ǻG ɿ�ɞɿɚɦɟɬɪ�ɡɟɪɧɚ�ɫ%1
ɩɿɫɥɹ�ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ�ɜɬɪɚɬɢ�ɦɚɫɢ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɯɿɦɿɱɧɨɸ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ�G�

Ɇɚɪɤɚ�ɫ%1 ɫ%1 7L1 7L%� Ƚɭɫɬɢɧɚ��ɝ�ɫɦ� G�� ɦɤɦ G���ɦɤɦ ǻG��ɦɤɦ
ɄɆ���� �� ���� ���� ���� ���� ���� ����
ɄɆ���� �� ���� ���� ���� ���� ���� ����
ɄɆ���� �� ��� ��� ���� ���� ���� ����
ɄɆ���� �� ���� ��� ���� ���� ���� ����

ɉɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɬɶ�ɧɟ� ɡɟɪɧɚ�ɫ%1�� ɚ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɹɤɢɯ� ɫɭɬɬɽɜɨ� ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�� ɿ� ɹɤɳɨ�
ɜɢɯɨɞɢɬɢ�ɡ�ɝɿɩɨɬɟɡɢ��ɳɨ�ɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɧɟ�ɿɫɧɭɽ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɿɠ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɄɇȻ��
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ��
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ�ɿ�ɦɨɠɥɢɜɭ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫ%1�ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�
ɬɚɛɥ�����ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɨɫɧɨɜɧɚ�ɭɦɨɜɚ�± ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ�ɩɨ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɟɪɟɧ�
ɫ%1��Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɞɚɧɢɦɢ�;5' ɚɧɚɥɿɡɭ�ɩɪɨ�ɬɟ��ɳɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɧɚ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɫ%1 ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�7L1 ɬɚ�7L%���
ɬɨɛɬɨ�ɦɟɬɚɥɿɱɧɨɝɨ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɩɨɤɪɢɬɬɿ�ɧɟɦɚɽ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɛɪɚɥɢ������±�����Ʉ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫ%1

ɋɩɨɥɭɤɚ Ƚɭɫɬɢɧɚ��ɝ�ɫɦ� Ɍɩɥ����Ʉ ����������Ɍɩɥ���Ʉ ����������Ɍɩɥ���
�ɋ

7L ����� ���� ��������� ���������
7L%� ���� ���� ��������� ���������
7L1 ���� ���� ��������� ���������
ɫ%1 ���� ����������Ƚɉɚ� ��������� ���������
&ɚɥɦɚɡ ���� ���������Ƚɉɚ� ��������� ���������

ɋɩɿɤɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� ɜ� ɚɩɚɪɚɬɿ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɢɩɭ� ©ɬɨɪɨʀɞª� � ɡɚ� ɬɢɫɤɭ� ���� Ƚɉɚ� ɿ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ����� ɿ� ����� Ʉ� ɩɪɨɬɹɝɨɦ� ɯɜɢɥɢɧɢ�� ɇɚɣɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ� ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ� ɞɨɫɥɿɞɢ�� ɜ� ɹɤɢɯ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɜɢɯɿɞɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɄɆ� ���� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ����� ɦɤɦ� ɿ� ɄɆ� ���� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ������ɦɤɦ��ɍ�ɪɚɡɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�������ɿ������ɦɤɦ��
ɡɪɚɡɤɢ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɦɚɥɢ�ɬɪɿɳɢɧɢ��ɳɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸɜɚɥɨ�ɩɨɞɚɥɶɲɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ʀɯ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɿ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��

Ƚɭɫɬɢɧɭ�� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɿ� ɩɢɬɨɦɢɣ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ� ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ���
ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɭ�ɄɆ����� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�
ɬɢɬɚɧɭ��Ɍɿ1��7L%���ɬɨɜɳɢɧɨɸ������ɦɤɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������Ʉ��ɚ��ɜ��ɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������Ʉ��ɛ��ɩɨɤɚɡɚɧɨ�
ɧɚ�ɪɢɫ�����Ɂɚɭɜɚɠɟɦɨ��ɳɨ�ɡɪɚɡɤɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������Ʉ��ɜɢɹɜɢɥɢɫɶ�ɛɿɥɶɲ�ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɿ�ɳɿɥɶɧɢɦɢ
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɨ�ɡ�ɨɞɟɪɠɚɧɢɦɢ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������Ʉ��ɚɥɟ�ɧɟ�ɬɚɤɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ��ɩɪɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɜ�
ɧɢɯ�ɱɚɫɬɿɲɟ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɶ�ɫɤɨɥɢ�ɿ�ɬɪɿɳɢɧɢ��ɇɚɩɟɜɧɨ��ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������Ʉ�ɭ�ɮɚɡɚɯ��Ɍɿ1�ɿ�7L%���
ɜɠɟ�ɩɨɱɢɧɚɥɢɫɹ�ɜɿɞɩɚɥ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ�ɿ�ɪɟɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ��ɳɨ ɿ�ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɢ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɪɿɳɢɧ�ɿ�ɫɤɨɥɿɜ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ����Ƚɭɫɬɢɧɚ��ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɿ�ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫ%1

Ɇɚɪ�
ɤɚ�ɫ%1

Ɍɨɜɳɢɧɚ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹ��

ɤɦ

Ɍɟɦɩɟɪɚ�
ɬɭɪɚ�

ɫɩɿɤɚɧɧɹ��Ʉ

Ƚɭɫɬɢɧɚ��
ɝ�ɫɦ�

ȼɿɞɧɨɫɧɚ�
ɝɭɫɬɢɧɚ���

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ��
Ƚɉɚ

ɉɢɬ��ɟɥɟ�
ɤɬɪɨɨɩɿɪ��
Ɉɦāɦ

ɄɆ���� ����
����� �������� ���� ���� ���������
����� �������� ���� ����� ���������

ɄɆ���� ����
����� �������� ���� ���� ���������
����� �������� ���� ���� ���������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɡ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɄɆ�����ɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�ɬɢɬɚɧɭ��Ɍɿ1��7L%���

ɬɨɜɳɢɧɨɸ������ɦɤɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ɚ��ɜ�� �����Ʉ��ɛ�� �����Ʉ

ɋɥɿɞ� ɧɚɝɨɥɨɫɢɬɢ� ɧɚ� ɜɢɫɨɤɭ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� �ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɜɿɞɨɦɨɝɨ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɤɢɛɨɪɢɬ����ɿ�ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɨʀ�
ɮɚɡɢ�� Ɍɚɤɨʀ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ� ɧɟ� ɦɨɠɥɢɜɨ� ɞɨɦɨɝɬɢɫɶ� ɩɪɢ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ� ɲɢɯɬɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ� ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹɦ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɦɨɠɧɚ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ��ɳɨ�ɦɿɠ� ɡɟɪɧɚɦɢ�ɫ%1
ɧɟɦɚɽ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ��ɬɨɛɬɨ�ɧɟɦɚɽ�ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ�ɤɚɪɤɚɫɭ�ɫ%1 ɭ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ��ɳɨ�ɽ�ɨɞɧɿɽɸ ɡ�
ɜɢɦɨɝ�ɞɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�Ɋɋ%1 ɞɥɹ� ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ��Ɍɚɤɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɜ�
ɭɦɨɜɚɯ�ɚɞɝɟɡɢɜɧɨɝɨ�ɿ�ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɨɲɟɧɧɹ�

Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɜɿɞɿɛɪɚɥɢ� ɡɪɚɡɤɢ�� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɄɆ� ���� ɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�
ɬɨɜɳɢɧɨɸ������ɦɤɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������Ʉ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɧɚ�ɦɚɥɨɦɭ�ɞɨɫɥɿɞɧɨ�ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ�
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɦɭ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɿ� ©Ʌɿɧɚɬɟɤª� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ� ɫɬɚɥɿ� ɏȼȽ� +5& ������ ɡɚ� ɪɟɠɢɦɿɜ� ɬɨɧɤɨɝɨ�
ɬɨɱɿɧɧɹ� �ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɿɡɚɧɧɹ� 9  � ��� ɦ�ɯɜ�� ɝɥɢɛɢɧɚ� ɪɿɡɚɧɧɹ� W  � ����� ɦɦ�� ɩɨɞɚɱɚ� 6  � ����� ɦɦ�ɨɛ����
ɉɨɪɿɜɧɸɜɚɥɢ� ɧɨɜɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� ɡ� ɪɿɡɰɹɦɢ� ɡ� ɜɿɞɨɦɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɤɢɛɨɪɢɬ� �� ɿ� ɤɢɛɨɪɢɬ� ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�
F%1±7L

ɇɨɦɟɪ
ɩɥɚɫɬɢɧɢ

ɍɦɨɜɢ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɚ Ɂɧɨɲɟɧɧɹ�ɩɨ�ɡɚɞɧɿɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
Kɡ��ɦɦ ɡɚ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɪɨɛɨɬɢ�

ɪɿɡɰɹɋɤɥɚɞ�ɲɢɯɬɢ��ɦɚɫ���
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ

ɪ��Ƚɉɚ Ɍ��Ʉ ���ɯɜ ���ɯɜ
� F%1�ɄɆ������ɜɤɪɢɬɢɣ�ɩɥɿɜɤɨɸ�7L�

ɬɨɜɳɢɧɨɸ�����ɦɤɦ
��� ���� ���� ����

� ����F%1�����$O��ɤɢɛɨɪɢɬ��� ��� ���� ���� ����
� ����F%1������$O��ɤɢɛɨɪɢɬ��� ��� ���� ���� ����

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɞɥɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� 3&%1� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫ%1 ɡ�
ɬɢɬɚɧɨɜɢɦ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ� ɨɞɟɪɠɚɬɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɡ� ɳɿɥɶɧɨɸ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɸ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ�� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ɿ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɧɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɜ�
ɥɟɡɨɜɨɦɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ�ɩɪɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɫɬɚɥɿ�ɏȼȽ�+5& ������ɡɚ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɬɨɧɤɨɝɨ�ɬɨɱɿɧɧɹ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ��
ɳɨ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɧɚ� ������ �� ɜɢɳɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɜɿɞɨɦɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɫ%1±$O ± ɤɢɛɨɪɢɬ���ɿ�ɤɢɛɨɪɢɬ���

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���Ɉɞɟɪɠɚɧɨ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ�ɲɥɹɯɨɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�

ɧɚɞɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ����� Ƚɉɚ�� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� �����������Ʉ��ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ�ɬɢɬɚɧɭ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ�������ɦɤɦ�

���Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1±ɌL ± ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�
ɦɿɠ�ɡɟɪɧɚɦɢ�F%1��Ɉɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�± ɧɚ�ɪɿɜɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɭ�ɡɟɪɧɚ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɨʀ�ɮɚɡɢ��Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�± F%1� Ɍɿ1��7L%���ɬɨɛɬɨ�ɩɪɢ�ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�&9'�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����������Ʉ�
ɿ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����������Ʉ�ɦɿɠ�ɤɭɛɿɱɧɢɦ�ɧɿɬɪɢɞɨɦ�ɛɨɪɭ�ɿ�ɬɢɬɚɧɨɦ�ɜɿɞɛɭɥɚɫɶ�
ɯɿɦɿɱɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�

��� ȼɿɞɧɨɫɧɚ� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ��������� �� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ�
ɩɨɪɨɲɤɭ� F%1� ɿ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɡɚ�Ʉɧɭɩɨɦ� ������ Ƚɉɚ� ± ɧɚ� ɪɿɜɧɿ� ɜɿɞɨɦɢɯ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� 3&%1�� Ɂɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɩɪɢ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɨʀ� ɫɬɚɥɿ� ɏȼȽ� ɧɚ� ������ �� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɜɿɞɨɦɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɫ%1�$O�ɤɢɛɨɪɢɬ���ɿ�ɤɢɛɨɪɢɬ���

ɉɨɥɭɱɟɧ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɣ� 3&%1� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɫ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɩɭɬɟɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� F%1�� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɤɪɵɬɵɯ� ɬɢɬɚɧɨɦ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� � ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ� ɦɟɠɞɭ� ɡɟɪɧɚɦɢ� F%1�� ɜ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɫɜɹɡɤɢ� � ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɟ� ɢ� ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ� 7L1� ɢ� 7L%��� Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ± ��� Ƚɉɚ�� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ± ��� Ɉɦ��Âɦ���� ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɥɟɡɜɢɣɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ� ɪɟɠɢɦɟ�
ɬɨɧɤɨɝɨ� ɬɨɱɟɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɥɭɱɲɭɸ� ɧɚ� ���� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�� ɱɟɦ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɟ�ɫ%1±$O�ɤɢɛɨɪɢɬ���ɢ�ɤɢɛɨɪɢɬ���

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� 3&%1�ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɡɟɪɧɚ�F%1��ɩɨɤɪɵɬɢɟ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�

3&%1�VXSHUKDUG�PDWHULDO ZDV�REWDLQHG ZLWK�D�KRPRJHQHRXV�VWUXFWXUH�E\�VLQWHULQJ�DW�KLJK�SUHVVXUH�SRZGHUV�
F%1�� SUH�FRDWHG� WLWDQLXP�� )HDWXUH� VWUXFWXUHV� � WKH� ODFN� RI FRQWDFW� EHWZHHQ� WKH� JUDLQV� RI� F%1�� EXQGOH� LQFOXGHV�
VXEPLFURQ�DQG�QDQRVFDOH�7L1�DQG�7L%���7KH�KDUGQHVV�RI�WKH�FRPSRVLWH�LV�RI����*3D��WKH�HOHFWULFDO�FRQGXFWLYLW\ LV RI����
2P��ÂP����7HVWV� LQ�HGJH�FXWWLQJ� WRRO� IRU� ILQH� WXUQLQJ�PRGHV�VKRZHG�����EHWWHU�ZHDU�UHVLVWDQFH� WKDQ�NQRZQ�PDWHULDOV�
REWDLQHG�LQ�WKH�V\VWHP�F%1±$O�NLERULW���DQG NLERULW���

.H\�ZRUGV��FRPSRVLWH�3&%1� JUDLQV�F%1��FRDWLQJ��VLQWHULQJ��VWUXFWXUH��KDUGQHVV��GHQVLW\�DQG�GXUDELOLW\�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ��ɜ���ɬ����ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ�����

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɥɟɡɜɢɣɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ����ɉɨɞ�ɪɟɞ��ɋ�Ⱥ��Ʉɥɢɦɟɧɤɨ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ�
ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɂɉɐ�©Ⱥɥɤɨɧª��������± Ɍ�����± ����ɫ�

�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� � ɩɪɢ
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɧɚ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɣ�ɩɨɞɥɨɠɤɟ����Ⱥ� Ⱥ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ɇ� ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ��ɋ�
ȼ��Ɍɤɚɱ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ�������

�� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɫ�ɢɨɞɢɞɚɦɢ�ɬɢɬɚɧɚ � ȼ� Ɍ��ȼɟɫɧɚ��ȼ� ɉ��Ɇɚɫɥɨɜ�����
ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� ����� �ʋ��� � ɋ� ������

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ���������������������

ə� Ɇ��Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ�Ɇ�ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
ɋ� Ɇ� Ʉɨɧɨɜɚɥ���Ɍ� Ɇ��Ⱦɭɞɚ���ȼ�Ɍ��ȼɟɫɧɚ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�ɇɚɭɤɨɜɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ�ɮɿɪɦɚ�ÄȺɪɜɿɧɚ´��ɦ��Ʉɢʀɜ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɎȱɁɂɄɈ±ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ɋɂɋɌȿɆ�F%1�
Ɍɿ��F%1�$O��F%1�ɉȿɊȿɏȱȾɇɂɃ�ɆȿɌȺɅ�$O��ɈɌɊɂɆȺɇɂɏ�ɊȿȺɄɐȱɃɇɂɆ�ɋɉȱɄȺɇɇəɆ�ɁȺ�

ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɮɿɡɢɤɨ±ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� �ɝɭɫɬɢɧɭ�� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ʀʀ�
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� F%1±Ɇɟ±$O�� ɞɟ Ɇɟ� ± &R�� 1L�� 7L�� ɡ� ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹɦ�


