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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɦɢɪɧɨɜ�ȼ�ɉ��Ɍɟɪɦɨɹɞɟɪɧɚɹ�ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ�± ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ�ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ�

ɩɪɨɟɤɬ���ȼ�ɉ��ɋɦɢɪɧɨɜ����Ɋɨɫ��ɏɢɦ��ɠɭɪɧ��± �����± ɋ����±���
�� Ʌɸɛɥɢɧɫɤɢɣ� ɂ�ȿ�� Ʌɢɬɢɣ� ɜ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɦ� ɪɟɚɤɬɨɪɟ� �� ɂ�ȿ� Ʌɸɛɥɢɧɫɤɢɣ� ��

ȼɨɩɪɨɫɵ�ɚɬɨɦɧɨɣ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ��ɋɟɪ��Ɍɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɣ�ɫɢɧɬɟɡ��± ������± ȼɵɩ�����± ɋ���±���
�� Ⱦɚɰɟɧɤɨ� Ɉ�Ⱥ�� ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɜ� ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ� �� Ɉ�Ⱥ��

Ⱦɚɰɟɧɤɨ��Ⱥ�ɂ��Ʉɨɧɞɪɢɤ����ɋɟɪ��ɮɿɡɢɱɧɚ��əɞɪɚ��ɱɚɫɬɢɧɤɢ��ɩɨɥɹ��± ȼɢɩ�����± Ɍ������± ȼɿɫɧ��ɏɚɪɤɿɜ��
ɍɧɿ�ɬɭ��± ʋ������± ������± ɋ���±���

�� Ȼɟɥɨɜ�ɋ�ȼ��ɉɨɪɢɫɬɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ���ɋ�ȼ��Ȼɟɥɨɜ± ��ɟ�ɢɡɞ��ɩɟɪɟɪɚɛ��ɢ�ɞɨɩ��± Ɇ��
��Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɢɡ� ɟɝɨ� ɨɤɫɢɞɚ� :2�� ɜ� ɡɚɤɪɵɬɨɦ� ɪɟɚɤɬɨɪɟ� �� ȼ�ɉ��
Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɂ�ȼ��Ⱥɧɞɪɟɟɜ��ɂ�ȼ��ɋɚɜɱɭɤ�ɢ�ɞɪ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��í�������í�ʋ����í�ɋ����í���

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ȼ�ɉ��Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɪɟɚɤɰɢɣ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ�:2��ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ�ɜ�ɡɚɤɪɵɬɨɦ�
ɪɟɚɤɬɨɪɟ���ȼ�ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɂ�ȼ��Ⱥɧɞɪɟɟɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� 5HFHQW� UHVHDUFKHV RQ� WKH�PHWDO�FHUDPLF� FRPSRVLWHV� EDVHG� RQ� WKH� GHFDPLFURQ�JUDLQHG�:&� �� 9�3��
%RQGDUHQNR�� ,�9��$QGUH\HY�� ,�9��6DYFKXN�HW� DOO�� ��� ,QW�� -�� RI�5HIUDFWRU\�0HWDO�� DQG�+DUG�0DWHU��±
������± 9������± 3����±���

�� Ⱥɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� �� ɋ�ȼ�� Ɇɚɬɪɟɧɢɧ�� Ⱥ�ɉ�� ɂɥɶɢɧ�� Ⱥ�ɂ�� ɋɥɨɫɦɚɧ�� � � Ʌ�Ɉ��
Ɍɨɥɛɚɧɨɜɚ����ɂɡɜ��Ɍɨɦɫɤ��ɭɧ�ɬɚ��± ������± Ɍ�������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ⱥɥɱɚɝɢɪɨɜ� Ⱥ�Ȼ��� ɏɨɤɨɧɨɜ� ɏ�Ȼ�� ɋɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɬɜɟɪɞɵɯ� ɬɟɥ� ɪɚɫɩɥɚɜɚɦɢ�
ɳɟɥɨɱɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ� ɫɩɥɚɜɚɦɢ� ɫ� ɢɯ� ɭɱɚɫɬɢɟɦ�� �� Ⱥ�Ȼ� Ⱥɥɱɚɝɢɪɨɜ�� ɏ�Ȼ�� ɏɨɤɨɧɨɜ� ���
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ��± ������± Ɍ������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

��� Ʉɨɫɬɨɪɧɨɜ� Ⱥ�Ƚ�� Ɉ� ɜɥɢɹɧɢɢ� ɮɨɪɦɵ� ɩɨɪ�� Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɢ� ɩɨɪɢɫɬɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ��ɜ���ɬ����Ⱥ�Ƚ��Ʉɨɫɬɨɪɧɨɜ����Ɍ����± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��± ������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ������� ��

ɍȾɄ�������������������

ȱ� ȼ� Ⱥɧɞɪɟɽɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ȼ� ȼ� Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ��
ə� ȼ��Ɇɟɥɶɧɢɱɟɧɤɨ��ɋ� Ɏ��ɋɬɭɞɟɧɟɰɶ� ɋ� ȯ��ɒɟɣɤɿɧ��ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɉɅɂȼ�ȼɆȱɋɌɍ�Ɂȼ¶əɁɍɘɑɈȲ�ɎȺɁɂ�ɇȺ�ȾȿəɄȱ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɋɉɅȺȼȱȼ�Ɍɂɉɍ�:±1L±)H

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɜɦɿɫɬɭ�ɡɜ¶ɹɡɭɸɱɨʀ�ɮɚɡɢ�ɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦɭ�ɜɚɠɤɨɦɭ�ɫɩɥɚɜɿ�ɧɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɣɨɝɨ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ�ɡɦɿɧɚ�ɜɦɿɫɬɭ�ɫɩɨɥɭɱɧɨʀ�ɮɚɡɢ�ɧɚ������ɩɨ�ɦɚɫɿ��
ɿɫɬɨɬɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɜɚɠɤɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɭ��ɳɨ�ɦɨɠɟ�ɦɚɬɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɣ�ɜɚɠɤɢɣ�ɫɩɥɚɜ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ��ɫɢɫɬɟɦɢ�:�1L�)H���ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɿɞɩɚɥ��ɯɨɥɨɞɧɟ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɟ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ��ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

ɋɭɱɚɫɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɢɪɨɞɢ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɿ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�
ɜɤɚɡɭɸɬɶ�ɧɚ�ɬɟ��ɳɨ�ɧɚ�ɧɢɯ�ɦɨɠɭɬɶ�ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɛɚɝɚɬɨ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɜɦɿɫɬ��ɪɨɡɦɿɪ��ɫɤɥɚɞ�ɿ�ɮɨɪɦɚ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨʀ� ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ� ɬɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɜɢɬɪɢɦɤɚ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ� ɿ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɿ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ��ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɿ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ�ɫɢɥ�>�±�@�

ȼ� ɨɫɬɚɧɧɿɣ� ɱɚɫ� ɜɫɟ� ɛɿɥɶɲ� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɡ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�
ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ��ɐɟ�ɜɢɦɚɝɚɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɜɦɿɫɬɭ� ɡɜ¶ɹɡɭɸɱɨʀ� ɮɚɡɢ�� Ⱥɥɟ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɪɨɫɬɚɽ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɞɨ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ� ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɢ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɧɚɜɿɬɶ�ɩɪɢ�ɞɿʀ�ɬɿɥɶɤɢ�ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɫɢɥ�>����@�

əɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ�� ɽ� ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ� ɬɨɝɨ�� ɳɨ� ɫɩɟɱɟɧɢɣ� ɜɢɪɿɛ� ɦɨɠɟ� ɦɚɬɢ� ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ�
ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɚ� ɣɨɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ� ɮɨɪɦɚ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ� ɜɩɥɢɜ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɜɢɜɱɟɧɨ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�� ɐɟ� ɧɟ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɧɚɭɤɨɜɨ� ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɬɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�
ɬɚɤɢɯ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɡ�ɧɚɡɜɚɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�

ȼ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɯ� ɧɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ� ɞɟɹɤɢɯ�
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɚɠɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ��ɫɢɫɬɟɦɢ�:�
1L�)H��ɡ�ɜɢɫɨɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ����±�����ɩɨ�ɦɚɫɿ��

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɜɡɹɬɨ�ɫɩɥɚɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��ȼɇɁ��ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ����ɬɚ��� ���ɩɨ�
ɦɚɫɿ��ɬɚ����ɬɚ��� ���ɩɨ�ɦɚɫɿ��ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɧɿɤɟɥɸ�ɬɚ�ɡɚɥɿɡɚ��ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�1L ɬɚ�)H
ɫɤɥɚɞɚɥɨ�ɹɤ������ɋɩɥɚɜ�ɿɡ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ�ɜɢɳɟ�ɯɿɦɿɱɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ��ɽ�ɨɞɧɢɦ�ɿɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɦ�ɭ�
ɫɭɱɚɫɧɿɣ�ɬɟɯɧɿɰɿ�

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɭ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɞɨ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� �ɝɪɚɧɭɥɹɰɿɸ� ɬɚ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ�
ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɸ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɿɣ�ɦɟɬɚɥɭɪɝɿʀ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ��Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�
ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɚ� ɿɡ� ɬɢɫɤɨɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ��� Ɇɉɚ�� ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɫɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɫɤɥɚɞɚɥɚ����������Ƚɚɛɚɪɢɬɧɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɿɫɥɹ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɫɤɥɚɞɚɥɢ��ɞɿɚɦɟɬɪ�± ���ɦɦ��ɞɨɜɠɢɧɚ�±
����ɦɦ�

ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɜɚɠɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɭ�ɩɟɱɿ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɜɨɞɧɸ��ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ��ɜɢɳɿɣ�ɧɚ�����ɋ�ɜɿɞ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɨɹɜɢ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ��ȼɚɤɭɭɦɧɢɣ�ɜɿɞɩɚɥ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɿ� ɩɪɢ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ� ���� ɉɚ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ��� �ɋ� ɬɚ� ɜɢɬɪɢɦɰɿ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ��� ɝɨɞ��ɉɿɫɥɹ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɧɚ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ɬɚ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɞɥɹ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ��

Ⱦɿɚɦɟɬɪ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɱɚɫɬɢɧɢ�ɡɪɚɡɤɚ�ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɪɨɡɬɹɝɭ�ɬɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ�
ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ� ɫɤɥɚɞɚɜ� �� ɦɦ�� ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɧɚ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɶɧɿɣ� ɦɚɲɢɧɿ� ɫɤɥɚɞɚɥɚ�
��� ɦɦ�ɯɜ��

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɧɚ�ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ��ɬɜɟɪɞɨɦɿɪɚ�ɏɉɈ������ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɜɿɞ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɞɨ�ɰɟɧɬɪɭ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɡɪɚɡɤɚ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɟɹɤɢɯ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɜɚɠɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɭ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɹ� �� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�
ɜɚɠɤɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ

ȼɦɿɫɬ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ��
�

Ƚɭɫɬɢɧɚ��
ɝ�ɫɦ�

Ƚɪɚɧɢɰɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�
ɪɨɡɬɹɝɭ�5P��Ɇɉɚ

ȼɿɞɧɨɫɧɟ�
ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ�İ���

ȼɿɞɧɨɫɧɟ�ɡɜɭɠɟɧɧɹ
ȥ���

�� ����� ����� ���� ����
�� ����� ����� ���� ����

Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɛɭɥɢ� ɜɢɪɿɡɚɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɡɿ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɬɚ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ�
ɱɚɫɬɢɧɢ� ɫɩɟɱɟɧɨɝɨ� ɫɬɟɪɠɧɹ� ɬɚ� ɡɪɨɛɥɟɧɿ� ɲɥɿɮɢ�� Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ�
ɪɢɫ� ���ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨ��ɳɨ�ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ��

Ɂ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɡɪɚɡɤɚ�ɛɿɥɹ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɿ�ɜ�
ɝɥɢɛɢɧɿ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɟ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ��ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɫɩɥɚɜɢ�ȼɇɁ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ȱɇɆ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɦɚɸɬɶ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɭ�ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɦ�ɚɧɚɥɨɝɚɦ�>�±��@�

ɇɚ� ɪɢɫ�� ��� ɚ�� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ȼɇɁ�����ɦɦ� ɡ�
ɜɦɿɫɬɨɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ���� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ȼɢɦɿɪɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ������ ɤɇ��
Ʉɨɥɢɜɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɩɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɪɨɡɦɿɪ�ɜɿɞɛɢɬɤɿɜ�ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɫɩɿɜɪɨɡɦɿɪɧɢɣ�
ɡɿ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɪɚɡɤɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɿɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�������ɩɨ�ɦɚɫɿ��

ɚ�± ɡɨɜɧɿɲɧɹ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ��ɛ�± ɰɟɧɬɪ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ

ɚ� ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɪɚɡɤɚ�ȼɇɁ�����ɦɦ�ɬɚ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ������ ɚ� ±
ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɛ�± ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɭ

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ�� ɳɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ� ɦɚɫɢɜ� ɞɚɧɢɯ� ɦɨɠɧɚ� ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɬɢ� ɩɪɹɦɨɸ� ɥɿɧɿɽɸ�� ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨɸ�
ɜɿɫɿ�ɚɛɫɰɢɫ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɫɤɥɚɞɚɽ�����Ƚɉɚ�

ɇɚ� ɪɢɫ�� ��� ɛ�� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ȼɇɁ�����ɦɦ� ɬɚ� ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ���� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ� ɜɿɞɩɚɥɭ�� Ɂ� ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɦɨɠɧɚ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ�� ɳɨ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɿɫɥɹ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɬɚɤɨɠ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ��ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�
����Ƚɉɚ��ɿ��ɭ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɿɡ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ�ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɧɚ�����

əɤ� ɜɢɞɧɨ� ɡ� ɞɚɧɢɯ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɫɩɥɚɜɢ� ɬɢɩɭ� ȼɇɁ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɦɚɸɬɶ�
ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�� Ⱥɥɟ� ɜ� ɪɹɞɿ� ɜɢɩɚɞɤɿɜ� ɞɥɹ� ɭɫɩɿɲɧɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɚɧɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɡɚ�
ɭɦɨɜɢ�ʀɯɧɶɨʀ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɿɧɲɢɦ�ɜɢɦɨɝɚɦ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɪɿɜɟɧɶ� ʀɯɧɶɨʀ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ��Ɉɞɧɢɦ�ɿɡ�
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɲɥɹɯɿɜ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɜɢɦɨɝ�ɽ�ɯɨɥɨɞɧɟ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɟ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ��ɏɉȾ���ȼɿɞɨɦɨ��ɳɨ�
ɩɿɞ�ɜɩɥɢɜɨɦ�ɏɉȾ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɫɭɬɬɽɜɿ�ɡɦɿɧɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɦɟɬɚɥɿɜ�ɬɚ�ɫɩɥɚɜɿɜ��Ɂɚɡɜɢɱɚɣ�
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɝɪɚɧɢɰɿ�ɬɟɤɭɱɨɫɬɿ��ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ��

Ⱦɥɹ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ�ɣ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�
ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ�ɞɟɤɿɥɶɤɚ�ɫɯɟɦ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ��Ⱥ�ɫɚɦɟ��ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ�ɤɭɜɚɧɧɹ��
ɝɿɞɪɨɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɝɜɢɧɬɨɜɚ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�� ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɿɧ�� Ʉɨɠɧɚ� ɡ� ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ� ɫɯɟɦ� ɦɚɽ� ɹɤ� ɫɜɨʀ�
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚɤ�ɿ�ɧɟɞɨɥɿɤɢ��ɚɥɟ�ɧɚ�ɞɚɧɢɣ�ɱɚɫ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ʀɯ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɜɱɟɧɨ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ�ɰɢɯ�ɫɯɟɦ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɞɨɪɨɝɨɝɨ��ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɚ�
ɞɟɹɤɿ�ɡ�ɰɢɯ�ɫɯɟɦ�ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ�ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ�ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ�ɧɟ�ɜɢɜɱɟɧɿ�ɡɨɜɫɿɦ��
ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɨɝɨ� ɧɚ�

ɋɜɿɬɥɨɜɨɞɫɶɤɨɦɭ�ɤɨɦɛɿɧɚɬɿ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ��ɡ�����: ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɿɞɩɚɥɭ�ɬɚ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ��
ɋɯɟɦɚ� ɡɚɦɿɪɿɜ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ� ɭ� ɬɪɶɨɯ� ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ� ɩɿɞ� ɤɭɬɨɦ� �����

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ɋɢɫ�� ��� Ɋɨɡɩɨɞɿɥ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ�
ɡɪɚɡɤɚ� ȼɇɁ� ���� ɦɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ����
ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɿɞɩɚɥɭ�ɬɚ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ�
Ƈ ɪɹɞ�,��Ŷ�ɪɹɞ�,,��Ÿ�ɪɹɞ�,,,

Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɩɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�
ɡɪɚɡɤɚ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇɁ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɬɚ�
ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ

Ɂ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɜɢɞɧɨ��ɳɨ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɩɿɫɥɹ�ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɭɜɚɧɧɹ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɶ�ɿ��ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ�� ɬɚɤɨɠ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ��ɋɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����Ƚɩɚ��
ɬɨɛɬɨ�ʀʀ�ɩɪɢɪɿɫɬ�ɫɤɥɚɞɚɽ�ɛɥɢɡɶɤɨ�����ɜ��ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɭ��

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɡɪɚɡɤɚ� ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇɁ� ɡ� ���� :� ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɝɜɢɧɬɨɜɨɸ�
ɟɤɫɬɪɭɡɿɽɸ� ɜ� Ⱦɨɧɟɰɶɤɨɦɭ� ɮɿɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ� ɿɧɫɬɢɬɭɬɿ�� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɋɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ�

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɫɤɥɚɞɚɽ� ���� Ƚɉɚ� �ɩɪɢɪɿɫɬ�
���� ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ��� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ�
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɧɟɜɟɥɢɤɚ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�
ɡɪɚɡɤɚ�ɞɨ�ɣɨɝɨ�ɫɟɪɰɟɜɢɧɢ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ�
ɦɟɬɨɞɢ� ɏɉȾ� �ɪɚɞɿɚɥɶɧɟ� ɤɭɜɚɧɧɹ� ɿ�
ɝɜɢɧɬɨɜɚ� ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ�� ɦɨɠɭɬɶ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�
ɫɩɥɚɜɭ� ȼɇɁ� ɧɚ� ��� ɿ� ���� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��
Ɍɚɤɚ�ɪɿɡɧɢɰɹ�ɜ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɿ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɧɟ�
ɡ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�� ɚ� ɡ� ɜɦɿɫɬɨɦ�

ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɜ� ɫɩɥɚɜɿ��ȼ� ɡɪɚɡɤɚɯ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɧɚ�
ɋɜɿɬɥɨɜɨɞɫɶɤɨɦɭ� ɤɨɦɛɿɧɚɬɿ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɜɦɿɫɬ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɜ�ɫɩɥɚɜɿ������ɐɟɣ�ɫɩɥɚɜ�ɛɿɥɶɲ�
ɫɯɢɥɶɧɢɣ�ɞɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@� ɜɤɚɡɭɽɬɶɫɹ�� ɳɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɚɯ�
ɪɨɡɞɚɱɿ� ɿ� ɨɛɬɢɫɧɟɧɧɹ� ɜɿɫɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɞɟɬɚɥɟɣ�
ɏɉȾ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɚ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɞɨɪɿɜɧɸɽ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɜ�
ɲɢɣɰɿ�ɪɨɡɿɪɜɚɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɩɪɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ�ɧɚ�
ɪɨɡɬɹɝ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�
ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɫɩɥɚɜɭ�
ȼɇɁ� ɛɭɥɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɜ�
ɲɢɣɰɿ� ɪɨɡɿɪɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ� ɲɥɿɮ� ɩɨ� ɩɟɪɟɪɿɡɭ� ɲɢɣɤɢ�
ɪɨɡɿɪɜɚɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɞɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�
ɩɥɨɳɚɞɤɢ�� ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ� ɞɥɹ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ�

ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɪɢɫ������Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�������ɤɇ�

,,,

Ɋɢɫ�����Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɩɨ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɡɪɚɡɤɚ�ȼɇɁ
����ɦɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�����ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɜɿɞɩɚɥɭ�
ɬɚ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ�ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ� Ƈ�ɪɹɞ�,��Ŷ�ɪɹɞ�,,��Ÿ�ɪɹɞ�,,,

Ɋɢɫ�����ɒɥɿɮ�ɩɟɪɟɪɿɡɭ�ɲɢɣɤɢ�ɪɨɡɿɪɜɚɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�
ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ȼɇɁ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɜɿɞɩɚɥɭ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ�ɬɚ�ɜ�ɲɢɣɰɿ�
ɪɨɡɪɢɜɭ�ɩɪɢ�ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɿ

ȼɫɦɿɫɬ�:
ɭ� ɫɩɥɚɜɿ�� �� �ɩɨ�
ɦɚɫɿ�

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�+9��Ƚɉɚ
ɩɿɫɥɹ� ɜɿɞɩɚɥɭ� ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ

ɩɿɫɥɹ� ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ�
ɤɭɜɚɧɧɹ

ɩɿɫɥɹ�ɝɜɢɧɬɨɜɨʀ
ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ

ɭ�ɲɢɣɰɿ
ɡɪɚɡɤɚ

�� ���� ���� ± ����
�� ���� ± ���� ����

Ɂ�ɞɚɧɢɯ��ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ�ɦɨɠɧɚ�ɡɪɨɛɢɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɨɤ��ɳɨ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɹ�ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦ�
ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ �+9 �����Ƚɉɚ���Ɉɞɧɚɤ��ɩɿɫɥɹ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɪɨɡɪɢɜ�ɫɟɪɟɞɧɹ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɜ�ɲɢɣɰɿ�ɪɨɡɪɢɜɭ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�����ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ�+9������Ƚɉɚ��ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɧɚ�
������ɚ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�����ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ��+9������Ƚɉɚ��ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɧɚ�������

Ɇɨɠɧɚ�ɤɨɧɫɬɚɬɭɜɚɬɢ��ɳɨ�ɜɚɠɤɢɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɣ�ɫɩɥɚɜ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ ����ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�
ɡɿ� ɫɩɥɚɜɨɦ� ɡ� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ ���� ɽ� ɛɿɥɶɲ�ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ� ɞɨ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ��ɐɟɣ� ɫɩɥɚɜ�
ɡɚɜɞɹɤɢ�ɫɜɨʀɣ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɞɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ��ɛɿɥɶɲ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɞɨ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭ�
ɜɢɪɨɛɚɯ�ɡɿ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ�ɜɢɦɨɝɚɦɢ�

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɞɚɧɢɯ�� ɹɤɿ� ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ� ɜ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ� ɡ� ɩɢɬɚɧɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ� ɫɩɟɱɟɧɢɯ� ɬɚ�
ɜɿɞɩɚɥɟɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɞɥɹ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɭɽ��ɳɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɞɨ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɜ�ȱɇɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɧɟ�ɧɢɠɱɟ�ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ�ɚɧɚɥɨɝɿɜ�>��
��@�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɜ� ȱɇɆ� ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɜɟɥɢɤɢɣ� ɞɨɫɜɿɞ� ɩɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ɬɚɤɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ��ɹɤ�ɪɟɞɭɤɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɨɛ¶ɽɦɧɟ�ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɚ�ɫɬɚɥɟɣ��Ⱥɥɟ�ɞɨ�
ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ� ɱɚɫɭ� ɰɿ� ɦɟɬɨɞɢ� ɧɟ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ� ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɧɚ�ɫɩɥɚɜɚɯ�ɬɢɩɭ ȼɇɁ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɜ�ȱɇɆ�ɿɫɧɭɸɬɶ�ɜɫɿ�ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ�ɞɥɹ�ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ�ɩɨɜɧɨɝɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ� ɡɿ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ�ɜɢɦɨɝɚɦɢ� ɡ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ� ɬɢɩɭ�ȼɇɁ��
ɉɪɨɬɟ�ɪɨɡɪɨɛɤɚ�ɬɚɤɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɩɟɪɲ�ɡɚ�ɜɫɟ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ�ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ��ɹɤɟ�
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɩɨɽɞɧɭɜɚɬɢ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɹɤ�ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɬɚɤ�ɿ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɿɜ�
ɡ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɇɁ�ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɭ�ɧɢɯ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɫɹɡɭɸɳɟɣ�ɮɚɡɵ�ɜ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɦ�ɬɹɠɟɥɨɦ�ɫɩɥɚɜɟ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɟɝɨ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɣ�ɮɚɡɵ�ɧɚ� ���� �ɩɨ�ɦɚɫɫɟ��
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɬɹɠɟɥɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɱɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɢɦɟɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɩɪɢ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�ɫɩɥɚɜɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ�ɬɹɠɟɥɵɣ�ɫɩɥɚɜ�ɬɢɩɚ�ȼɇɀ��ɫɢɫɬɟɦɵ�:�1L�)H���ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ��ɨɬɠɢɝ��ɯɨɥɨɞɧɨɟ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�

,QYHVWLJDWLRQV�RI�WKH�LQIOXHQFH�RI�WKH�FRQWHQW�RI�WKH�ELQGHU�SKDVH�LQ�WKH�WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\V�LQ�WKH�IRUPDWLRQ�
RI�LWV�SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV��,W�LV�VKRZQ�WKDW�FKDQJHV�LQ�WKH�FRQWHQW�RI�WKH�ELQGHU�SKDVH�E\�����E\�ZHLJKW��
VLJQLILFDQWO\�DIIHFWV�WKH�SURSHUWLHV�RI�KDUG�DOOR\�WKDW�FDQ�PDNH�D�GLIIHUHQFH�LQ�WKH�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�IROORZ�XS�SURFHVV�
VWUDLQ�KDUGHQLQJ DOOR\�

.H\ ZRUGV��WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\�W\SH�:+$��V\VWHP�:�1L�)H���SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV��VLQWHULQJ��
DQQHDOLQJ��FROG�SODVWLF�GHIRUPDWLRQ��VWUDLQ�KDUGHQLQJ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� &ULWLFDO GHYHORSPHQWV LQ WXQJVWHQ KHDY\ DOOR\V�5�0� *HUPDQ��LQ���$� %RVH��5�-��'RZGLQJ�7XQJVWHQ

DQG 7XQJVWHQ $OOR\V� 03,)��3ULQFHWRQ��1-� ± ������± 3���±���
�� *UDYLWDWLRQDO�HIIHFWV�GXULQJ�OLTXLG�SKDVH�VLQWHULQJ�5�0��*HUPDQ����$� 8SDGK\D\D�0DWHU� &KHP��DQG�

3K\V��± ������± 9������± 3����±���
�� ȼɩɥɢɜ�ɜɦɿɫɬɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɧɚ�ɮɨɪɦɨɡɦɿɧɭ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɡ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɜ�ɩɪɨ� ɰɟɫɿ�ɪɿɞɤɨɮɚɡɧɨɝɨ�

ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ȼ�ɉ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� ȱ�ȼ�� Ⱥɧɞɪɟɽɜ�� Ɉ�Ɇ� Ȼɚɪɚɧɨɜɫɶɤɢɣ�� ȼ�ȼ� ɓɟɪɛɚɧɶ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪɭɞɨɜ��Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������
± ȼɵɩ����� ± ɋ�����±����



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�� 9LVRSODVWLF�IORZ�RI�KLJK�GHQVLW\�:�1L�)H�DOOR\V�GXULQJ�OLTXLG�SKDVH�VLQWHULQJ�$�%� 5RGULJXH]����-�*�
6HYLOODQR�7XQJVWHQ�DQG�7XQJVWHQ�$OOR\V��3URF��RI�WKH�ILUVW�LQW��FRQI��RQ�WXQJVWHQ�DQG�WXQJVWHQ�DOOR\V�
E\�WKH�PHWDO�SRZGHU�LQGXVWULHV�IHGHUDWLRQ� ����� 1RYHPEHU������ $UOLQJWRQ��9LUJLQLD ����� ± ����±
3����±���

�� Ɇɟɯɚɧɢɤɚ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ�
ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ�Ⱥ��Ɇ��Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ��Ɉ��Ⱥ��Ɋɨɡɟɧɛɟɪɝ�± Ʉ���ɇɚɭɤ��Ⱦɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� (IIHFW� RI� PDWUL[� DOOR\� DQG� FROG� VZDJLQJ� RQ PLFUR�WHQVLOH� SURSHUWLHV� RI� WXQJVWHQ� KHDY\� DOOR\V� $�
6XQZRR��6� *URYHV��'� *RWR��+� +RSNLQV �� 0DWHU� /HW��± ������± ����± 3�����±��

�� 2Q�WKH�LVRWURS\�RI�WKH�G\QDPLF�PHFKDQLFDO�DQG�IDLOXUH SURSHUWLHV�RI�VZDJHG�WXQJVWHQ�KHDY\�DOOR\V�
'��5LWWHO �� 5� /HYLQ��$� 'RURJR\�0HWDO� 0DWHU� 7UDQV� $��± ������± ����± 3������±���

�� ,QYHVWLJDWLRQ�RI� WKH� URWDU\�VZDJLQJ�DQG�KHDW WUHDWPHQW�RQ� WKH�EHKDYLRU�RI�:� DQG�Ȗ�SKDVHV� LQ�30�
����:±�1L±���)H±����&R KHDY\�DOOR\�%� .DWDYLü �� =� 2GDQRYLü��0� 1LNDþHYLü�0DWHU� 6FL� (QJ� $��
± ������± �����± 3�����±���

�� 0LFURVWUXFWXUHV�DQG UHFU\VWDOOL]DWLRQ�EHKDYLRU�RI�VHYHUHO\�KRW�GHIRUPHG� WXQJVWHQ�6�1� 0DWKDXGKX��
$�-� GH 5RVVHW��.�7� +DUWZLJ��/�-� .HFVNHV �� 0DWHU� 6FL� (QJ� $��± ������± �����± 3����±���

��� 8OWLPDWH� VWUHQJWK� RI� D WXQJVWHQ� KHDY\� DOOR\� DIWHU� VHYHUH� SODVWLF� GHIRUPDWLRQ� DW� TXDVL�VWDWLF� DQG�
G\QDPLF ORDGLQJ�/�:� 0H\HU��0��+RFNDXI��$��+RKHQZDUWHU��6� 6FKQHLGHU� �� 0DWHU� 6FL� )RUXP� ±
������± ���±�����± 3�����±���

��� (IIHFW�RI� ORZ�WHPSHUDWXUH�UROOLQJ�RQ� WKH� WHQVLOH�EHKDYLRU�RI FRPPHUFLDOO\�SXUH� WXQJVWHQ 4� :HL ��
/�-� .HFVNHV��0DWHU� 6FL� (QJ� $� ± ������± �����± 3����±��

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������¶����������

ɇ��ȼ��Ʌɢɬɨɲɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�ɄȱɅɖɐȿȼɈȲ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ�ɉɊɂ�ɋɉȱɄȺɇɇȱ�ɋɉɅȺȼɍ�7L&±1L�
Ɂ�ȾɈȾȺȼȺɇɇəɆ�ɅȿȽɍɘɑɈȽɈ�ɄȺɊȻȱȾɍ�0R�&

Ɂɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɤɿɧɟɬɢɤɭ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡɟɪɧɚ� 7L&� ɩɪɢ� ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɦɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ� 7L&±1L�� ɥɟɝɨɜɚɧɨɝɨ� ɤɚɪɛɿɞɨɦ�
ɦɨɥɿɛɞɟɧɭ��ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɞɥɹ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�ɞɢɮɭɡɚɧɬɚ�ɜ�ɡɟɪɧɿ�
7L&� ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ�� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɞɢɮɭɡɿʀ� ɥɟɝɭɸɱɨʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɜ�
ɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ� ɪɨɡɩɥɚɜɿ�ɬɚ� ɡɟɪɧɿ�� ɝɪɚɧɢɱɧɭ� ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɶ� ɞɢɮɭɡɚɧɬɚ� ɭ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ�ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ� ɜ�
ɫɩɥɚɜɿ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɿ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɬɜɟɪɞɢɣ� ɫɩɥɚɜ 7L&±1L�� ɥɟɝɭɸɱɢɣ� ɤɚɪɛɿɞ 0R�&��ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ��
ɞɢɮɭɡɿɹ��ɤɿɥɶɰɟɜɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɪɨɡɩɨɞɿɥ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�

ȼɫɬɭɩ
əɤ� ɫɜɿɞɱɚɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɚɧɢɯ�� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɿ�

ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ� ɫɤɥɚɞɨɦ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�� ɜɦɿɫɬɨɦ� ɡɜ¶ɹɡɚɧɨɝɨ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɜ� 7L&�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɥɟɝɭɸɱɢɯ� ɤɚɪɛɿɞɿɜ� ɡ�
ɤɚɪɛɿɞɨɦ�ɬɢɬɚɧɭ��ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬɸ�ɮɚɡɢ�7L& ɬɚ�ɥɟɝɭɸɱɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɭ�ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ�ɡɜ¶ɹɡɰɿ��ɪɨɡɦɿɪɨɦ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�
ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɪɟɠɢɦɨɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɿɧɲɢɦɢ�ɱɢɧɧɢɤɚɦɢ�>�@�

ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ� ɿɫɧɭɽ� ɛɚɝɚɬɨ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ�� ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɯ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɽɧɧɹɦ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɛɟɡɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� 7L&±1L ɡ�
ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ�0R�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɜ� >�@� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� � ɬɚɤɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ�� ɳɨ�
ɦɨɥɿɛɞɟɧ�ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɞɢɮɭɧɞɭɽ� ɭ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ�7L&�� ɡɚɦɿɳɭɸɱɢ� ɚɬɨɦɢ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ�ɣɨɝɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ�
ɝɪɚɬɰɿ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɰɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɲɚɪ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�Ɇɨ�ɋ�ɜ 7L&�


