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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɨɫɬɢɱɶ� ɩɪɢ� ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ�

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ�ɛɟɡɤɨɛɚɥɶɬɨɜɚ�ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ
ɹɡɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɞɥɹ�ɪɿɡɚɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ�ɤɚɦɟɧɿɜ��
ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɞɨɫɢɬɶ�ɜɢɫɨɤɭ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ
ɹɡɤɚ��ɪɿɠɭɱɚ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱥ� ɫ� ������ �ɋɋɋɊ���Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɜɹɡɤɚ�ɞɥɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ȼ��ɇ��Ƚɚɥɢɰɤɢɣ��ȼ��ȼ��

Ȼɨɜɬɭɧ��ȼ��Ⱥ��Ɇɭɪɨɜɫɤɢɣ��Ʉ��ɉ��ɏɭɤɚɥɟɧɤɨ��ȼ��Ⱥ��Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜ�± ɨɩɭɛɥ��ɜ�Ȼ�ɂ��± ���� ɝ� ± ʋ ���
�� Ⱥɪɵɤɨɜ� Ⱥ�� Ʉ�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ���

Ɏɢɡɢɤɚ��ɧɚɭɱɧ� ɠɭɪɧ� ± ������± ʋ ���± ɋ� ��±���
�� ɏɚɣɞɚɪɨɜ Ʉ�� ɏ��� Ⱥɪɵɤɨɜ� Ⱥ�� Ʉ�� Ⱥɥɦɚɡɧɚɹ� ɪɚɫɩɢɥɨɜɤɚ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ� ��� Ɏɢɡɢɤɚ�� ɧɚɭɱɧ�

ɠɭɪɧ���± ������± ʋ ���± ɋ� ��±���
�� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ�� Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ�� ± ȽɈɋɌ� ����� ± ��ȿ�� ± Ɇɨɫɤɜɚ�� ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ�± ������± �� ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ���������������

ȼ��ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
Ƚɉ�ɂɉɐ�©Ⱥɥɤɨɧª�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ�ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ�ȺɅɆȺɁɇɈɃ�ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ�ȽɈɊɇɕɏ�ɉɈɊɈȾ�
ɇȺ�ɈɉȿɊȺɐɂəɏ ɊȿɁȺɇɂə

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɵɬɚ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɯ� ɢ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢɥɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɧɚ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ�ɪɟɡɚɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɝɨɪɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɵ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɵ��ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɨɬɪɟɡɧɨɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ�
ɨɬɪɟɡɧɵɟ�ɫɬɚɧɤɢ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ��ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɢ�ɩɨɥɭɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ��ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɨɜ��
ɬɨɤɚɪɧɵɯ�ɢ�ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɧɚɦɢ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɪɚɧɟɟ�>����@�

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɞɥɹ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɤɪɭɩɧɵɯ�ɝɥɵɛ�ɢɥɢ�ɛɥɨɤɨɜ�ɤɚɦɧɹ�ɧɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�
�ɫɥɹɛɵ���ɛɥɨɤɢ�ɦɟɧɶɲɢɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɢɥɢ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɞɟɬɚɥɟɣ��ɚ�ɢɧɨɝɞɚ�ɩɨɞɪɟɡɤɢ��ɨɤɚɧɬɨɜɤɢ��ɝɥɵɛ��ɛɥɨɤɨɜ�
ɢ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ��ɋ�ɢɯ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɢɡɞɟɥɢɹ� �ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɢɡɞɟɥɢɣ��ɮɨɪɦɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɶ�
ɫɟɱɟɧɢɣ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɩɪɨɫɬɵɟ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɮɢɝɭɪɵ�� ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɵ� ɢ�
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɯ�� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�>����@�

ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
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ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�
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Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ɋɟɡɚɧɢɟ� ɛɥɨɤɨɜ� �ɪɟɠɟ� ɝɥɵɛ�� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɜ� ɬ�� ɱ�� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ�� ɜ�

ɤɨɬɨɪɨɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɞɢɫɤɨɜɵɟ� ɩɢɥɵ� ɢɥɢ� ɤɪɭɝɢ� ɢ� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɢɦɟɬɶ� ɨɞɢɧ� ɢɥɢ�
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɤɪɭɝɨɜ� �ɩɢɥ��� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɬɚɤɨɝɨ�
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɩɢɥɚɦɢ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ�������ɦɦ�ɢ�ɛɨɥɟɟ��ɢɡɜɟɫɬɧɵ�>�@�

ȼ� ɬɚɛɥɢɰɟ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�ɞɥɹ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɝɥɵɛ�ɢɥɢ�ɛɥɨɤɨɜ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɦɟɧɶɲɟɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪɚ��ɞɨ�����ɦɦ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ�ɜ�
ɤɚɦɧɟɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ� �� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɚɧɤɨɜ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɞɥɹ� ɪɟɡɚɧɢɹ�
�ɪɚɫɩɢɥɨɜɤɢ��ɤɚɦɧɹ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȻɆ�� ȺɈɋ�Ʉ���� ȺɈɋɊɄ��Ⱥ���

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɞɟɬɚɥɢ��ɦɦ
ɞɥɢɧɚ
ɲɢɪɢɧɚ
ɜɵɫɨɬɚ
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Ⱦɢɚɦɟɬɪ�ɨɬɪɟɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��ɩɢɥ���ɦɦ ������� �������� ��������

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ�ɫɬɨɥɚ��ɦɦ�
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ
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ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�ɩɨɜɨɪɨɬ�ɫɬɨɥɚ�ɜɨɤɪɭɝ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�
ɨɫɢ��ɝɪɚɞ ��� ��� ���
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�ɩɨɜɨɪɨɬ�ɫɬɨɥɚ�ɜɨɤɪɭɝ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ�ɨɫɢ��ɝɪɚɞ r �� r �� r ��

ɒɚɝ�ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�ɩɨɞɚɱɢ�ɫɬɨɥɚ��ɦɦ � ������ �����

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɨɬ�ɨɫɢ ɲɩɢɧɞɟɥɹ�ɞɨ�ɫɬɨɥɚ��ɦɦ�
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ

���
�

���
���

�

ɑɢɫɥɨ�ɨɛɨɪɨɬɨɜ�ɲɩɢɧɞɟɥɹ��ɨɛ��ɦɢɧ� ���� ���� ����

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ��Ʉȼɬ ��� ���� ���

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ��ɦɦ�
ɞɥɢɧɚ
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Ɇɚɫɫɚ��ɤɝ ��� ��� ���

ɗɬɢ� ɫɬɚɧɤɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɫɨɛɨɣ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɨɬɪɟɡɧɵɯ�
ɫɬɚɧɤɨɜ� �ȺɈɋ� Ʉ������� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɨɬɪɟɡɧɵɯ� ɫɬɚɧɤɨɜ� ɞɥɹ� ɪɟɡɤɢ� ɩɶɟɡɨɤɜɚɪɰɚ� �ȺɈɋɊɄ� �Ⱥ����� ɢɥɢ�
ɨɬɪɟɡɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɤɚ�ȻɆ���

ȼ� ɫɬɚɧɤɟ� ɦɨɞɟɥɢ ȻɆ��� ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɜɨɞɚ� ɢ� ɫɢɥɨɜɨɝɨ�
ɰɢɥɢɧɞɪɚ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ�ɢ�ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ�ɧɚ�
ɲɩɢɧɞɟɥɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

Ɍɚɤɢɟ� ɫɬɚɧɤɢ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɭɫɢɥɢɣ� ɪɟɡɚɧɢɹ� �ɞɨ� ����� ɇ�� ɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ�ɪɟɡɚɧɢɹ��ɞɨ����ɦ�ɫ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ȼ� ɬɚɛɥɢɰɟ� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɞɥɹ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɝɥɵɛ� ɢɥɢ� ɛɥɨɤɨɜ� ɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɟɝɨ� ɪɚɛɨɱɟɝɨ� ɫɥɨɹ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ� ɜ�
ɤɚɦɧɟɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɢɞɵ�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɪɟɡɚɧɢɢ��ɪɚɫɩɢɥɨɜɤɟ��
ɤɚɦɧɹ

ȼɢɞ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ
Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ�ɨɬɪɟɡɧɵɟ�ɤɪɭɝɢ�
�Ⱥ�5���������u�������u�u������

Ⱥɋ���Ⱥɋ�������������������
Ɇ������Ɇ������Ɇ������í�������

Ⱥɥɦɚɡɧɵɟ�ɨɬɪɟɡɧɵɟ�ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɟ�ɤɪɭɝɢ��ɩɢɥɵ��
�$�566�&��ɢɥɢ��$�566�&����������u�������u�u������

Ⱥɋ���Ⱥɋ��������������������
Ɇ������Ɇ������Ɇ������í�������

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɜɢɞɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɝɨɪɧɨɣ�
ɩɨɪɨɞɵ� ɢɥɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɚ�� ɂɡɜɟɫɬɧɚ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɩɨ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɜɫɟ� ɝɨɪɧɵɟ� ɩɨɪɨɞɵ� ɢɥɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɵ�� ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ� ɤ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦ� ɢ�
ɩɨɥɭɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɦ�ɢɯ�ɜɢɞɚɦ��ɭɫɥɨɜɧɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɧɚ�ɩɹɬɶ�ɝɪɭɩɩ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ�ɢ�
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ� ɢɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɫɨɫɬɚɜɨɦ�ɢ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ�>�±�@��

ȼ� ɤɚɠɞɨɣ� ɢɡ� ɷɬɢɯ� ɝɪɭɩɩ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ�
ɞɥɹ� ɜɫɟɯ� ɢɯ� ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɜɵɛɨɪ� ɪɟɠɢɦɨɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ� ɨɬ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɢɥɢ�ɢɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�

ɉɪɢɜɟɞɟɦ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ� ɜɢɞɵ� ɤɚɦɧɟɣ�� ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ� ɤ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɝɪɭɩɩɚɦ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ��

ɉɟɪɜɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� �ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� 6L2� ɦɟɧɟɟ� ��� ��� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɦɢɧɟɪɚɥɵ� ±
ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ� ɪɚɡɧɵɯ� ɝɪɭɩɩ��� Ʉ� ɧɢɦ� ɦɨɠɧɨ� ɨɬɧɟɫɬɢ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ� ɜɢɞɨɜ� ɦɪɚɦɨɪɚ�� ɬɪɚɜɟɪɬɢɧ�� ɬɭɮ��
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ��ɦɪɚɦɨɪɧɵɟ�ɨɧɢɤɫɵ��ɨɮɢɨɤɚɥɶɰɢɬ��ɮɥɸɨɪɢɬ�ɢ�ɞɪ�

ȼɬɨɪɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� �ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� 6L2� ɞɨ� ��� ��� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɦɢɧɟɪɚɥɵ� ±
ɤɚɪɛɨɧɚɬɵ��ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ�ɫɢɥɢɤɚɬɵ��ɤɜɚɪɰ���Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɦɪɚɦɨɪɚ��ɛɪɟɤɱɢɹ� ɫɟɪɩɟɧɬɢɧɢɬ��ɥɢɫɬɜɟɧɢɬ��
ɥɚɡɭɪɢɬ��ɦɚɥɚɯɢɬ�ɢ�ɞɪ�

Ɍɪɟɬɶɹ�ɝɪɭɩɩɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�6L2� ɞɨ�������ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɵ�± ɫɢɥɢɤɚɬɵ�
ɝɪɭɩɩɵ� ɩɨɥɟɜɵɯ� ɲɩɚɬɨɜ�� ɚɦɮɢɛɨɥɵ� ɢ� ɞɪ���� ȼɫɟ� ɜɢɞɵ� ɥɚɛɪɚɞɨɪɢɬɨɜ�� ɝɚɛɛɪɨ�� ɛɟɥɨɦɨɪɢɬ�� ɪɨɞɨɧɢɬ��
ɧɟɮɪɢɬ��ɚɦɚɡɨɧɢɬ��ɫɤɚɪɧ��ɱɚɪɨɢɬ�ɢ�ɞɪ�

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ� ɝɪɭɩɩɚ� �ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� 6L2� ɞɨ� ��� ��� ɨɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɦɢɧɟɪɚɥɵ� ±
ɫɢɥɢɤɚɬɵ� ɝɪɭɩɩɵ� ɩɨɥɟɜɵɯ�ɲɩɚɬɨɜ� ɢ� ɤɜɚɪɰɚ�� ɩɢɪɨɤɫɟɧɵ�� ɫɥɨɠɧɵɟ� ɫɢɥɢɤɚɬɵ� ɢ� ɬ�� ɞ���� Ƚɪɚɧɢɬɵ� ɜɫɟɯ�
ɜɢɞɨɜ� ɠɚɞɟɢɬ��ɨɛɫɢɞɢɚɧ��ɞɠɟɫɩɢɥɢɬ��ɪɨɝɨɜɢɤɢ��ɩɨɪɮɢɪɵ�ɢ�ɞɪ�

ɉɹɬɚɹ�ɝɪɭɩɩɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�6L2� ɛɨɥɟɟ�������ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɵ�± ɫɢɥɢɤɚɬɵ�
ɝɪɭɩɩ�ɤɜɚɪɰɚ���Ʉɜɚɪɰɵ��ɤɜɚɪɰɢɬɵ��ɚɝɚɬɵ��ɯɚɥɰɟɞɨɧ��ɤɪɟɦɟɧɶ��ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɟ�ɞɟɪɟɜɨ��ɹɲɦɵ�ɢ�ɞɪ�

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ� ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ� ɪɟɠɢɦɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� �ɪɟɡɚɧɢɹ�� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ�
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɢɯ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɤ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɟ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɤɚɦɧɟɣ�ɪɚɡɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɠɢɦɵ�
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�

ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɑɢɫɥɨ�ɨɛɨɪɨɬɨɜ�ɲɩɢɧɞɟɥɹ�ɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��ɨɛ��ɦɢɧ� ����±����
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ��ɤɝ�ɫɦ��
ɤɚɦɧɢ�����ɝɪɭɩɩ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ
ɤɚɦɧɢ���ɢ���ɝɪɭɩɩ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ

��±��
��±��

ɍɫɢɥɢɟ��ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɟ�ɤ�ɲɩɢɧɞɟɥɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɇ�
ɤɚɦɧɢ�����ɝɪɭɩɩ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ
ɤɚɦɧɢ���ɢ���ɝɪɭɩɩ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ

����±����
���������

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢɡɞɟɥɢɣ��ɦ�ɫ� ���������



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɗɬɢ� ɪɟɠɢɦɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɨɩɵɬɚ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɡɞɟɥɢɣ�>������������@�

ȼ�ɬɚɛɥ�����ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɪɢɦɟɪɚ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɧɨɪɦɵ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɞɥɹ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɤɚɦɧɟɣ�
ɩɟɪɜɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ�ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢɡɞɟɥɢɣ�ɢɡ�
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�ɇɌȺɄ�©Ⱥɥɤɨɧª�ɇȺɇɍ��ɚ�ɞɥɹ�
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�>���������������@�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ�ɧɨɪɦɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɤɚɦɧɟɣ�ɩɟɪɜɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�
ɇɨɪɦɚ�ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɇɌɨɩ��ɦɢɧ��ɞɦ

�

Ɋɚɫɩɢɥɨɜɤɚ ɋɬɚɧɨɤ�ɞɥɹ�ɪɟɡɤɢ�ɤɚɦɧɹ�ȻɆ���ɢɥɢ�ɞɪ� �����

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�ɜɢɞɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ��ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟ�ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɪɟɞɵ� �ɋɈɌɋ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɜɨɞɚ�ɢɥɢ� ɜɨɞɧɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�
ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɨɞɵ���������ɞɥɹ�ɤɚɦɧɟɣ�����ɝɪɭɩɩ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɢ�ɦɚɫɥɚ�ɦɚɪɤɢ�ɂ���Ⱥ�ɞɥɹ�
ɤɚɦɧɟɣ� �� ɢ� �� ɝɪɭɩɩ�� ɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ� �� ɞɚɧɧɵɟ� ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɦɚɫɥɚ�� ɉɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɜɨɞɵ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɜ���ɪɚɡɚ�

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ� ɪɟɡɚɧɢɹ� �ɪɚɫɩɢɥɨɜɤɢ�� ɤɚɦɧɹ�� ɷɬɨ� ɬɚɤɢɟ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ�� ɝɞɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ� ɪɟɠɢɦɵ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ� ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɱɬɨ�
ɬɪɟɛɭɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɱɧɵɯ ɫɜɹɡɨɤ� ɢ� ɦɚɪɨɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɛɨɥɶɲɢɯ�
ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ�ɚɥɦɚɡɨɧɨɫɧɨɦ�ɫɥɨɟ�

ȼɵɜɨɞɵ
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɵɬɚ�

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�� ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɵɯ� ɢ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢɥɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ� �ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ� ɢ�
ɩɨɥɭɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ��ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɢɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɢ�
ɪɟɡɚɧɢɢ��ɪɚɫɩɢɥɨɜɤɟ��ɧɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ��

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɜɵɛɢɪɚɸɬ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɞɵ� ɤ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɟ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɞɥɹ� ɦɧɨɝɢɯ� ɜɢɞɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɤɚɦɧɟɣ� �ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ��� ɪɚɡɧɵɯ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ��ɫɬɪɚɧ�ɞɨɛɵɱɢ�ɢ�ɬɨɪɝɨɜɵɯ�ɦɚɪɨɤ�

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɡɞɿɣɫɧɟɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɬɚ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ� ɞɨɫɜɿɞɭ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�� ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ�� ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɧɢɯ� ɿ� ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨ�ɯɭɞɨɠɧɿɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɪɿɡɧɢɯ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɚɛɨ�
ɦɿɧɟɪɚɥɿɜ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɧɚ�ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ�ɪɿɡɚɧɧɹ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɝɿɪɫɶɤɿ� ɩɨɪɨɞɢ� ɬɚ� ɦɿɧɟɪɚɥɢ�� ɚɥɦɚɡɧɢɣ� ɜɿɞɪɿɡɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ� ɜɿɞɪɿɡɧɿ�
ɜɟɪɫɬɚɬɢ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɪɿɡɚɧɧɹ�

$V�D�UHVXOW�RI�DQDO\VLV�RI�WKH�FDOOHG�RQ�VWXGLHV�DQG�JHQHUDOL]DWLRQV�RI�WKH�SUDFWLFDO�H[SHULHQFH�RI�WKH�IDEULFDWLRQ�
SURGXFWLRQ�WHFKQLFDO��EXLOGLQJ�DQG�GHFRUDWLYH�DUWLVWLF� SURGXFW� IURP�GLIIHUHQW�PRXQWDLQ� VRUWV� RU�PLQHUDO� DUH� LQVWDOOHG�
UDWLRQDO�WHFKQRORJLFDO�SDUDPHWHUV�RQ�RSHUDWLRQ�RI�WKH�FXWWLQJ�

.H\� ZRUGV�� PRXQWDLQ� VRUWV� DQG� PLQHUDOV�� GLDPRQG� GHWDFKDEOH� LQVWUXPHQW�� VSHFLDO� GHWDFKDEOH� WRRO��
WHFKQRORJLFDO�SDUDPHWHUV�RI�WKH�FXWWLQJ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȼ��ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɚ�

ɩɥɨɫɤɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ȼɵɩ������� Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�
ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��� ������± ɋ���������

�� ȼ�� ȼ�� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɚ�
ɬɨɤɚɪɧɵɯ�ɫɬɚɧɤɚɯ ���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ȼɵɩ������� Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��� ������±
ɋ���������

�� ȾɋɌɍ� Ȼ� ȼ������������ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɉɥɢɬɵ� ɢ� ɢɡɞɟɥɢɹ� ɢɡ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɤɚɦɧɹ��
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��± ȼɜɟɞ�����������

�� Ɍɍ�ɍ�������������������������ɂɡɞɟɥɢɹ�ɤɚɦɧɟɪɟɡɧɵɟ��± ȼɜɟɞ�����������
�� Ⱦɨɛɵɱɚ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɤɚɦɧɹ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ���ɉɨɞ�ɪɟɞ��Ⱥ��Ƚ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��

������± ����ɫ�
�� ȼ��ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ� Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɨ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ����

ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ȼɵɩ������� Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��� ������± ɋ����±����

�� ȼ�� ȼ�� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ�� ȼ�� ɂ�� ɋɢɞɨɪɤɨ�� ȼ�� ɇ�� Ʌɹɯɨɜ�� ȿ�� Ɇ�� ɉɨɬɚɥɵɤɨ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɢ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɤɚɦɧɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ȼɵɩ������� Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��� ������± ɋ����±����

�� ɋɢɞɨɪɤɨ� ȼ�� ɂ��� ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ� ȼ�� ȼ��� Ʌɹɯɨɜ� ȼ�� ɇ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɨɤɫɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɤɚɦɧɹɯ�ɧɚ�ɢɯ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɢ�ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ����� ɋ� ��±���

�� ȼ��ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ� ȼɥɢɹɧɢɟ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɧɚ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɢ�
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ�ɢɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� � ȼɵɩ�� ���� � Ʉɢɟɜ�� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�ɇ��
Ȼɚɤɭɥɹ��± ������± ɋ����±����

��� ɉɚɬ�� ����� ɍɤɪɚɢɧɚ��ɆɄɉɈ� ��� ± ����ɇɚɛɨɪ� ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ� ©ɋɟɤɬɨɪª �� ȼ�� ɂ�� ɋɢɞɨɪɤɨ�� ȼ�� ɇ��
Ʌɹɯɨɜ��ȼ��ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ��ȿ��Ɇ��ɉɨɬɚɥɵɤɨ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ���

��� ɉɚɬ������� ɍɤɪɚɢɧɚ��ɆɄɉɈ����± ����ɇɚɛɨɪ�ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ��ȼ��ɂ��ɋɢɞɨɪɤɨ��ȼ��ɇ��Ʌɹɯɨɜ��ȼ��ȼ��
ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ��ȿ��Ɇ��ɉɨɬɚɥɵɤɨ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ���������������

ȼ� ȼ��ɉɟɝɥɨɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ
Ƚɉ�ɂɉɐ�©Ⱥɥɤɨɧª�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɖ�ɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ȺɅɆȺɁɇɈȽɈ�ɒɅɂɎɈȼȺɇɂə�ȽɈɊɇɕɏ�
ɉɈɊɈȾ�ɈɌ�ɅɂɇȿɃɇɈɃ�ɋɄɈɊɈɋɌɂ�ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ
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