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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉ�ɜɨɩɪɨɫɭ�ɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɵɯ�ɡɨɧ�ɫɤɜɚɠɢɧ���Ⱥ� ɇ��Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ��

Ȼ� Ɍ�� Ɋɚɬɨɜ�� Ⱥ� Ⱥ�� ɂɝɧɚɬɨɜ�� Ⱥ� Ɍ� Ɍɭɥɟɩɛɟɪɝɟɧɨɜ� ��� ȼɟɫɬɧɢɤ� ɄɚɡɇɂɌɍ�� ± ������ ±
ʋ �������± ɋ�����±����

�� ɒɟɪɫɬɸɤ�Ⱥ� ɇ��ɇɚɫɨɫɵ��ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ��ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ��± Ɇ���ȼɵɫɲɚɹ�ɲɤɨɥɚ��������± ����ɫ�
�� ɒɬɟɪɟɧɥɢɯɬ�Ⱦ� ȼ��Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤɚ� ± Ɇ���ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�
�� ɉɚɬ��������ʋ�X����������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�ȿ����ȼ��������ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɫɬɨɜɛɭɪɚ�

ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ��Ɉ��Ɇ��Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ��Ⱥ��Ɉ�� ȱɝɧɚɬɨɜ��ȼ��ȼ��əɰɢɤ��Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ��
����������Ȼɸɥ��ʋ����

�� Ⱥɥɮɟɪɶɟɜ�Ɇ� ə��Ƚɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ� ± Ɇ���Ɋɟɱɧɨɣ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ��������± ����ɫ�

ɍȾɄ���������������

Ⱥ� Ⱥ��Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ��Ⱥ� Ʉ��ɋɭɞɚɤɨɜ��ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ�

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ��Ⱦɧɟɩɪ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ȼɈȾɇɈȽɈ�ɊȺɋɌȼɈɊȺ�ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɈȽɈ�
ɉɈɅɂɆȿɊȺ�ɄɊɂɈȽȿɇɇɈ�ȽɊȺȼɂɃɇɈȽɈ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȺ�ɎɂɅɖɌɊȺ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɨɥɢɦɟɪɚ� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɮɢɥɶɬɪɚ�� Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɜɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɢɦɟɪɚ� ɞɥɹ� ɨɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɹ� ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɛɥɨɱɧɨɝɨ�
ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ�ɮɢɥɶɬɪɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɚ�� ɤɪɢɨɝɟɧɧɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�
ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ�ɮɢɥɶɬɪ��ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɹɠɭɳɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ
ɉɪɢ� ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ� ɞɨɛɵɱɟ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ� ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ� �ɜɨɞɵ�� ɧɟɮɬɢ�� ɝɚɡɚ�� ɭɪɚɧɚ ɢ� ɞɪ��� ɢ�

ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ�ɯɪɚɧɢɥɢɳ� ɝɚɡɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɞɜɚ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɜɢɞɚ� ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ��
ɨɩɭɫɤɧɵɟ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɟɦɥɢ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ� ɢɯ� � ɜ�
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ�ɜ�ɝɨɬɨɜɨɦ�ɜɢɞɟ��ɢ�ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ�ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɟ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɝɪɚɜɢɹ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɡɚɫɵɩɚɸɬ
ɢɥɢ�ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɭ�ɩɨ�ɦɟɠɤɨɥɨɧɧɨɦɭ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ�

ɉɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɦɚɥɨɣ ɢ� ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɭɫɩɟɲɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ�
ɮɢɥɶɬɪɵ�ɫ�ɪɵɯɥɨɣ�ɨɛɫɵɩɤɨɣ��ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɭɬɟɦ�ɡɚɫɵɩɤɢ�ɝɪɚɜɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɬɪɭɛ�

ɉɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɠɟ�ɛɨɥɟɟ�ɝɥɭɛɨɤɢɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɫ�ɦɚɥɵɦ�ɤɨɧɟɱɧɵɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɪɢ�
ɜɫɤɪɵɬɢɢ� ɧɚɩɨɪɧɵɯ� ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ�� ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɡɟɦɥɢ�
ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɬɚɤɢɯ� ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɵɦ�� ɚ� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɢ�
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ�Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢɯ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɢɦɟɸɬ�ɪɹɞ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ�>�@�

Ʉ� ɨɩɭɫɤɧɵɦ� ɮɢɥɶɬɪɚɦ� ɨɬɧɨɫɹɬ� ɤɨɪɡɢɧɱɚɬɵɟ�� ɤɨɠɭɯɨɜɵɟ� ɢ� ɛɥɨɱɧɵɟ� ɮɢɥɶɬɪɵ��
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɬɚɤɠɟ�ɢɦɟɟɬ�ɪɹɞ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ��Ʉɨɪɡɢɧɱɚɬɵɟ�ɢ�ɤɨɠɭɯɨɜɵɟ�
ɮɢɥɶɬɪɵ�ɢɦɟɸɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ�ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ��ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɢɡ�ɡɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɢ� ɮɢɥɶɬɪɵ� ɫɤɥɨɧɧɵ� ɤ� ɛɵɫɬɪɨɦɭ� ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɸ�� ɉɪɢ� ɫɩɭɫɤɟ� ɨɧɢ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ�ɩɨ�ɬɨɥɳɢɧɟ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ��ɚ�
ɢɧɨɝɞɚ�ɢ�ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɨɬɤɪɵɬɵɯ�ɤɚɧɚɥɨɜ�ɢ�ɩɭɫɬɨɬ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɍ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ� ɛɥɨɱɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ɝɪɚɜɢɣɧɚɹ� ɨɛɫɵɩɤɚ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɜɹɠɭɳɢɦɢ�
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ�� Ɍɚɤɢɟ� ɛɥɨɤɢ� ɫɨɛɢɪɚɸɬ� ɧɚ� ɨɩɨɪɧɵɟ� ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɤɚɪɤɚɫɵ� ɢ� ɨɩɭɫɤɚɸɬ� ɜ�
ɫɤɜɚɠɢɧɭ�ɜ�ɝɨɬɨɜɨɦ�ɜɢɞɟ�

ɇɚ� ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ� ɞɟɧɶ� ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ� ɮɢɥɶɬɪɵ� ɛɥɨɱɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɧɟ� ɨɬɜɟɱɚɸɬ�
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ� ɤ� ɧɢɦ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ >�@�� Ȼɥɨɱɧɵɦ� ɮɢɥɶɬɪɚɦ� ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ� ɭɞɚɪɧɵɟ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɛɥɨɤɨɜ��ɉɪɢ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ�ɛɥɨɤɨɜ�
ɜɹɠɭɳɢɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɞɨɥɠɧɵ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɜ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ� � ɡɟɪɟɧ� ɝɪɚɜɢɹ� ɩɪɢ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�� ɇɚ�
ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɛɥɨɱɧɵɟ� ɮɢɥɶɬɪɵ� ɢɦɟɸɬ� ɦɟɧɶɲɭɸ� ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ� ɢ� ɛɨɥɶɲɢɟ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɪɵɯɥɨɣ� ɨɛɫɵɩɤɨɣ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɡɟɪɟɧ� ɬɨɝɨ� ɠɟ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɜɹɠɭɳɢɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɜɟɞɟɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�ɢ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɫɚɦɢɯ�ɩɨɪ��ɨɛɪɚɡɭɟɦɵɯ�ɜ�ɬɟɥɟ�ɛɥɨɤɚ� ɗɬɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɡɚ�
ɫɱɟɬ�ɢɥɢ�ɩɨɥɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ�ɰɟɥɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɤɚɧɚɥɨɜ�ɤɥɟɟɦ�ɢɥɢ�ɢɯ�ɫɭɠɟɧɢɹ��
Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɜ� ɛɥɨɱɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɚɯ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɜɹɠɭɳɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɧɟ�
ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ�ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ�ɧɨɪɦ�ɢ�ɩɪɚɜɢɥ�ɞɥɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ�ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ�

Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɜɟɫɬɢ� ɩɨɢɫɤ� ɧɨɜɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�
ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ��ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɚ�ɞɪɭɝɢɯ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ�ɢ�ɜɹɠɭɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ��
Ʉ�ɧɨɜɵɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɨɬɧɟɫɟɧɵ�
ɦɟɬɨɞɵ�� ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ� ɧɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ�
ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɜɹɠɭɳɟɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ>�@��

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɨɛɨɬɵ ± ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɞɧɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɢɦɟɪɚ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɹɠɭɳɟɝɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɛɥɨɱɧɵɯ�ɮɢɥɶɬɪɨɜ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯɩɨ�ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ��ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ
ɉɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�

ɫɜɨɣɫɬɜ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɢɦɟɪɚ�ɧɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɨɣ�ɨɫɧɨɜɟ�
ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ�
� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɨɬ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɜ�ɧɟɦ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�
� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɜɹɡɤɨɫɬɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɨɬ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�

ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɢ�

ɩɪɢɛɨɪɵ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�± ɚɪɟɨɦɟɬɪ�ȺȽ��ɉɉ��ɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɜɹɡɤɨɫɬɢ�± ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪ�ɋɉȼ���
ɉɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ� ɩɢɳɟɜɨɣ� ɠɟɥɚɬɢɧ� ɦɚɪɤɢ� ɉ����

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�Ʌɢɫɢɱɚɧɫɤɨɝɨ�ɠɟɥɚɬɢɧɨɜɨɝɨ� ɡɚɜɨɞɚ��ɀɟɥɚɬɢɧ� ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�
ȽɈɋɌɨɦ >�@�ɢ�ɢɦɟɟɬ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�

� ɜɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�� ɝɪɚɧɭɥɵ��ɤɪɭɩɢɧɤɢ��ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ��ɩɨɪɨɲɨɤ�
� ɰɜɟɬ�± ɨɬ�ɫɜɟɬɥɨɠɟɥɬɨɝɨ�ɞɨ�ɠɟɥɬɨɝɨ�
� ɡɚɩɚɯ�± ɛɟɡ�ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ�
� ɜɤɭɫ�± ɩɪɟɫɟɧ�
� ɪɚɡɦɟɪ�ɱɚɫɬɢɰ�ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ����ɦɦ�
� ɦɚɫɫɨɜɚɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ����ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ����
� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ��ɦɢɧ���ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ����
� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ�ɢɨɧɨɜ� ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɫ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�

ɞɨɥɟɣ�����ɪɇ�± ɨɬ���ɞɨ���
� ɦɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɜɥɚɝɢ����ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ����
� ɦɚɫɫɨɜɚɹ�ɞɨɥɹ�ɡɨɥɵ����ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ�����
� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɫɬɭɞɧɹ�ɫ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɟɣ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�������ɇ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ����
� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɟɣ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ������Ɇɉɚ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ����
� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɭɞɧɹ�ɫ�ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɞɨɥɟɣ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ��������ɋ��ɧɟ�ɦɟɧɟɟ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

� ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɢ����ɧɟ�ɛɨɥɶɲɟ�� ɧɟ�ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ�
ɀɟɥɚɬɢɧ� ɛɵɥ� ɩɪɢɝɨɞɧɵɦ� ɤ� ɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ� ɢ� ɧɟ� ɧɭɠɞɚɥɫɹ� ɜ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ�
ɉɨɫɥɟ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɨ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɹɠɭɳɟɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���±���

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɜɨɞɧɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɨɬ� ɟɝɨ ɦɚɫɫɨɜɨɣ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ�
ɜɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɨɬ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɢ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɜɨɞɧɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɨɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɩɨɫɥɟ� ɟɝɨ�
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ

Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɜɹɡɤɨɫɬɢ�
ɜɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɨɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɩɨɫɥɟ�ɟɝɨ�ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɜɹɡɤɨɫɬɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

ɇɚ�ɪɢɫ� ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɨɬ�
ɟɝɨ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ� ɫɪɟɞɭ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� �ɞɨ� ���� ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɧɟ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɭ�ɜɨɞɧɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ� ɢɦɟɟɬ� ɦɚɫɫɨɜɭɸ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɛɨɥɟ� ���� Ɍɚɤ� ɩɪɢ�
ɦɚɫɫɨɜɨɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� � ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ���� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ� ����� ɤɝ�ɦ��� ɩɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɞɨ�����± �����ɤɝ�ɦ��

� ɜɥɢɹɧɢɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɧɚ�ɟɝɨ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɧɟ�
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɜɨɞɧɵɯ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���±��

ȼ� ɯɨɞɟ� ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɡɚ� ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɛɵɥɨ� ɡɚɦɟɱɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɨɧɚ�
ɧɚɱɢɧɚɟɬ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɧɢɠɟ��� qɋ� ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ� ɫɪɟɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ �� qɋ�ɂɡ� ɪɢɫ�� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ��� qɋ ɨɧɢ�ɨɫɬɵɜɚɥɢ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɢ�ɩɨ�ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ�
�� ɱɚɫɚ ɢɯ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ�ɞɨ� ���ɋ�� ɚ� ɱɟɪɟɡ� �� ɱɚɫɚ� ɫ� ɧɚɱɚɥɚ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɞɨ� �� qɋ
�ɪɢɫ� ���� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɭ� ɜɨɞɧɵɯ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɠɟɥɚɬɢɧ� ɛɨɥɟɟ� ��� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɜɨɡɪɨɫɥɢ�ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɗɬɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɧɢɠɟ��� qɋ��

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ�ɷɬɨ�ɡɚɦɟɬɧɨ�ɭ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɫ�����ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ��ɭ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɭɫɥɨɜɧɚɹ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ� ɜɵɲɟ�
ɜɹɡɤɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɨɞɵ��ɜ���ɪɚɡɚ����ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɢ�ɜ�����ɪɚɡɚ�����ɪɚɫɬɜɨɪɚ���
Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɩɪɢ� ɟɝɨ� ɨɫɬɵɜɚɧɢɢ� ɩɨɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ� �� ɱɚɫɨɜ� ɧɢɠɟ� �� qɋ ɭɫɥɨɜɧɚɹ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɢ�ɤɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�©ɧɟ�ɬɟɱɟɬª��ɬ�ɟ��
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɝɟɥɹ��

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ� ɫɢɬɭɚɰɢɹ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɢ� ɫ� ɜɨɞɧɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ� ɫ� ���� ɦɚɫɫɨɜɨɣ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ�� ȿɝɨ� ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ� ɭɫɥɨɜɧɚɹ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ��� ɫ�� ɧɨ� ɩɪɢ�
ɨɫɬɵɜɚɧɢɢ� ɟɝɨ� ɜɹɡɤɨɫɬɶ� ɬɨɠɟ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ� ɞɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ©ɧɟ� ɬɟɱɟɬª�� ɧɨ� ɷɬɨ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�
ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��ɪɚɜɧɨɣ��� qɋ�

ɋ� ɬɨɱɤɢ� ɡɪɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɫ� ���
ɦɚɫɫɨɜɨɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɣ��Ɍ�ɤ��ɟɝɨ�ɭɫɥɨɜɧɚɹ�ɜɹɡɤɨɫɬɶ�ɛɥɢɡɤɚ�ɤ�ɭɫɥɨɜɧɨɣ�
ɜɹɡɤɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɨɞɵ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɢ��� qɋ ± ���ɫ��ɚ�ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ�
�� qɋ ± ���ɫ��

ȼ�ɰɟɥɨɦ��ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ��ɦɨɠɧɨ�ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ�
� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɜɹɠɭɳɟɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɜɨɞɧɵɯ� ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ�

ɜɨɡɦɨɠɧɨ�
� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɄȽɄ� ɮɢɥɶɬɪɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɩɪɢ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɧɟ�ɧɢɠɟ��� qɋ��ɬ� ɤ��ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɲɥɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɪɢ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɨɩɵɬɧɨ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ�>�@�

ȼɵɜɨɞɵ
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɜɨɞɧɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɠɟɥɚɬɢɧɚ�� ɤɚɤ� ɜɹɠɭɳɟɝɨ�

ɜɟɳɟɫɬɜɚ��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɜɹɠɭɳɟɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�ɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�
ɠɟɥɚɬɢɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɄȽɄ� ɮɢɥɶɬɪɚ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ�ɠɟɥɚɬɢɧɚ�ɧɟ�ɧɢɠɟ��� qɋ��ɬ� ɤ��
ɩɪɢ�ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ�ɟɝɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ�ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ��ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɬɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɨɞɧɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ
ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɮɿɥɶɬɪɭ��Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɨɝɨ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɪɨɡɱɢɧɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ ɞɥɹ� ɨɦɨɧɨɥɿɱɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɛɥɨɤɨɜɨɝɨ� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ±
ɝɪɚɜɿɣɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɭ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɝɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ�� ɤɪɿɨɝɟɧɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�� ɤɪɿɨɝɟɧɧɨ±ɝɪɚɜɿɣɧɢɣ�
ɮɿɥɶɬɪ��ɦɿɧɟɪɚɥɨɜ¶ɹɠɭɱɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ�

5(6($5&+�3523(57,(6�2)�$48(286�62/87,216�2)�25*$1,&�32/<0(56�
&5<2*(1,&�*5$9(/�&20326,7( ),/7(5

+HUH�DUH�WKH�PHWKRGV DQG�UHVXOWV�RI�VWXGLHV�RI�WKH�SURSHUWLHV�RI�DQ�DTXHRXV�VROXWLRQ�RI�WKH�RUJDQLF�
SRO\PHU�FRPSRVLWH�FU\RJHQL�JUDYHO�ILOWHU��7KH�SURVSHFWV�RI�WKH�XVH�RI�DQ�DTXHRXV�RUJDQLF�SRO\PHU�VROXWLRQ�
IRU�JURXWLQJ�JUDYHO�EORFN�FU\RJHQLF�JUDYHO��ZHUH�DGGUHVVHG�

.H\� ZRUGV�� K\GURJHRORJLFDO� ZHOO�� FU\RJHQLF� WHFKQRORJ\�� FU\RJHQLF� � JUDYHO� ILOWHU�� PLQHUDO� �
DVWULQJHQW�PDWHULDO�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ� Ⱥ��� ɋɭɞɚɤɨɜ Ⱥ� Ʉ��� Ƚɨɲɨɜɫɤɢɣ ɋ� ȼ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�

ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ±ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ� ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ� ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɛɭɪɨɜɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪɭɞ��± ������± ȼɵɩ������± ɋ����±����

�� Ƚɚɜɪɢɥɤɨ�ȼ� Ɇ��Ɏɢɥɶɬɪɵ�ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ��ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢ� ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɤɜɚɠɢɧ�± Ɇ���Ƚɨɫɫɬɪɨɣɢɡɞɚɬ��������± ����ɫ�

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ� Ⱥ���ɋɭɞɚɤɨɜ�Ⱥ� Ʉ���Ƚɪɢɧɹɤ Ⱥ� Ⱥ��Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɷɮɮɟɤɬɚ�ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜɹɠɭɳɟɝɨ�ɜɟɳɟɫɬɜɚ�
���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪɭɞ��± ������± ȼɵɩ������± ɋ����±����

�� ɀɟɥɚɬɢɧ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ȽɈɋɌ�������± ����± >Ⱦɚɬɚ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ���������@��± Ɇ���
ɂɉɄ�ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ��������± ���ɫ�

�� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱥ�� Ⱥ��� ɋɭɞɚɤɨɜ Ⱥ�Ʉ��� Ⱦɪɟɭɫ Ⱥ�� ɘ� ɇɚɭɱɧɵɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ� ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ���
ɇɚɭɤɚ�ɬɚ�ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ��± ������±ȼɵɩ����� ± ʋ ���± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������

Ɇ� ȯ� ɑɟɪɧɨɜɚ��ə� ȼ� Ʉɭɧɰɹɤ

ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə�ȽȿɊɆȿɌɂɑɇɈɋɌȱ�ɈȻɋȺȾɇɂɏ�ɄɈɅɈɇ�ɁȺ�ɊȺɏɍɇɈɄ�
ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɂɏ�ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȿɃ�ɊȱɁɖȻɈȼɂɏ�Ɂ¶ȯȾɇȺɇɖ�

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɚɧɚɥɿɡ� ɜɩɥɢɜɭ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɧɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɿ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�
ɪɿɡɶɛɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɛɭɪɢɥɶɧɢɯ�� ɨɛɫɚɞɧɢɯ� ɿ� ɧɚɫɨɫɧɨ�ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɧɢɯ� ɬɪɭɛ�� ɇɚɭɤɨɜɨ� ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɨ�
ɩɪɭɠɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɬɪɭɛ� ɡɿ ɜɫɬɚɜɧɢɦ� ɜɢɬɤɨɦ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ� ɜɢɫɨɤɨ�
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɯ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ�ɬɪɭɛ�ɡ�ɜɫɬɚɜɧɢɦ�ɜɢɬɤɨɦ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɧɚ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɜɢɫɨɤɢɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ�ɬɢɫɤɭ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ��ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ��ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�

Ⱦɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɟɧɟɪɝɨɧɨɫɿɹɦɢ� ɽ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɿɜ�
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