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ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ɇɚɣɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɲɢɣ�ɪɨɛɨɱɢɣ�ɞɿɚɩɚɡɨɧ�ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ�ɩɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ�

ɡɚɬɢɫɤɚɧɧɹ��ɡ�ɬɨɱɤɢ�ɡɨɪɭ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ�ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ�ɨɩɨɪɿɜ��ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ����±����
���Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ�ɩɨɬɨɤɭ�ɧɟ�ɩɨɜɢɧɟɧ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ������ɿɧɚɤɲɟ�ɦɨɠɟ�ɫɬɚɬɢɫɹ�

ɪɿɡɤɢɣ�ɫɤɚɱɨɤ�ɬɢɫɤɭ�ɜ�ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿɣ�ɥɿɧɿʀ��ɳɨ��ɭ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ��ɩɪɢɜɟɞɟ�ɞɨ�ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ�
���ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɪɨɛɨɬɢ�ɤɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ���±

�����Ƚɰ�

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ� ɱɚɫɬɨɬɭ� ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ�
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɟɧɢɟ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɫɤɜɚɠɢɧɚ��ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ�ɠɢɞɤɨɫɬɶ��ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɫɭɩɟɪɤɚɜɢɬɚɰɢɹ��ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪ�
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ� Ⱥ� ɇ��� Ʉɚɦɵɲɚɰɤɢɣ� Ⱥ� Ɏ��� ɋɭɞɚɤɨɜ� Ⱥ� Ʉ�� ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ�ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ����1DXNDLQQRY��± ������
± ʋ��������± ɋ����±���

�� Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ� Ⱥ� ɇ��� Ʉɚɦɵɲɚɰɤɢɣ Ⱥ� Ɏ�� ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚ � ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��±
Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ʋ ����± ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ɉ� Ⱥ��ɉɚɳɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ȾȼɇɁ�©ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɦ��Ⱦɧɿɩɪɨ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ȼɉɅɂȼ�ȽȱȾɊɈɋɌȺɌɂɑɇɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ�ɇȺ�ȿɇȿɊȽɈȼɂɌɊȺɌɂ�ɉɊɂ�ȻɍɊȱɇɇȱ
ɋȼȿɊȾɅɈȼɂɇ

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�ɩɪɨɰɟɫ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ�ɬɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɡ�
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɧɚ� ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ��ɇɚɞɚɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɳɨɞɨ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ��ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬɢ��ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ�ɬɢɫɤ��ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ��
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɹ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ
ɍ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�>�@�ɜɢɹɜɢɥɢ��ɳɨ�ɽ�ɡɧɚɱɧɢɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɪɟɡɟɪɜ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�

ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɢɛɨɪɭ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɛɭɪɿɧɧɹ��
Ɂɨɤɪɟɦɚ�� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɪɨɛɢɬɢ� ɜɢɫɧɨɜɨɤ� ɩɪɨ� ɡɧɚɱɧɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɡɭɫɢɥɥɹ�
ɜɿɞɪɢɜɭ� ɩɪɢ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɜɿɞɪɢɜɭ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɿ� ɡɦɿɧɿ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ��ɉɪɢɪɨɞɚ�ɰɶɨɝɨ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɬɢɫɤɭ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɸ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɿ� ɧɨɜɨɭɬɜɨɪɟɧɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɳɨ� ɜɿɞɪɢɜɚɽɬɶɫɹ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɱɚɫɭ� ɞɿʀ� ɰɶɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ��ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɧɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ
ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɭ�ɡɦɿɧɭ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɿ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɪɿɡɟɰɶ�ɩɪɢ�ɡɦɿɧɿ�

ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɉɪɢ� ɛɭɪɿɧɧɿ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɩɪɢɣɦɚɽɦɨ� ɳɨ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�� ɹɤɚ�
ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�>�@

ɪɿɡɜɿɞ 9)1 � � ���

ɞɟ�)ɜɿɞ ± ɫɢɥɚ� ɹɤɚ�ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɜɿɞ�ɦɚɫɢɜɭ�9ɪɿɡ ± ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɭɯɭ�ɪɿɡɰɹ�
ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ��ɳɨ�ɪɿɡɟɰɶ�ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ�ɩɨ�ɫɩɿɪɚɥɿ��ɪɨɡɤɥɚɞɟɦɨ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɣɨɝɨ�ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ�
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ɞɟ� ɩ9 ± ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɭɯɭ� ɪɿɡɰɹ� ɩɨ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ� ɦɟɯ9 ± ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɪɭɯɭ� ɪɿɡɰɹ� ɩɨ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ�

�ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ�� Q ± ɱɚɫɬɨɬɚ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɯɜ����
'U ± ɞɿɚɦɟɬɪ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɦ��K ± ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ�ɡɚ�ɨɛɟɪɬ��ɦ�

Ɂɜɿɞɫɢ
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ɨɬɞ K'Q)1 U � S � ���

Ɂɭɫɢɥɥɹ�ɞɥɹ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɨɛɱɢɫɥɸɽɦɨ ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�
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ɨɜɿɞ W))) � � ���
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ɋɤɥɚɞɨɜɚ�ɫɢɥɢ�ɜɿɞɪɢɜɭ�ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ�ɨɫɿ
'+) SWW @> � ���

ɍ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ�� ɜɜɚɠɚɸɱɢ�� ɳɨ� ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɸɽɬɶɫɹ ɩɟɜɧɢɣ� ɨɛɫɹɝ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ��
ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

9(GD) ɩPLQɜɿɞ  � ���

ɍ�ɪɚɡɿ� ɞɿʀ� ɫɢɥ� ɱɟɪɟɡ�ɩɪɭɠɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ �ɹɞɪɨ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ��ɧɚ� ɩɟɜɧɭ� ɡɨɧɭ �ɪɢɫ� ����
ɡɭɫɢɥɥɹ�ɜɿɞɪɢɜɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�>�@

NU 6

))

6

) �
ɨɛ

�
RFɜɿɞ �

 � ���

ɞɟ� U6 ±ɩɥɨɳɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɹɞɪɚ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɡ�ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ��ɳɨ ɜɿɞɪɢɜɚɽɬɶɫɹ�� RF) ±ɨɫɶɨɜɟ�ɡɭɫɢɥɥɹ�

ɧɚ�ɪɿɡɰɿ� vi) ±ɡɭɫɢɥɥɹ�ɞɥɹ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɪɿɡɰɹ� N6 ±ɩɥɨɳɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɪɿɡɰɹ�ɡ�ɩɨɪɨɞɨɸ �ɪɢɫ� ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���
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ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ� ���� ɭ ���� ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ� ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ� ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ� ɜɿɞ�
ɦɚɫɢɜɭ��ɛɟɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɥ�ɬɟɪɬɹ��
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əɤ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɡ� ɞɚɧɢɯ ����� ɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɬɚɤɨɠ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

ȼɢɡɧɚɱɢɦɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ�
Ɂ�ɮɨɪɦɭɥɢ������ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ
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Ɉɬɠɟ�� ɡɚɞɚɸɱɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɪɟɠɢɦɭ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɿ� ©ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿª
ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� �ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɩɥɨɳɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� N6 ɬɚ ɩɥɨɳɿ�

ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɹɞɪɚ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ U6 ���ɦɨɠɧɚ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ��

ȼɜɚɠɚɸɱɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɿɞɟɚɥɶɧɢɦ �ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɛɟɡ�ɜɬɪɚɬ�ɧɚ�ɬɟɪɬɹ��ɡɚɳɟɦɥɟɧɧɹ�ɬɨɳɨ���ɬɨɛɬɨ�
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RF )))  � ��ɜɿɞɧɨɫɧɟ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɝɥɢɛɢɧɢ�ɬɚ ɿɧɲɢɯ�ɪɿɜɧɢɯ�

ɭɦɨɜɚɯ�

ɜɿɞ�

ɜɿɞ�

�

�
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)

1

1
 � ����

ɞɟ�1���1� ± ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɿ�ɬɚ�ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ� )ɜɿɞ���)ɜɿɞ� ± ɫɢɥɚ�
ɞɥɹ ɜɿɞɪɢɜɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɡɚ�ɭɦɨɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ�ɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�

Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɡɚ�ɡɦɿɧɢ ɬɿɥɶɤɢ�ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ

�ɜɿɞ�

ɜɿɞ�
� 1)

)
1  � ����

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ� ɜ� ����� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿ� ɡɚɞɚɸɱɢ� ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ� 6N�6U��
ɦɨɠɧɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɛɭɪɿɧɧɹ��ɨɫɶɨɜɟ�ɡɭɫɢɥɥɹ��ɱɚɫɬɨɬɭ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ��ɞɥɹ�ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ
ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɧɚ�ɨɞɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɛɿɥɶɲ�ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ�ɮɨɪɦɭɥɭ� �����Ⱦɚɧɚ�ɮɨɪɦɭɥɚ�ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɞɚɧɢɯ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɬɚɤɨɠ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɡɦɿɧɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɜɿɞ�ɜɟɥɢɱɢɧɢ�ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ�ɭ�ɜɢɪɚɡ�����ɮɨɪɦɭɥɭ�
����ɨɬɪɢɦɚɽɦɨ�

ɪɿɡPLQ 99(GD1 Q � ����

Ɂɚ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ

�
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�

ɦɟɯ Q
Q

9
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1
9 � � ����

Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ�ɡɦɿɧɭ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡɚ� ɡɦɿɧɢ
ɬɢɫɤɭ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ ������ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ������

ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɭ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡɚ� ɡɦɿɧɢ
ɬɿɥɶɤɢ�ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ�ɜɿɞɪɢɜɭ��ɹɤɭ�ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɬɚ ɿɧɲɢɯ�ɪɿɜɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ
ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ� ���Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�9Q ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɨʀ�9N ɜɿɞ�
ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ� ��± ɜɚɩɧɹɤ����± ɦɚɪɦɭɪ����± ɝɪɚɧɿɬ

əɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɩɪɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɛɭɪɿɧɧɹ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɸ�ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ�

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɿ� ɚɧɚɥɿɡ� ɝɪɚɮɿɤɿɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� >�@�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɧɚ�ɨɞɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɜ�ɬɚɤɢɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ�ɹɤ�ɜɚɩɧɹɤ ��ɦɚɪɦɭɪ�ɿ�ɝɪɚɧɿɬ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�
ɡɧɢɠɭɜɚɬɢ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɨɛɨɪɨɬɿɜ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ�ɧɚ��������ɧɚ�ɤɨɠɧɿ�
���Ɇɉɚ��ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɨɫɶɨɜɨɝɨ�ɡɭɫɢɥɥɹ�ɧɚ��������

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡ�

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ�ɞɚɧɢɦɢ� ɞɨɜɟɥɢ��ɳɨ� ɜɨɧɢ�ɞɟɳɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ� >�@��ɐɟ�ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ�
ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ� ɜɬɪɚɬɚɦɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ� �ɝɥɢɧɢɫɬɨʀ�
ɤɿɪɤɢ��ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�ɩɨɪɨɞɢ�ɬɚ ɿɧ����Ⱦɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɨɱɧɿɲɢɯ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɜɨɞɢɬɢ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ� ɳɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ�ɰɿ�ɱɢɧɧɢɤɢ�

Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ� ɫɬɚɧɨɜɢɜ ���� ɞɥɹ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ� ɡɚ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɨɫɬɿ� ɿ� ���� ɞɥɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ� ɡɚ�
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ�ɜɢɪɚɡɨɦ �����ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ�ɨɛɪɨɛɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ�ɩɨɤɚɡɚɥɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡɚ� ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ� ɡ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ�
ɬɨɱɧɿɫɬɸ�>�@�

ɉɪɨɰɟɫ� ɜɩɥɢɜɭ� ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɫɤɥɚɞɧɢɣ� ɿ� ɤɪɿɦ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɡɚ� ɞɚɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�� ɞɥɹ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɡɚɯɨɞɢ�

ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɣ�ɬɢɫɤ�ɧɚ�ɡɚɛɨʀ�ɦɚɽ�ɛɭɬɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ�
ɱɚɫɬɨɬɭ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��

ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ�ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɞɢ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�ɜɢɦɨɝɢ� ɳɨ�ɞɨ�

ɧɟʀ�ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ��ɚɥɟ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ�ɰɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɩɨɜɢɧɧɚ� ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢɫɹ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ� ɞɥɹ�

ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɛɭɪɿɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ�
ɜ
ɹɡɤɿɫɬɶ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɛɭɬɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ��ɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ�ɞɨɰɿɥɶɧɨ�

ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ�ɥɢɲɟ�ɬɨɞɿ��ɤɨɥɢ�ɜɿɧ�ɽ�ɝɨɥɨɜɧɨɸ�ɩɪɢɱɢɧɨɸ�ɜɢɧɢɤɚɸɱɢɯ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ�
ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�ɨɩɿɪ�ɡɪɭɲɟɧɧɸ�ɿ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ�ɜ¶ɹɡɤɿɫɬɶ�ɪɿɞɢɧɢ�ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɧɚɩɪɹɦɨɤ� ɩɨɬɨɤɭ� ɩɿɞ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɢɦ� ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɦɚɽ� ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɩɿɞɧɹɬɬɹ
ɟɥɟɦɟɧɬɚ�ɿ��ɚɛɨ��ɧɟ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɬɢ�ɜɿɞɪɢɜɭ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɧɚ�
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� Ⱦɚɧɵ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ� ɩɨ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�� ɫɤɜɚɠɢɧɚ�� ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ�� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ��
ɩɪɨɦɵɜɤɚ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɛɭɪɟɧɢɹ�

())(&7�2)�+<'5267$7,&�35(6685(�21�7+(�(1(5*<�(;3(1',785(�'85,1*�'5,//,1*
7KH� SURFHVV� RI� URFN� DQG� GULOOLQJ� PHWKRG� RI� FDOFXODWLRQ� SDUDPHWHUV� RQ� WKH� EDVLV� RI� K\GURVWDWLF�

SUHVVXUH�� 7KH� HIIHFW� RI� K\GURVWDWLF� SUHVVXUH� RQ� WKH� HQHUJ\� RI� URFN�� 5HFRPPHQGDWLRQV� IRU� LPSURYLQJ� WKH�
HIILFLHQF\�RI�GULOOLQJ�

.H\ ZRUGV� GHVWUXFWLRQ��ZHOO��HQHUJ\��K\GURVWDWLF�SUHVVXUH��ZDVKLQJ��GULOOLQJ�SDUDPHWHUV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɭɞɥɹ�ɇ� Ⱥ���ɉɚɳɟɧɤɨ�Ⱥ� ȼ���ɉɚɳɟɧɤɨ�Ⱥ� Ⱥ��Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɜ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�

���Ɍɪ��ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ��©ɗɩɲɬɟɣɧɨɜɫɤɢɟ�ɱɬɟɧɢɹª��± ������± ɋ����± ��
�� ɉɟɪɜɨɜ�Ʉ� Ɇ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ�ɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɝɨɪɧɵɯ�

ɩɨɪɨɞ�ɩɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ����ɋɩɨɫɨɛɵ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɦɚɫɫɢɜ�ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ�ɞɥɹ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ�ɢ�ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ�ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ�ɭɝɨɥɶɧɵɯ�ɩɥɚɫɬɨɜ��± Ɇ���ɆȽɂ��������± ɋ����±���

�� Ⱦɭɞɥɹ� ɇ� Ⱥ��� ɉɚɳɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱥ�� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ�
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ���ɇɚɭɤ�� ɜɿɫɧ��ɇȽȺɍ�� ± ������±
ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

�� Ⱦɭɞɥɹ� ɇ� Ⱥ��� ɉɚɳɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱥ�� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɨɬɪɵɜɭ����ɇɚɭɤ��ɜɿɫɧ��ɇȽȺɍ��± ������± ȼɵɩ�����± ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ������������
ə� ɋ� Ʉɨɰɤɭɥɢɱ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ȼ��Ⱥ��Ɍɟɪɲɚɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��

Ⱥ��Ɇ��Ⱥɧɞɪɭɫɹɤ��ȯ��ə��Ʉɨɰɤɭɥɢɱ�

�ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɧɚɮɬɢ�ɿ�ɝɚɡɭ� ɍɤɪɚʀɧɚ
�ɉɭɛɥɿɱɧɟ�ɚɤɰɿɨɧɟɪɧɟ�ɬɨɜɚɪɢɫɬɜɨ�ɉȺɌ��ɍɤɪɧɚɮɬɚ�� ɦ��Ʉɢʀɜ� ɍɤɪɚʀɧɚ

� ɇɚɭɤɨɜɨ�ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ�ɿ�ɩɪɨɟɤɬɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬ�ɉȺɌ��ɍɤɪɧɚɮɬɚ���ɦ��ȱɜɚɧɨ�Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ� ɍɤɪɚʀɧɚ

ȻɍɊȱɇɇə�ȻɈɄɈȼɈȽɈ�ɋɌɈȼȻɍɊȺ�ɋȼȿɊȾɅɈȼɂɇɂ�����ȾɈɅɂɇȺ�Ɂ�
ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇəɆ�ɉɈȾȼȱɃɇɈȱɇȽȱȻɈȼȺɇɈȲ�ɆɅɈȽɅɂɇɂɋɌɈȲ�

ɉɊɈɆɂȼȺɅɖɇɈȲ�ɊȱȾɂɇɂ

Ɉɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɦɚɥɨɝɥɢɧɢɫɬɨʀ� ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɞɥɹ� ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�����Ⱦɨɥɢɧɚ�ɛɭɪɿɧɧɹɦ�ɞɪɭɝɨɝɨ� ɫɬɨɜɛɭɪɚ��Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ� ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ� ɪɿɞɢɧɢ� ɡ�
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɝɿɪɧɢɱɨ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɭɦɨɜ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ� ɜ� ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ� ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ�
ɩɥɚɫɬɿɜ� �ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ� ɬɢɫɤ�� ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ� ɿ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɩɨɪɿɞ�ɤɨɥɟɤɬɨɪɿɜ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ�
ɩɥɚɫɬɨɜɢɯ�ɮɥɸʀɞɿɜ��

ɉɿɞ�ɱɚɫ�ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ�ɜɿɞɛɢɪɚɥɢ�ɩɪɨɛɢ�ɩɪɨɦɢɜɚɥɶɧɨʀ�ɪɿɞɢɧɢ��ɜɿɞɿɛɪɚɧɨ�
��� ɩɪɨɛ�� ɿ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ� ɇȾɉȱ� ɉȺɌ� ©ɍɤɪɧɚɮɬɚª� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɚɧɚɥɿɡɢ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɹɤɢɯ� ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɢ�
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�ɡ�ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ� ɫɭɩɪɨɜɿɞ� ɛɭɪɿɧɧɹ�ɞɪɭɝɨɝɨ� ɫɬɨɜɛɭɪɚ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ��ɳɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ�ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ�
ɇȾɉȱ��ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɜ�ɭɫɩɿɲɧɟ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɪɨɛɿɬ�ɡ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ�����Ⱦɨɥɢɧɚ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ��ɫɬɨɜɛɭɪ�ɿɧɝɿɛɿɬɨɪ��ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ��ɤɨɥɟɤɬɨɪ�


