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ɍȾɄ�������

Ƚ��Ɇ��ɗɮɟɧɞɢɟɜ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ�� ɂ��ɂ��Ⱦɠɚɧɡɚɤɨɜ� ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��
Ɉ� Ƚ� Ʉɢɪɢɫɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� ɂ��Ⱥ��ɉɢɪɢɜɟɪɞɢɟɜ���
Ɇ��Ⱦ��ɋɚɪɛɨɩɟɟɜɚ���ɋ��Ʉ��Ȼɭɤɬɵɛɚɟɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�Ƚɟɨɥɨɝɢɢ�ɢ�Ƚɟɨɮɢɡɢɤɢ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ�ɧɚɭɤ�Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ��ɝ��Ȼɚɤɭ
�Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɇɟɮɬɢ�ɢ�Ƚɚɡɚ��Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ

�Ʉɚɫɩɢɣɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɂɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ�ɢɦ��ɒ��ȿɫɟɧɨɜɚ��
ɝ��Ⱥɤɬɚɭ��Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ�Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɎȺɄɌɈɊɈȼ�ɇȺ�ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ�
ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə�ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓȿȽɈ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ�ɋ�ɉɈɊɈȾɈɃ�

ɂ�ɉɊɂɇəɌɂȿ�ɊȿɒȿɇɂɃ

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ� ɞɨɤɥɚɞ� ɩɨɫɜɹɳɟɧ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɩɨɪɨɞɨɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢɧɹɬɢɸ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɨ� ɜɵɛɨɪɭ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɬɢɩɨɜ�ɞɨɥɨɬ�ɢ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ�ɤɪɚɬɤɢɣ�ɨɛɡɨɪ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢ�ɦɨɞɟɥɟɣ�
ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ��ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɞɜɚ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɤ�
ɩɪɢɧɹɬɢɸ�ɪɟɲɟɧɢɣ���Ɋɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɞɜɭɯ�ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɟɨɪɢɢ�ɧɟɱɟɬɤɢɯ�
ɦɧɨɠɟɫɬɜ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɞɨɥɨɬɨ��ɦɨɞɟɥɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɪɟɠɢɦɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��ɩɪɢɧɹɬɢɟ�ɪɟɲɟɧɢɣ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɞɥɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� � ɢ� ɢɯ� ɲɢɪɨɤɨɟ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɟɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�� Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɢɦɟɟɬ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��
ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɜ�ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɝɢɨɧɚɯ�ɫɨ�ɫɥɨɠɧɵɦɢ�ɝɨɪɧɨ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢ�ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ��

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɨɩɵɬɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ
ɦɨɠɧɨ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ� ɛɵ�
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɦɟɠɞɭ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɢ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ��
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ��ɧɚ�ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ��ɬɚɤɠɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɭɪɨɜɧɹ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɪɚɡɥɢɱ�
ɧɵɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ� ɢ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ��
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ� ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ� � ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ�� ɡɚɬɪɭɞɧɺɧɧɵɟ�
ɧɚɥɢɱɢɟɦ� ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ�� Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨɛ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ�
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�

Ʉɪɚɬɤɢɣ�ɨɛɡɨɪ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�ɥɟɬ
Ʉ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ� � ɡɚ�

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�ɪɟɲɚɬɶ�ɰɟɥɵɣ�ɪɹɞ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ�
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���

>�@��ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɪɚɛɨɬɚɯ�ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�ɪɨɥɶ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɱɟɧɶ�
ɜɚɠɧɵɦ� ɷɬɚɩɨɦ� ɜɨ� ɜɪɟɦɹ� ɜɟɞɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɪɚɛɨɬ�� ɗɬɨ� ɜɵɡɜɚɧɨ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� � ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ� ɜɪɟɦɹ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ�� ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɵɟ� ɧɚ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɞɨɛɢɬɶɫɹ�
ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ� �ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ��ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ�ɩɪɢɛɵɥɶ��Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɜɵɛɨɪ�ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ��
ɤɚɤ�ɪɟɠɢɦɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɨɥɨɬɚ��ɪɚɫɯɨɞ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ��� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ�� ɬɢɩ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɢɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ��
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɇɚ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɦɧɨɝɢɯ�ɥɟɬ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ��
ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ��ɛɚɡɨɜɵɟ�ɦɨɞɟɥɢ��Ȼɚɞɚɥɨɜ�Ɋ� Ⱥ�������� Ɏɺɞɨɪɨɜ ȼ� ɋ�� ����� &XQQLQJKDP��5�
$��DQG�-� *��(HQLQN��������*DUQLHU��$� -��DQG�1� +��YDQ�/LQJHQ��������*UDKDP -� :��DQG�1� /��
0XHQFK��������*DOOH�(� 0��DQG :RRGV�+� %�� ������%LQJKDP 0� *�� ������%RXUJR\QH�-U���$� 7��
DQG�)� 6��<RXQJ��������ɢ�ɞɪ����ɗɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɛɵɥɢ�ɪɚɡɜɢɬɵ�ɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ�>�� ��
�� �� ��@��ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�ɦɟɬɨɞɵ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ��ɧɚ�ɤɨɬɨɪɵɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɩɚɬɟɧɬɵ�>�±
�@��Ɍɚɤ��ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɪɚɛɨɬɟ�ɞɨɥɨɬ�ɪɟɠɭɳɟɝɨ�
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ� ɛɚɡɨɜɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� Ȼɢɧɝɯɷɦɚ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�� ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� �ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ� ɢ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ���ɝɥɭɛɢɧɵ�ɢɯ�ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ��ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��
ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɞɚɧɚ� ɨɰɟɧɤɚ� ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ� ɞɨɥɨɬ� ɢ� ɢɯ� ɫɪɨɤɚ� ɫɥɭɠɛɵ��
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɦɨɞɟɥɢ� ɜ� ɤɚɠɞɨɦ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɭɬɨɱɧɹɥɢɫɶ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ�ɩɨɢɫɤɚ��
Ɇɟɬɨɞ� >�@� ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ� ɢɡ� ɛɭɪɹɳɢɯɫɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ��
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɯɨɬɹ�ɛɵ�ɨɞɧɨɣ�ɛɭɪɨɜɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ��ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɩɪɨɜɨɞɤɢ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɪɚɫɱɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�
ɧɚ�ɤɚɠɞɨɦ�ɷɬɚɩɟ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɷɬɚɩɚɯ�
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɩɚɤɟɬ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɢɬɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɛɭɪɟɧɢɹ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�� ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬɫɹ� ɫɰɟɧɚɪɢɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ��
ɛɭɪɨɜɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�� ɞɨɥɨɬ�� ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ� ɢ� ɬ� ɞ�� Ʉɨɦɩɚɧɢɹ� ɫɧɚɛɠɚɟɬ� ɫɥɭɠɛɭ�� ɡɚɧɢɦɚɸɳɭɸɫɹ�
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ� ɫ� ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɤɚɪɨɬɚɠɧɨɣ�
�ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ��ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ�ɨ�ɛɭɪɨɜɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ��ɢ�ɫɥɭɠɛɚ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɨɱɟɪɟɞɶ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɷɬɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ��ȼ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�
ɛɥɨɤ�ɫɯɟɦɚɯ� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɯɨɞɧɚɹ� ɢ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ� �ɜɵɯɨɞɧɚɹ�� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɜɯɨɞɧɨɣ�
ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɚɧɚɥɢɡ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
ɞɨɥɨɬɚ�� ɫɬɪɨɢɬɫɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�� ɩɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ� ɚɜɬɨɪɨɜ��
ɦɨɞɟɥɶ��Ⱦɨɥɨɬɨ�ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ��ɢɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɦɢɧɢɦɭɦɚ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ�
ɛɭɪɟɧɢɹ��Ɇɨɞɟɥɶ� ɜɵɛɨɪɚ�ɞɨɥɨɬɚ� ɫɬɪɨɢɬɫɹ�ɩɭɬɟɦ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ� �ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�� ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ��ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɱɟɦɭ��ɤɚɤ�ɨɬɦɟɱɚɟɬ�ɚɜɬɨɪ��ɬɨɱɧɟɟ�ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ�
ɩɪɨɰɟɫɫ�� ɱɟɦ� ɪɚɧɟɟ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ�� ɢ� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɛɨɥɟɟ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ�ɪɟɲɟɧɢɟ�ɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɞɥɹ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɜ�ɢ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ�

ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɛɚɡɨɜɨɣ�ɛɵɥɚ�ɜɵɛɪɚɧɚ�ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�Ȼɭɪɝɨɣɧɚ�ɢ�əɧɝɚ�>�@��
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�
ɮɚɤɬɨɪɵ��ɬɚɤɢɟ�ɤɚɤ�ɝɥɭɛɢɧɚ��ɩɨɪɨɜɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ��ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɞɨɥɨɬɚ��ɢɡɧɨɫ�ɡɭɛɶɟɜ�ɞɨɥɨɬɚ�ɢ�ɫɢɥɚ�ɭɞɚɪɚ�ɫɬɪɭɢ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɢɡ�ɨɬɱɟɬɚ�ɨ�ɛɭɪɟɧɢɢ��Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɢɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɛɵɥ� ɜɵɩɨɥɧɟɧ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� � ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�
ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ� � ɦɨɞɟɥɶ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɞɥɹ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ��ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜɧɚɱɚɥɟ� ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ� ɱɚɫɬɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɨɬ�
ɤɚɠɞɨɝɨ� ɢɡ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ� ɮɚɤɬɨɪɵ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ�
ɨɛɨɛɳɚɥɢɫɶ�ɜ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ��ȼ�ɢɬɨɝɟ��ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ��ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ��Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ�ɛɵɥɚ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ�ɞɥɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɬɨɱɟɤ�ɞɚɧɧɵɯ��
ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɬɚɤɨɝɨ� ɠɟ� ɩɨɞɯɨɞɚ� ɜ� ɞɨɤɥɚɞɟ� >�@� ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ� ɨɞɧɨɝɨ� ɮɭɬɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɷɧɟɪɝɢɹ��ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɨɫɟɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ��ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ�ɢ�
ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ�ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɨɫɟɜɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɢ� ɱɚɫɬɨɬɵ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ��ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɚɜɬɨɪɵ�ɩɨɩɵɬɚɥɢɫɶ�
ɭɱɟɫɬɶ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɱɢɫɥɨ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɱɬɨ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɥɚɜɧɵɦ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ� ɦɨɞɟɥɢ��Ɇɨɞɟɥɶ��
ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ� ɧɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ� ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ� ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ� ɢ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɚɧɚɥɢɡɟ� ɢɯ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ��ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ�ɞɥɹ�ɞɜɭɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� �ɦɹɝɤɢɟ�ɢ�ɬɜɺɪɞɵɟ��ɧɚ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ��ɬɨɝɞɚ��ɤɚɤ�ɩɨɪɨɞɵ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ�ɩɨ�ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ�
ɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɢɦɢ�ɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�
ɪɚɡɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɨɰɟɧɤɢ� ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ�� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɤɟɪɧɨɲɥɚɦɨɜɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɪɚɛɨɬɟ� >�@�
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ� ɦɟɬɨɞ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ�
ɪɚɡɪɟɡɟ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɩɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɭɱɟɫɬɶ�ɷɬɢ�
ɜɚɠɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɦɨɞɟɥɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ��Ɂɚ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɧɚɤɨɩɢɥɨɫɶ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�� ȼ� ɰɟɥɨɦ�� ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ� ɪɚɛɨɬɵ� ɦɨɠɧɨ�
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɝɪɭɩɩɵ��ɪɚɛɨɬɵ��ɩɨɫɜɹɳɺɧɧɵɟ�ɨɰɟɧɤɟ�ɫɜɨɣɫɬɜ� ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ�
ɦɨɞɟɥɟɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɸ� ɪɟɲɟɧɢɣ�� ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ� ɝɪɭɩɩɟ� ɪɚɛɨɬ� ɫɬɚɥɢ�
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ� ɦɟɬɨɞɵ�� ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ� ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɪɢ�
ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɫɬɶ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɫɬɚɥɢ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɬɟɨɪɢɸ�
ɧɟɱɺɬɤɢɯ�ɦɧɨɠɟɫɬɜ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ�ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɟ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɜ�ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɯ�
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ��ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɧɟɱɺɬɤɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ��
ɛɨɥɟɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɪɢɫɤɢ�ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ�ɫɢɬɭɚɰɢɣ�ɜ�ɛɭɪɟɧɢɢ�>�� ��±��@�

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɱɟɧɶ�ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ�ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ��ɜɫɟ�
ɠɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɪɚɡɪɟɡɨɜ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɜɜɢɞɭ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ�
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�� ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ��
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɬɨɱɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ��ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɢ�ɞɪ�

ɗɬɨ�ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ�ɬɚɤɠɟ�ɢ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ�ɰɟɥɢ�ɤɪɨɦɟ�ɪɟɲɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɬɨɦ�ɢɥɢ�
ɢɧɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɡɚɞɚɱ� ɨɫɬɚɸɬɫɹ� ɧɟɡɚɦɟɱɟɧɧɵɦɢ� ɡɚɞɚɱɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ� ɛɵ� ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ��
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɪɨɞɚ� ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ�
ɪɟɲɟɧɢɣ��

Ⱥɧɚɥɢɡ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɪɚɛɨɬɟ�ɞɨɥɨɬ
ɋɢɫɬɟɦɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� >��@��

ɜɤɥɸɱɚɹ�ɬɪɢ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɚɫɩɟɤɬɚ��ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɬɟɯɧɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ��ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ� ɬɚɤɠɟ�� ɫɛɨɪ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɞɚɧɧɵɯ� �ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ�
ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɯ� ɫɜɹɡɶ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ�� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ��ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫ�ɢɯ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�
ɢ� ɫɢɬɭɚɰɢɢ� ɜɟɞɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɪɚɛɨɬ�� ɨɰɟɧɤɭ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ���

ɉɪɢ�ɫɛɨɪɟ�ɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ�ɤ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɨɥɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɷɬɚ� ɪɚɛɨɬɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɜɫɟɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɹ��ɉɨ�ɦɟɪɟ�ɩɟɪɟɯɨɞɚ�ɨɬ�ɨɞɧɨɝɨ�ɷɬɚɩɚ�ɤ�ɞɪɭɝɨɦɭ�ɩɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�
ɦɨɠɟɬ�ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ�ɜ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɧɚ�
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ�ɫɥɭɠɚɬ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�
ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ��ɢɥɢ�ɩɨ�ɪɚɧɟɟ�ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ��ɢɥɢ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ��ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ���ȼ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɷɬɨɝɨ�ɢ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɩɪɢɧɹɬɢɸ�
ɪɟɲɟɧɢɣ� ɛɭɞɟɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɉɨɷɬɨɦɭ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ�
ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�
ɫɤɜɚɠɢɧ�ɢ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ��ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɨɥɨɬ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɟɺ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɜɧɢɦɚɧɢɹ��

ɉɪɢ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɜɵɛɨɪɟ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɜ�
ɨɛɟɢɯ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɜɚɠɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɢɦɟɟɬ� ɨɰɟɧɤɚ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� Ʉɚɤ�
ɢɡɜɟɫɬɧɨ�� ɛɭɪɢɦɨɫɬɶ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� Ƚɥɚɜɧɭɸ� ɪɨɥɶ� ɩɪɢ� ɭɱɟɬɟ� ɷɬɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɢɝɪɚɸɬ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɬɚɤɢɟ� ɤɚɤ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɶ�� ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɨɱɟɧɶ�ɱɚɫɬɨ�
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ� ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ� ɝɨɪɧɵɯ�
ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɟɟ� ɧɟɱɟɬɤɢɦ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ�� ɉɪɢ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɤɟɪɧɨɲɥɚɦɨɜɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɱɚɫɬɨ� ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɧɨɫɢɬ� ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɣ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪ�� ɬ� ɟ�� ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɨ�
ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ��Ɍɚɤɢɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɟɫɬɶ��ȼ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ȼɇɂɂȻɌ�
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨɰɟɧɢɬɶ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɝɨɪɧɵɯ�
ɩɨɪɨɞ��ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɷɬɨɝɨ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɚɧɚɥɢɡ�ɢ�ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ�ɬɚɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ�
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞɚɯ��Ɂɚɞɚɱɚ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�
ɫɥɭɱɚɟ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɚɧɚɥɢɡɟ�ɢ�ɨɛɨɛɳɟɧɢɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�
ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɭɞɨɛɫɬɜ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ��ɞɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�

Ⱦɥɹ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɬɚɤɨɝɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɪɚɧɟɟ�ɛɵɥ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ�ɦɟɬɨɞ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�
ɧɟɱɟɬɤɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɪɚɜɢɥ� ɩɨ� ɩɪɢɧɰɢɩɭ� ©ɟɫɥɢ«�� ɬɨ«ª�
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɢɣɫɹ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ�ɤɥɚɫɬɟɪ�ɚɧɚɥɢɡɚ�>��� ��@�

ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɷɬɨɝɨ��ɞɥɹ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ�ɤɥɚɫɬɟɪ�ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ� ɪɚɡɛɢɬɶ� ɞɚɧɧɵɟ� ɧɚ�
ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ��ɤɥɚɫɬɟɪɵ��ɩɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�ɢ�ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ��
ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɡɚ�ɨɫɧɨɜɭ�ɛɵɥɢ�ɩɪɢɧɹɬɵ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ�ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɩɨ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�
ɢ� ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ� ɜɨ� ȼɇɂɂȻɌ� ɩɟɪɟɜɨɞɧɚɹ� ɬɚɛɥɢɰɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɦ��ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ�ɜ�>�@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɤɥɚɫɬɟɪ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨɪɨɞɵ��ɨɛɵɱɧɨ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ�ɜ�ɪɚɡɪɟɡɚɯ�ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�
ɝɚɡɨɜɵɯ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ�� ɪɚɡɞɟɥɢɥɢɫɶ� ɧɚ� �� ɤɥɚɫɫɨɜ�� Ʉɚɠɞɵɣ� ɢɡ� ɷɬɢɯ� ɤɥɚɫɫɨɜ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ� ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ� ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ�� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɵ� ɝɨɪɧɵɯ�
ɩɨɪɨɞ� ɢɯ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɨɩɢɫɚɧɢɸ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɢɡ� ɧɢɯ�
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɪɚɜɢɥɚ�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ©ɟɫɥɢ ɩɨɪɨɞɚ�
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�ɢɥɢ�ɦɟɪɝɟɥɶ�ɢɥɢ�ɝɚɥɢɬ�ɢɥɢ�ɞɨɥɨɦɢɬ�ɢɥɢ�ɝɥɢɧɚ�ɢ�ɩɨ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɩɨɪɢɫɬɚɹ�
ɢɥɢ� ɩɨɪɢɫɬɨ�ɤɚɜɟɪɧɨɡɧɚɹ�� ɚɥɟɜɪɨ�ɩɟɫɱɚɧɢɫɬɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜɟ� ɧɟɬ�� ɤɪɟɦɧɢɫɬɵɯ� ɢ�
ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɯ� ɫɬɹɠɟɧɢɣ� ɧɟɬ�� ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɫɥɚɛɚɹ�� ɬɨ ɨɧɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɤɨ� �±���� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�
ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ��ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɨɤɨɥɨ��±��ɢ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�ɨɤɨɥɨ��±�ª��Ɍɨɱɧɨ�ɬɚɤ�
ɠɟ�ɦɨɠɧɨ�ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ���ɩɪɚɜɢɥɚ��ɬ�ɟ��ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ�

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɷɬɚɩ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɚɧɚɥɢɡ�ɢ�ɨɰɟɧɤɭ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɰɟɥɶɸ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ�
ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ��ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɨɰɟɧɤɢ��ɜɥɢɹɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɫɬɪɨɢɬɫɹ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ��Ⱦɚɧɧɚɹ�ɦɨɞɟɥɶ�ɧɚɪɹɞɭ�ɫ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�� ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɜɤɥɸɱɚɟɬ�ɬɚɤɠɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ��ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ�ɬɢɩ�
ɞɨɥɨɬɚ�� ɉɪɢ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� ɦɨɞɟɥɢ� ɢɦɟɥɨɫɶ� ɜ� ɜɢɞɭ� ɢ� ɬɨ� ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ�� ɱɬɨ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɬɚɤɭɸ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ�ɦɨɞɟɥɶ��ɤɨɬɨɪɚɹ�
ɦɨɝɥɚ� ɛɵ� ɭɫɩɟɲɧɨ� ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ��
ɇɚɥɢɱɢɟ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɧɨɫɹɳɢɯ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɢ�
ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɧɟ� ɩɨɞɞɚɸɳɢɯɫɹ� ɭɱɟɬɭ�� � ɧɚɝɥɹɞɧɨ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ�

ɍɱɢɬɵɜɚɹ��ɱɬɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ�ɤ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ�ɜɪɟɦɟɧɢ�ɦɨɞɟɥɢ�ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ�ɞɥɹ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɭɫɥɨɜɢɣ�� ɧɚɦɢ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧ� ɢɯ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ�� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɞɥɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢ�ɬɨɝɨ�ɠɟ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ�ɩɨɢɫɤɚ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ�ɞɥɹ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɢ�ɲɚɝ�ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜɧɭɬɪɢ�ɷɬɢɯ�ɝɪɚɧɢɰ��
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɢɡ� ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɤ� ɦɢɧɢɦɭɦɭ� ɫɭɦɦɵ� ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ�
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ��ɉɪɢ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɜɵɛɨɪɚ�ɞɨɥɨɬ�ɢ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�� ɤɚɤ� ɭɠɟ� ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ�� ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��
ɤɨɬɨɪɚɹ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ���ȼɵɛɨɪ�ɞɨɥɨɬ�ɢ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�
ɷɬɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ȿɫɥɢ� ɩɨ� ɪɚɧɟɟ� ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦ� ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ� ɢɦɟɟɬɫɹ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɛɨɪɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɯ�
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ�� ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ�
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɚɡɪɟɡ��
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ȽɌɂ� ©Ʉɚɪɨɬɚɠª�� ȼɧɚɱɚɥɟ� ɫɬɪɨɹɬɫɹ� ɱɚɫɬɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�� ɜ�
ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ� ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ� ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ� ɮɚɤɬɨɪɵ�� Ɂɚ� ɨɫɧɨɜɭ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ� ɨɞɧɚ� ɢɡ�
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɛɚɡɨɜɵɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɤɚɤ� ɜ� ɪɚɛɨɬɟ� >��@�� Ⱦɚɥɟɟ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ�
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ� � ɦ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ� ɪɟɠɢɦɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɢ� ɬɢɩɵ� ɞɨɥɨɬ� ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ�
�ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ��ɩɭɬɟɦ�ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɧɟɱɟɬɤɢɯ�ɦɧɨɠɟɫɬɜ��
ȿɫɥɢ�ɬɚɤɢɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɪɚɧɟɟ�ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ�ɧɟɬ�ɢɥɢ�ɨɧɢ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɜ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɛɴɺɦɟ�� ɬɨ� ɪɚɫɱɺɬɵ� ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ� ɩɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜ�
ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɢɯ�ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�
ɪɟɲɟɧɢɣ�ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɪɚɡɪɟɡɚ��ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɟ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ�ɜɵɲɟ�
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɪɟɲɚɬɶ�ɪɹɞ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɟ�ɪɟɲɟɧɢɣ
ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜɵɛɪɚɧɵ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� Ⱥɤɬɭɦ��

Ʉɨɤɦɚɣ�� Ʉɚɪɚɦɚɧɞɵɛɚɫ�� ɘɠɧɵɣ� Ʉɨɤɬɚɭ� �Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��� ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ� ɜ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ�
ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɢɦɟɬɶ�ɩɨɥɧɨɟ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɛ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɢ��ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��Ⱦɥɹ�
ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɜɧɚɱɚɥɟ� ɢɫɯɨɞɧɵɣ� ɦɚɫɫɢɜ� Ɉɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�
ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɬɟɦ�ɢɥɢ�ɢɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ��ɡɚɜɢɫɢɬ�ɢ�ɩɨɞɯɨɞ��ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ�
ɤ�ɩɪɢɧɹɬɢɸ�ɪɟɲɟɧɢɣ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɧɚɦɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɜ�
ɬɨɦ�ɢ�ɞɪɭɝɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ��

ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɬɢɩɨɜ�ɞɨɥɨɬ�ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�
ɩɨɪɨɞɟ�� ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɨɬ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɭɬɨɱɧɹɥɢɫɶ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ�ɩɨɢɫɤɚ�

ɞɥɹ� ɬɪɺɯɲɚɪɨɲɟɱɧɵɯ� ɞɨɥɨɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�� ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɧɚ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ�Ʉɨɤɦɚɣ��Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ��
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ɝɞɟ� G
* ± ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɨɫɟɜɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ��* ± ɨɫɟɜɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɧɚ�ɞɨɥɨɬɨ��ɬɫ��G ± ɞɢɚɦɟɬɪ�ɞɨɥɨɬɚ��

ɫɦ��Q�± ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɨɥɨɬɚ��ɦɢɧ�����4�± ɪɚɫɯɨɞ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɥ�ɫ��Sɲ ± ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ�
ɩɨɪɨɞ�ɩɨ�Ʌ� Ⱥ� ɒɪɟɣɧɟɪɭ��Ɇɉɚ��Ⱥ ± ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�

ȼ� ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�� ɗɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ�� ɜ� ɰɟɥɨɦ�� ɧɟ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ�ɜ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ� ɷɬɢɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɫɜɨɣɫɬɜ�ɩɨ� ɝɥɭɛɢɧɟ��
ȼɵɛɨɪ�ɞɨɥɨɬ�ɢ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ�ɩɨ�ɞɜɭɦ�ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ�± ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɢ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɪɟɣɫɨɜɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɩɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ��X���ɢ�ɬɟɦɩɚ�ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ��O��ɜɧɚɱɚɥɟ�ɩɨ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ�ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɨɯɨɞɤɚ�Ⱦɚɥɟɟ�ɪɟɣɫɨɜɚɹ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɩɨ� ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ� ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ� ɫ� ɭɱɺɬɨɦ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ� ɧɚ�
ɫɩɭɫɤɨ�ɩɨɞɴɺɦɧɵɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ��ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɡɚɞɚɜɚɥɢɫɶ�ɝɪɚɧɢɰɵ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɲɚɝɢ��Ⱦɥɹ�ɜɫɟɯ�ɷɬɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ�
ɪɚɫɱɟɬɵ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɢ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ���ɦ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ��ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ�ɩɨ�ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ�ɪɟɠɢɦɧɵɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ� ɞɜɭɯ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɬɟɨɪɢɢ�
ɧɟɱɟɬɤɢɯ�ɦɧɨɠɟɫɬɜ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɷɬɨɦɭ�ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ�ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ�
ɦɧɨɠɟɫɬɜ�ɰɟɥɟɣ��ɞɨɛɢɬɶɫɹ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ��ɢ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ��ɩɪɢ�ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ�
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ���ɦ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ���Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜɵɛɢɪɚɥɫɹ ɜɢɞ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ�ɦɧɨɠɟɫɬɜ�ɰɟɥɢ�
ɢ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɮɭɧɤɰɢɹ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɞɥɹ� ɪɟɣɫɨɜɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ� ɫ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ��ɱɬɨ�ɜɵɪɚɠɚɟɬ�ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ�ɥɢɰɚ��ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɟ��
ɞɨɛɢɬɶɫɹ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ��ɬɨ�ɟɫɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɬɚɜɢɬɫɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ��ɛɥɢɡɤɨɟ�ɤ�ɟɞɢɧɢɰɟ��ɚ�
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɢɸ� ɪɟɣɫɨɜɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɮɭɧɤɰɢɢ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ�� ɛɥɢɡɤɨɟ� ɤ� ɧɭɥɸ�� Ɏɭɧɤɰɢɹ� ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ��
ɧɚɨɛɨɪɨɬ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɜ� ɞɚɧɧɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ�
ɫɬɪɟɦɢɦɫɹ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ� ɧɢɡɤɨɣ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� Ɍɨ� ɟɫɬɶ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɧɚɲɟ�
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ� ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɢɸ� ɮɭɧɤɰɢɢ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ��ɛɥɢɡɤɢɦ�ɤ�ɟɞɢɧɢɰɟ��ɚ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ�ɡɧɚɱɟɧɢɸ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɦɟɬɪɚ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ�
ɛɭɞɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɧɢɡɤɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ��ɛɥɢɡɤɨɟ�ɤ�ɧɭɥɸ��Ⱦɥɹ�ɜɫɟɯ�
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� �ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɟɣɫɨɜɵɯ� ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ��
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ�ɰɟɥɢ�ɢ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ��Ɏɭɧɤɰɢɹ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ�
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ�ɤɚɤ�PLQ �PQ��PF���ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɜ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�
ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ�ɪɟɲɟɧɢɸ��ȼ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ�
ɞɥɹ�ɞɪɭɝɨɣ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨɪɨɞ��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨ�ɦɨɞɟɥɹɦ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ�ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɪɟɣɫɨɜɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɢ� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɦɟɬɪɚ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ��ɗɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɮɭɧɤɰɢɢ�
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɩɪɢɦɟɪɚ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ�� ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɷɬɢɯ� ɪɢɫɭɧɤɨɜ�
ɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ�ɡɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɜ�ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ��ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɢɯ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ��

ɚ������������������������������������������ɛ�������������������������������������������������ɜ
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ��ɚ���ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�� ɦ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ��ɛ��ɢ�ɮɭɧɤɰɢɢ�

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ��ɜ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ

ȼɵɜɨɞɵ
Ɂɚ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɨ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�� ɞɚɧɧɵɯ� ɨ�

ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɩɨɪɨɞɨɣ�� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢ� ɫɪɟɞɫɬɜɚ� ɞɥɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ�� ɂɡɭɱɚɥɫɹ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɜɥɢɹɧɢɟ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɧɚ�ɷɬɨ��ɞɟɥɚɥɢɫɶ�ɩɨɩɵɬɤɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɩɢɫɚɧɢɹ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɨɞɟɥɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɮɚɤɬɨɪɵ�� ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɟɺ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�� ɩɨɤɚɡɚɧɚ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɪɟɣɫɨɜɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�� ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ�
ɨɞɧɨɝɨ� ɦɟɬɪɚ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɢ� ɩɪɨɯɨɞɤɢ� ɧɚ ɞɨɥɨɬɨ�� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ�
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ� ɪɚɫɱɺɬɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɜɵɛɨɪɟ� ɞɨɥɨɬ� ɢ�
ɪɟɠɢɦɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫ�ɭɱɺɬɨɦ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�� ɩɭɬɺɦ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɨ�
ɞɚɧɧɵɦ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɧɚɣɬɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɟɠɢɦɧɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɢɡ� ɭɫɥɨɜɢɹ�
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ�ɪɟɣɫɨɜɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɢ�ɦɢɧɢɦɭɦɚ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ���ɦɟɬɪɚ�ɩɪɨɯɨɞɤɢ��

ɉɪɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɢ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɨɱɟɧɶ�ɜɚɠɧɨ�ɭɱɟɫɬɶ�ɭɫɥɨɜɢɹ��ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ�ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɛɭɪɟɧɢɹ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ��ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ��ɧɟɱɟɬɤɨɫɬɶ�ɢ�ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɞɥɹ�ɱɟɝɨ�
ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɜ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɝɨɞɵ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɬɟɨɪɢɢ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɧɹɬɢɹ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɩɪɢ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ�ɧɚɞɟɠɧɨɣ�ɨɫɧɨɜɨɣ�

ɋɬɚɬɬɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɿ�ɦɨɞɟɥɟɣ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡ�
ɩɨɪɨɞɨɸ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɪɿɲɟɧɶ�ɳɨɞɨ�ɜɢɛɨɪɭ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɬɢɩɿɜ�ɞɨɥɿɬ�ɿ�ɪɟɠɢɦɧɢɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�� ɇɚɜɨɞɢɬɶɫɹ� ɤɨɪɨɬɤɢɣ� ɨɝɥɹɞ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɿ� ɦɨɞɟɥɟɣ� ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ� ɪɿɲɟɧɶ�� Ɂɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ� ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɞɜɚ� ɩɿɞɯɨɞɢ� ɞɨ� ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ� ɪɿɲɟɧɶ�� Ɋɿɲɟɧɧɹ�
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɞɜɨɯ�ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɬɟɨɪɿʀ�ɧɟɱɿɬɤɢɯ�ɦɧɨɠɢɧ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɞɨɥɨɬɨ��ɦɨɞɟɥɶ�ɛɭɪɿɧɧɹ��ɪɟɠɢɦɧɿ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ��ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɪɿɲɟɧɶ

5(6($5&+(6�21�7+(�())(&7�2)�',))(5(17�)$&7256�21�7+(�5(68/76�2)�7+(�
,17(5$&7,21�%(7:((1�52&.�&877,1*�722/�$1'�52&.�$1'�'(&,6,21�0$.,1*

7KLV�UHSRUW�IRFXVHV�RQ�WKH�FRQVWUXFWLRQ�RI�PRGHOV�GHVFULELQJ�WKH�LQWHUDFWLRQ�RI�URFN�FXWWLQJ�WRRO�ZLWK�
WKH� URFN��DV�ZHOO�DV�GHFLVLRQV�RQ�VHOHFWLRQ�RI� WKH�PRVW�HIIHFWLYH� W\SHV�RI�ELWV�DQG�UHJLPH�SDUDPHWHUV��$Q�
RYHUYLHZ�RI�WKH�PHWKRGV�DQG�GHFLVLRQ�PDNLQJ�PRGHOV�KDV�EHHQ�SURYLGHG��'HSHQGLQJ�RQ�WKH�QDWXUH�RI�WKH�
LQLWLDO�LQIRUPDWLRQ��WZR�DSSURDFKHV�WR�GHFLVLRQ�PDNLQJ�DUH�RIIHUHG��'HFLVLRQV�DUH�PDGH�RQ�WKH�EDVLV�RI�WZR�
FULWHULD�XVLQJ�IX]]\�VHWV�WKHRU\�

.H\�ZRUGV� ELW��GULOOLQJ�PRGHO��UHJLPH�SDUDPHWHUV��GHFLVLRQ�PDNLQJ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� %RXUJR\QH�$� 7���<RXQJ�)� 6��$�0XOWLSOH�5HJUHVVLRQ�$SSURDFK� WR�2SWLPDO�'ULOOLQJ�DQG�

$EQRUPDO�3UHVVXUH�'HWHFWLRQ�����63(�������± �����
�� ,UDZDQ�6���0DKIX]�$���5DKPDQ�$��DQG�7XQLR�6��4��2SWLPL]DWLRQ�RI�:HLJKW�RQ�%LW�'XULQJ�

'ULOOLQJ�2SHUDWLRQ�%DVHG� RQ�5DWH� RI� 3HQHWUDWLRQ�0RGHO�� ���5HVHDUFK� -RXUQDO� RI�$SSOLHG�
6FLHQFHV��(QJLQHHULQJ�DQG�7HFKQRORJ\��± ������± ����± 1 ���± 3������±�����

�� (IHQGL\HY�*��0��'MDIDURYD�1��0��DQG�'MHYDQVKLU�5��'��7KH�RSWLPXP�GHFLVLRQ�LQ�FXWWLQJ�
W\SH�GULOOLQJ�ELWV�VHOHFWLRQ�ZLWK�UHJDUG�WR�WKHLU�RSHUDWLQJ�FRQGLWLRQV�DQG�WKH�YDJXHQHVV�RI�WKH�
WDVN�SRVHG�����(QHUJ\�6RXUFHV��± ������± ����± 1 ���± 3�����±����

�� 3DW� ��������86$��ɆɄɂ (��%����� ����������� ,WHUDWLYH�GULOOLQJ�VLPXODWLRQ�SURFHVV�IRU�
HQKDQFHG�HFRQRPLF�GHFLVLRQ�PDNLQJ����:� :� .LQJ��± 3XEO�����������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� 3DW� ��������86$��ɆɄɂ (��%������ ������������(��%������ ����������� 0HWKRG�DQG�
V\VWHP� IRU� SUHGLFWLQJ� SHUIRUPDQFH� RI� D� GULOOLQJ� V\VWHP� IRU� D� JLYHQ� IRUPDWLRQ�� ��
:� $� *ROGPDQ��2� 0DWWKHZV�,,,��:� :� .LQJ� HW�DO��± 3XEO�����������

�� 3DWHQW� ��������86$��ɆɄɂ *��9� ���� ����������� 0HWKRG� DQG� V\VWHP� IRU� SUHGLFWLQJ�
SHUIRUPDQFH�RI�D�GULOOLQJ�V\VWHP�KDYLQJ�PXOWLSOH�FXWWLQJ�VWUXFWXUHV����0� 6WUDFKDQ� 0� 3DXON��
± 3XEO�����������

�� 7XQD�(��5HDO�WLPH�RSWLPL]DWLRQ�RI�GULOOLQJ�SDUDPHWHUV�GXULQJ�GULOOLQJ�RSHUDWLRQV��7KHVLV������
0LGGOH�(DVW�7HFKQLFDO�8QLYHUVLW\�������

�� 0DXODQD�'�� 7�� DQG�0DUEXQ� %�� 7�� +�� 523�0RGHOLQJ� IRU� 9ROFDQLF� *HRWKHUPDO� 'ULOOLQJ�
2SWLPL]DWLRQ����3URFHHGLQJV :RUOG *HRWKHUPDO &RQJUHVV �������0HOERXUQH��$XVWUDOLD����±
���$SULO �����

�� Ȼɚɣɞɸɤ�Ȼ��ȼ���Ɍɨɥɫɬɨɜɚ�Ʌ��ɂ���Ƚɨɥɢɤ�ɂ��Ƚ��Ɉɫɧɨɜɵ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɤ�ɜɨɩɪɨɫɭ�
ɨɛ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɝɟɨɥɨɝɨ�ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ� ɪɚɡɪɟɡɟ�
ɫɤɜɚɠɢɧ�ɩɪɢ�ɨɰɟɧɤɟ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�����ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɨɣɫɬɜ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɢɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɬɪɭɞɵ�
ȼɇɂɂȻɌ�± Ɇ���������± ȼɵɩ��;;;,;��± ɋ���±���

��� 6LYDUDR�&��7��6XUIDFH�5RXJKQHVV�3UHGLFWLRQ�LQ�'HHS�'ULOOLQJ�E\�)X]]\�([SHUW�6\VWHP�����
,QWHUQDWLRQDO�-RXUQDO�RI�0HFKDQLFDO�	�0HFKDWURQLFV�(QJLQHHULQJ�,-00(��± ������±���1 ���
± 3�����±�����

��� 0DPHGEHNRY�2��.���(IHQGL\HY�*��0���0DPHGEHNRYD�1��0��HW�DO��$SSOLFDWLRQ�RI�IX]]\�VHW��
WKHRU\� IRU� VROYLQJ� SUREOHPV� ZKLOH� GULOOLQJ� RI� RLO� DQG� JDV� ZHOOV�� ��� )LIWK� LQWHUQDWLRQDO�
&RQIHUHQFH�RQ�$SSOLFDWLRQ�RI�)X]]\�6\VWHPV�DQG�6RIW�&RPSXWLQJ�� ,&$)6��������0LODQ��
,WDO\��������6HSWHPEHU�������± 3�����±�����

���Ɇɵɫɥɸɤ� Ɇ�� Ⱥ��� Ȼɥɢɡɧɸɤɨɜ� ȼ�� ɘ��� Ɇɵɫɥɸɤ� ɇ�� Ɇ�� ɇɚɭɱɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ�
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɫɬɢ�� ��� Ɉɛɡ�� ɢɧɮɨɪɦ�� ɋɟɪ�� Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɝɚɡɨɜɵɯ� ɢ� ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ�
ɫɤɜɚɠɢɧ���Ɇ���ɂɊɐ�Ƚɚɡɩɪɨɦ� ������± ���ɫ�

��� Ȼɚɣɞɸɤ� Ȼ�� ȼ��� Ⱥɛɪɚɦɫɨɧ� Ɇ�� Ƚ��� Ɇɚɬɜɟɟɜɚ� Ⱥ�� Ɇ�� ɢ� ɞɪ�� Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ� ɦɟɯɚɧɢɤɨ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɰɟɧɤɢ�ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɫ�ɰɟɥɶɸ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɲɚɪɨɲɟɱɧɵɯ� ɞɨɥɨɬ�� ��� ɉɪɨɰɟɫɫɵ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ�ɢ�ɩɭɬɢ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��± ɍɮɚ� ɛ�ɢ�� ������± ɋ�����±����

��� %H]GHN�-��&���(KUOLFK�DQG�)XOO�:��7KH�IX]]\�F�PHDQV�FOXVWHULQJ�DOJRULWKP��&RPSXWHUV�DQG�
*HRVFLHQFHV��± ������� 1����3����������

��� $OLHY� 5�� $��� *XLULPRY� %�� *�� 7\SH��� )X]]\� 1HXUDO� 1HWZRUNV� DQG� 7KHLU� $SSOLFDWLRQV
>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@�� ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWS���ZZZ�VSULQJHU�FRP�
XV�ERRN���������������

��� ɏɢɫɦɟɬɨɜ�Ɍ��ȼ���ɗɮɟɧɞɢɟɜ�Ƚ��Ɇ���Ʉɢɪɢɫɟɧɤɨ�Ɉ��Ƚ��ɢ�ɞɪ��Ɉɰɟɧɤɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ�
ɩɪɢɧɹɬɢɟ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ�ɝɟɨɥɨɝɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�����
ɇɟɮɬɹɧɨɟ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ��± ������± ʋ ����± ɋ����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


