
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� Ⱥɥɦɚɡɧɵɣ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɞɥɹ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�
ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ⱥ��Ⱥ���Ȼɨɝɞɚɧɨɜ�Ɋ��Ʉ���Ƚɚɪɝɢɧ�ȼ��Ƚ� ɢ�ɞɪ�����ɋɛ��
ɧɚɭɱ��ɬɪ��ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ± Ʉ��� ɂɡɞ�ɜɨ� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

Ʉ��ɏɚɣɞɚɪɨɜ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ�ɦɚɬ��ɧɚɭɤ� Ɉ��ɋɨɪɨɧɛɚɟɜ��Ʉ��ɋ��ɑɨɥɨɤɨɜ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɢɦ��ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ�ɀ� ɀɟɟɧɛɚɟɜɚ�
ɇȺɇ�ɄɊ��ɝ��Ȼɢɲɤɟɤ�

ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ɗɅȿɄɌɊɈɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�
ɋɂɇɌȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ

ɂɡɭɱɟɧɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɨɬ�
ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ����Ʉ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ��ɚɥɦɚɡ��ɝɚɛɢɬɭɫ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɚɹ� ɛɚɡɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ� ɛɥɢɡɤɚ� ɤ� ɧɚɫɵɳɟɧɢɸ�� ɚ�

ɪɚɛɨɱɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɬɜɺɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ��ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ�ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ�ɝɟɪɦɚɧɢɹ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɜ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ�
ɩɪɢɛɨɪɚɯ� ± ɤ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɭɪɨɜɧɸ� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� ɨɛɥɚɫɬɟɣ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ� ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɜɺɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�

ȼ�ɷɬɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɚɥɦɚɡ�ɤɚɤ�©ɩɪɚɨɬɟɰª�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ�ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ�ɝɨɞɵ�ɜɫɟ�
ɛɨɥɶɲɟ�ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɭɱɺɧɵɯ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɬɜɺɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ��ɗɬɨ�
ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ�ɤɚɤ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ�
ɜ� ɩɟɪɜɨɦ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɪɟɣɮɨɜɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ�ɬɨɤɚ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɨɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɛɨɹ�ɜ�ɚɥɦɚɡɟ�

ɉɪɨɝɪɟɫɫ� ɜ� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ� ɩɪɢɛɨɪɨɜ� ɧɚ� ɚɥɦɚɡɟ� ɬɟɫɧɨ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ�
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ�ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ �ɋȺ��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɰɟɥɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɞɵɪɨɱɧɵɯ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɣ� ɜ� ɬɜɺɪɞɵɯ� ɬɟɥɚɯ� ɞɥɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɟɫɶɦɚ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɡɚɞɚɱɟɣ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɮɢɡɢɤɢ�ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ��

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɨɬ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɞɨ� ���� Ʉ� ɜ� ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�
ɧɚɱɚɬɨɝɨ�ɪɚɧɟɟ���

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ⱦɥɹ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɋȺ ɜɵɛɪɚɥɢ ɚɥɦɚɡɵ��

ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɧɢɤɟɥɶ±ɦɚɪɝɚɧɟɰ±ɝɪɚɮɢɬ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ
ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɛɥɟɦ� ɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɇȺɇ� ɄɊ ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɬɟɯɧɢɤɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ��ɤɨɝɞɚ�ɝɪɚɮɢɬ�
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ� ɜ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ� ɮɚɡɟ�� ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�

Ɇɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɋȺ��ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ��ɢɦɟɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɧɨ
ɪɚɡɥɢɱɚɥɢɫɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ�� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ� ɩɪɢɦɟɫɢ�� ɬɢɩɚɦɢ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�

ɉɨɫɥɟ�ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢɡ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�
ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ�� ɮɨɪɦɟ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�� ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ�
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɦ�ɦɚɪɤɚɦ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�Ⱥɋ����Ⱥɋ���� ɢ�Ⱥɋ���� Ɂɞɟɫɶ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ�ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ� ©Ⱥª�± ɚɥɦɚɡ��©ɋª�± ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ��ɚ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɟ�ɤ�
ɛɭɤɜɟɧɧɵɦ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɢɧɞɟɤɫ� ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɪɟɞɧɟɟ� ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟ�ɜɫɟɯ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɦɚɪɤɢ�ɜ�ɧɶɸɬɨɧɚɯ�

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ� ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�
��������ɢ��������� Ɏɨɪɦɚ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ
ɫɪɟɞɵ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɨɧɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�� Ƚɚɛɢɬɭɫ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ�
ɩɪɨɫɬɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ� ɮɨɪɦɵ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɢɯ� ɜɧɟɲɧɢɣ� ɜɢɞ� ± ɛɵɥ�

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɤɭɛɨɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦ���ɪɢɫ�����
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ� ɩɨ� ɰɜɟɬɭ� ɆȻɋ��� ɧɚ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ
ɝɪɭɩɩ ± ɬɟɦɧɨ�ɠɟɥɬɵɟ� ɠɟɥɬɵɟ ɢ ɛɥɟɞɧɨ�ɠɟɥɬɵɟ��

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɞ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ�
ɨɛɪɚɡɰɵ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ�ɜ�ɫɦɟɫɢ�ɚɡɨɬɧɨɣ�ɢ�
ɫɨɥɹɧɨɣ�ɤɢɫɥɨɬ��©ɰɚɪɫɤɨɣ�ɜɨɞɤɟª���ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɩɟɪɯɥɨɪɚɬɧɨɣ�
ɤɢɫɥɨɬɟ� �+&O2��� ɜ� ɰɟɥɹɯ� ɨɱɢɳɟɧɢɹ� ɢɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɦɟɫɢ�� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ� ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɚ ± ɝɪɚɮɢɬɚ�� Ɂɚɬɟɦ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɧɚ� ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ^���`�
ɧɚɧɨɫɢɥɢ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɭɸ� ɩɚɫɬɭ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɜɥɢɹɧɢɹ� ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɜɥɚɝɢ� ɧɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɋȺ� ɩɟɪɟɞ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ�ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢɫɶ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����ʹ����Ʉ�

� ɏɚɣɞɚɪɨɜ�Ʉ���ɋɨɪɨɧɛɚɟɜ��ɑɨɥɨɤɨɜ�Ʉ��ɋ��Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ����ɂɡɜɟɫɬɢɹ�ɇȺɇ�ɄɊ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

Ɋɢɫ�����Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ�
ɮɨɪɦɚ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ
Ƚɪɭɩɩɚ Ƚɚɛɢɬɭɫ ɐɜɟɬ ɉɪɢɦɟɫɢ

,
Ʉɭɛ��ɤɭɛɨɨɤɬɚɷɞɪ
ɩɨ�ɝɪɚɧɢɰɚɦ�ɪɨɫɬɚ

Ɍɟɦɧɨ�
ɠɟɥɬɵɣ

ɇɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�� ɧɢɬɟɜɢɞɧɵɟ�
ɩɪɢɦɟɫɢ��ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɪɟɛɪɚɦ�ɩɢɪɚɦɢɞ�
ɪɨɫɬɚ

,,
Ʉɭɛɨɨɤɬɚɷɞɪ��
ɨɤɬɚɷɞɪ� ɢ� ɪɨɦɛɨ�
ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ

ɀɟɥɬɵɣ��
ɛɥɟɞɧɨ�
ɠɟɥɬɵɣ

ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɬɨɱɟɤ� ɢ� ɧɢɬɢ��
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɨɫɬɚ�ɩɢɪɚɦɢɞ

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ�
ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� U
ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ,� ɢ� ,, ɝɪɭɩɩɵ� �ɫɦ�� ɬɚɛɥɢɰɭ��
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɋȺ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�
ɦɚɪɤɟ�Ⱥɋ����� ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ� ��

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ ɪɢɫ�� ���
ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɝɪɭɩɩɵ� ,,� ɜ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ�
ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɞɨ� ���� Ʉ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɢɠɟ��
ɱɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɝɪɭɩɩɵ�,��Ɍɚɤɨɟ�ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ���ʹ���� Ʉ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ� ɞɜɭɯ�
ɬɪɟɯ�ɩɨɪɹɞɤɨɜ��ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����±����Ʉ�
ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɨɛɟɢɯ ɝɪɭɩɩ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ
�ɪɢɫ� ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� U ɨɛɪɚɡɰɨɜ�

ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ� ��� ɢ�Ⱥɋ� �� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɬɚɦ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�
ɞɥɹ Ⱥɋ�����

ɉɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� U  � I�Ɍ�� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɨɛɟɢɯ� ɝɪɭɩɩ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɪɨɤ� Ⱥɋ��� ɢ�
Ⱥɋ��� ɨɱɟɧɶ� ɫɯɨɠɢ� ɢ� ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɬ� ɜɢɞ� U  � I�Ɍ�� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɝɪɭɩɩɵ� ,� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� Ⱥɋ�����
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�U  �I�Ɍ��ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�Ⱥɋ�
���� ɝɪɭɩɩɵ� ,� ɜ ���±��� ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� Ⱥɋ����� ȼ� ɨɛɥɚɫɬɢ�
ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɨɛɟɢɯ�ɝɪɭɩɩ�ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�U ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɝɪɭɩɩɵ�,,
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ�ɡɚɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɨɬ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɞɨ����±
����Ʉ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ��ɉɪɢ�ɛɨɥɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�U ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�
©ɥɨɠɚɬɫɹª� ɧɚ� ɨɞɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɬɚɤɨɟ�
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ�U  �I�Ɍ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�ɞɥɹ�ɜɫɟɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɋȺ�

Ɋɢɫ����Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ�
ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ�����ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɝɪɭɩɩ��Ɣ�± ,��ż�± ,,



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ⱦɚɥɟɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɷɧɟɪɝɢɸ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɡɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɜ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ�ɋȺ��Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɩɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�U  �

I�Ɍ�� ɧɚ� ɩɪɢɦɟɪɟ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ��� �ɪɢɫ� ���
ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ� ɮɭɧɤɰɢɸ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�Ɍ����ɤɨɬɨɪɚɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����ɹɜɧɨ�ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ�
ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɨɬ�ɨɛɪɚɬɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɢ�
ɨɧɚ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɞɜɭɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�

V  �VR H[S��(�N7��
ɝɞɟ� ȿ ± ɷɧɟɪɝɢɹ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ� ɬɨɤɚ� ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��
ɤɨɬɨɪɭɸ� ɥɟɝɤɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɢɡ� ɧɚɤɥɨɧɚ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɥɢɧɢɣ�OJV  �I���7���ɪɢɫ������

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɨɰɟɧɟɧɨɱɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɷɧɟɪɝɢɢ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ� ����� ɷȼ� ɞɥɹ�
ɩɟɪɜɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɢ�����ɷȼ�ɜɬɨɪɨɝɨ��

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɫ� ɷɧɟɪɝɢɟɣ�
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ� ȿ  � ����� ɷȼ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ� ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ��
ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ�ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɟ�ɰɟɧɬɪɵ�ɜ�ɚɥɦɚɡɚɯ��ɬ� ɟ��
ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ� ɬɨɤɚ� ɧɚ� ɷɬɨɦ� ɭɱɚɫɬɤɟ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɞɵɪɤɢ��ɍɱɚɫɬɨɤ�ɫ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ȿ  �����ɷȼ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ� ɞɨɧɨɪɧɵɦɢ� ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ�� ɢ� ɩɪɨɰɟɫɫ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�

ȼɢɜɱɟɧɨ� ɡɦɿɧɭ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɨɪɭ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜɿɞ� ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ����Ʉ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ��ɚɥɦɚɡ��ɝɚɛɿɬɭɫ
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ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

Ɋɢɫ�����Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɚ�Ⱥɋ���


