
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� ȾɋɌɍ� ��������� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�� Ɉɛɳɢɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ��
ȼɜɟɞ������������± Ʉ����Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ���ɫ�

�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ʋ� ������� ɍɤɪɚʀɧɚ�� � ɆɉɄ� ɋɈ�ȼ� ������ ����������� ɋɩɨɫɿɛ�
ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ�ɚɥɦɚɡɿɜ���Ƚ� Ⱦ��ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ��ɇ� Ɉ��Ɉɥɿɣɧɢɤ��Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɿɣ ɬɚ�
ɿɧ� ± Ɉɩɭɛɥ�������������Ȼɸɥ�ʋ���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

Ɇ��ɇ��ɋɚɮɨɧɨɜɚ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ⱥ��ɋ� ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ��
Ⱥ� Ⱥ�Ɏɟɞɨɬɨɜ���ȼ��Ⱥ�Ʉɢɦ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� ɉ��ɉ� Ɍɚɪɚɫɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɋɟɜɟɪɨ�ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ɇ��Ʉ��Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ��ɝ��əɤɭɬɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɋɟɜɟɪɚ�ɢɦ��ȼ�ɉ��Ʌɚɪɢɨɧɨɜɚ��ɝ��əɤɭɬɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ

�Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɢɣ�ɧɚ�Ⱥɦɭɪɟ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ��Ɋɨɫɫɢɹ

ɂɁɍɑȿɇɂȿ�ȼɅɂəɇɂə�ɍɅɖɌɊȺȾɂɋɉȿɊɋɇɈȽɈ�ɉɈɊɈɒɄȺ�
ɉɊɂɊɈȾɇɈȽɈ�ȺɅɆȺɁȺ�ɇȺ ɆɂɄɊɈɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɆȺɌɊɂɐɕ�

ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɈɅɈȼəɇɂɋɌɈɃ�ȻɊɈɇɁɕ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɫɧɨɜɟ��ɉɪɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɛɪɨɧɡɵ� �����ɨɥɨɜɚ��
���� ɦɟɞɢ�� ɫ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� �±�� ɦɚɫ�� �� ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ����� ���� ɦɤɦ� ɢ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜɵɹɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� �±�� ɦɚɫ��� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ� ɦɚɬɪɢɰɭ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ�ɚɥɦɚɡ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɝɪɚɧɢɰɵ�ɡɟɪɟɧ��ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɟ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
ɇɟɫɦɨɬɪɹ�ɧɚ�ɬɨ�ɱɬɨ�ɢɡɭɱɟɧ�ɲɢɪɨɤɢɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ��ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɤɚɤ�ɩɪɢɪɨɞɨɣ

�ɦɟɬɚɥɥɵ��ɧɟɦɟɬɚɥɥɵ��ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ��ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ��ɬɚɤ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ
ɱɚɫɬɢɰ��ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɵ��ɜ�ɬɨɦ�ɱɢɫɥɟ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ��ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ�ɦɧɟɧɢɸ��
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ� ɨɛɴɟɤɬɨɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� >��� �@�� ȼɚɠɧɨɟ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ� ɬɨɦ��ɱɬɨ� ɚɥɦɚɡɭ�ɩɪɢɫɭɳɢ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɧɢɡɤɚɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɮɨɪɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ��
ȼɵɫɨɤɚɹ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ�� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɫ�
ɦɟɬɚɥɥɨɦ� ɩɭɬɟɦ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɟ� ɦɟɬɚɥɥɚ�
ɝɚɡɨɜ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɱɚɫɬɢɰɵ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɢ� ɧɚɧɨɞɢɚɩɚɡɨɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɩɪɨɱɧɨɟ� ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ� ɫ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�� ɚ�
ɬɚɤɠɟ� ɧɢɡɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɟɣ� Ƚɢɛɛɫɚ�� ɋ� ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ� ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɬɚɤɢɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ�
ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>�±�@��

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɛɪɨɧɡɵ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɜɭɯ� ɭɪɨɜɧɟɣ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ� ± ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɢ�
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ȼ�ɪɚɛɨɬɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ�ɫɜɹɡɤɭ�ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ�ɛɪɨɧɡɵ�0�������ɨɥɨɜɚ������

ɦɟɞɢ��ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ��±��ɦɚɫ���ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��ɉɉȺ��ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ����������ɦɤɦ�
ɢ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ� ɚɥɦɚɡɚ� �ɍȾɉȺ���ɉɨɪɨɲɤɢ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�ɢɡ� ɨɬɯɨɞɨɜ� ɝɪɚɧɢɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ�ɧɚ�ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ� Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� �ɄȺɆ�� ɧɚ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɥ� �� ɦɚɫ��� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚ� ɢɡ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ��������� ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ�
���ā���� ɉɚ�ɜ�ɩɟɱɢ�ɋɇȼɗ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����qɋ��ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ��� ɦɢɧ��

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ� ©Ȼɢɨɥɚɦª�ɩɪɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�u����� Ⱦɥɹ�ɛɨɥɟɟ� ɬɨɱɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɱɚɫɬɢɰ�
ɍȾɉȺ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ� ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ� ©$YWRVRUEª� ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɢɯ� ɩɨɥɧɭɸ�
ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ� ɧɚ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ�ɜɟɫɚɯ�ɢ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɢɯ�ɥɢɧɟɣɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ��Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ�
©(TXRWLS �ª�ɮɢɪɦɵ�©3URFHTª��ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ȽɈɋɌ�����������

Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ� ɦɚɲɢɧɟ� ɬɪɟɧɢɹ� ɋɆɐ��� ɩɪɢ�
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�ɩɚɥɟɰ±ɞɢɫɤ�ɫ�ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ�����ɇ��ȼ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɤɨɧɬɪɬɟɥɚ�ɛɵɥɚ�
ɜɵɛɪɚɧɚ�ɫɬɚɥɶ�ɦɚɪɤɢ����ɏ��ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ�ɞɨ�ɇ5ɋ������ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�
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ɤɪɚɬɧɨɦ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�
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ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɪɚɦɚɧɨɜɫɤɨɣ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɢ�ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɚɬɨɦɧɨɝɨ�ɫɢɥɨɜɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�©1WHJUD�6SHFWUDª�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɪɢɛɨɪɚ�©'LD,QVSHFW 260ª�

ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɡɟɪɧɚ�ɨɫɤɨɥɨɱɧɨɣ�ɮɨɪɦɵ��ɪɢɫ�����

ɚ� ɛ

Ɋɢɫ�����'LD,QVSHFW�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɚ��ɢ�ɡɟɪɧɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������ɛ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɤɚɹ� ɮɨɪɦɚ� ɡɟɪɟɧ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɢ� ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɍȾɉȺ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɬɚ�>����@��ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɜ�ɡɟɪɧɨɜɨɦ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�ɚɥɦɚɡɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɮɪɚɤɰɢɢ��±��ɢ����±���ɫɪɟɞɧɢɣ�ɪɚɡɦɟɪ�ɱɚɫɬɢɰ��ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ�ɩɨ�
ɩɨɥɧɨɣ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɱɚɫɬɢɰ��ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����ɧɦ��

Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� �ɦɨɞɭɥɶ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɫɠɚɬɢɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɬɨɥɶɤɨ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɍȾɉȺ��
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Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɜɹɡɤɢ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ�ɍȾɉȺ��ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����

ɚ� ɛ� ɜ
Ɋɢɫ�����ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɫɩɥɚɜɚ 0.�����ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɍȾɉȺ�

�ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ���ɚ�± ����ɛ�± ����ɜ�± ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɫɜɹɡɤɢ�� ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɫ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ��ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�
ɢɦɟɸɬ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɫ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ�ɢɡ�ɍȾɉȺ��ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɛɨɥɟɟ����ɱɚɫɬɢɰ�
ɍȾɉȺ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�
ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜɵɛɪɚɥɢ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ�
ɬɨɱɟɤ�ɢ�ɫɞɟɥɚɥɢ�ɢɯ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ��ɪɢɫ������

ɚ

ɛ� ɜ

Ɋɢɫ�����ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�Ɇ�����ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɍȾɉȺ�����ɚ��
ɢ�ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɛ ± ɬɨɱɤɚ��� ɜ ± ɬɨɱɤɚ���

ɏɚɪɚɤɬɟɪ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�ɩɨɤɚɡɚɧ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ʉɚɤ�ɜɢɞɢɦ��ɱɚɫɬɢɰɵ�
ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ

Ɋɢɫ�����ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɱɚɫɬɢɰ�ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ�
ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ���u���ɦɤɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɫɠɚɬɢɟ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɱɚɫɬɢɰ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ�
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ��ɬɚɛɥ������Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɫɩɥɚɜɚ��±��
ɦɚɫ���ɍȾɉȺ��ɱɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɟɣ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��

ɇɚ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ� ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɛɵɥɢ� ɜɜɟɞɟɧɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ�
ɩɨɪɨɲɤɢ�� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɮɚɡ� ɜɢɞɧɵ� ɤɨɥɨɧɢɢ� ɬɨɱɟɱɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ��
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ�� Ɍɨɱɟɱɧɵɟ� ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɵ� ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ�
ɬɚɤɠɟ� ɜɧɭɬɪɢ� ɡɟɪɟɧ�� ɨɛɪɚɡɭɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ� ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɉɪɢ� ɧɚɥɢɱɢɢ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɪɚɡɞɟɥɚ�
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɢɯ� ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɞɥɢɧɵ� ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ�
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ��Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɬɟɩɟɧɶ�ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ� ɝɪɚɧɢɰ�ɦɨɠɧɨ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɩɨ�
ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ��ɤɨɬɨɪɭɸ�ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�>�@�
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ɝɞɟ�3ɫɪ ± ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɟɪɢɦɟɬɪ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɡɟɪɧɚɦ��)ɫɪ ± ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɩɨ�ɜɫɟɦ�ɡɟɪɧɚɦ�
ɋ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰ� ɪɚɡɞɟɥɚ�

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�� ɉɪɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ� ɝɪɚɧɢɰ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɨɥɠɧɚ� ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� ɗɬɨ� ɧɚɝɥɹɞɧɨ�
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɤɚɤ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ��ɪɢɫ����ɚ���

ɚ� ɛ

ɜ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�

ɡɟɪɟɧ��ɚ��ɢ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��ɛ���ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɝɪɚɧɢɰ ɡɟɪɟɧ��ɜ��ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ� ɩɪɢ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� �� ɦɚɫ��� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɜɜɨɞɢɬɶ� ɛɨɥɶɲɨɟ�
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ��ɪɢɫ��
�� ɛ�� ɨɬɪɚɠɚɟɬ� ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ� ɢ� ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ�
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ��ɪɢɫ����ɛ��ɢ�ɨɬ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ��ɪɢɫ����ɜ��ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ�
ɪɚɧɟɟ�ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɨɟ�ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ��

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɫɪɟɞɧɹɹ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰ� ɡɟɪɟɧ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜɵɲɟ��
ɱɟɦ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ�� ɉɪɢ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬɫɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ� ɢɯ�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɱɟɝɨ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɡɟɪɟɧ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢ�ɬɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɱɟɬɱɟ�

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜɵɲɟ�ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ��ɗɬɨ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ� ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɪɢ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɱɚɫɬɢɰɵ�
ɚɥɦɚɡɚ�� ɧɟ� ɨɫɚɞɢɜɲɢɟɫɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ� ɜɧɭɬɪɢ� ɡɟɪɟɧ�� ɪɚɛɨɬɚɸɬ� ɩɪɢ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ� Ɉɪɨɜɚɧɚ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɢ� ɫɪɟɞɧɹɹ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɝɪɚɧɢɰ� ɡɟɪɟɧ� ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɬ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
�ɪɢɫ����ɚ ɢ���ɛ�

ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ� ɩɭɬɟɦ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɩɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�Ɉɪɨɜɚɧɚ�
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ɝɞɟ�Ȝ ±ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɛɥɢɠɚɣɲɢɦɢ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ��* ± ɦɨɞɭɥɶ�ɫɞɜɢɝɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ��E ± ɜɟɤɬɨɪ�
Ȼɸɪɝɟɪɫɚ�� ɤɨ ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ� ɬɢɩ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɚɬɨɦɨɜ� ɫ�
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɟɣ�

ɉɪɢɪɨɫɬ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ��ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ�ɩɨ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�Ɉɪɨɜɚɧɚ��ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɋɪɟɞɧɟɟ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ��ɦɤɦ��ɢ�ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��Ɇɉɚ

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�
ɱɚɫɬɢɰ

��� ��� ��� ɍȾɉȺ
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɚɫɱɟɬɚɦ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɭ�
ɍȾɉȺ��ɱɬɨ�ɜ�ɰɟɥɨɦ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ��

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ�ɩɨ�ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɦɭ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ�

���ı � ' NGɌ �

ɝɞɟ� ı� ± ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɬɪɟɧɢɹ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɞɥɹ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�ɜ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɟ��N² ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ� G ± ɪɚɡɦɟɪ�ɡɟɪɧɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ� ɛɵɥ� ɜɡɹɬ� ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɤ� ɦɟɞɢ� ɢ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� >�@� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ��ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɚɤɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ�ɤɚɤ�ɫɪɟɞɧɢɣ�ɪɚɡɦɟɪ�ɡɟɪɧɚ�ɢ�ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ�

ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ�����±�����Ɇɉɚāɦ�������

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ� ɩɪɟɞɟɥ�
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ�����ɪɢɫ�����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɫɩɟɤɬɪɨɝɪɚɦɦ�
ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�
ɩɢɤ� ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɬɨɱɟɤ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɱɚɫɬɨɬ� ����� ɫɦ�� ɢ� ɷɬɨ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ�ɢɡ�ɧɢɯ�
± ɱɚɫɬɢɰɵ� ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ� ɜ�
ɨɛɴɟɦɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�
ɄȺɆ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ� ɨɛɪɚɡɰɵ��
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɍȾɉȺ�ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ��±�������

Ɍɚɛɥɢɰɚ�� Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�

ɍȾɉȺ��ɦɚɫ��
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ�

ɦɚɫɫɵ���
� ���
��� ���
� ���

���� ���
�� ���
���� ���
�� ���
��� ���
� ���

ȼɵɜɨɞɵ
ɉɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� �±��� ɜ�

ɨɛɪɚɡɰɵ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɢɯ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɦɚɫɫɨɜɵɣ� ɢɡɧɨɫ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɢ� ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɚ� ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�� ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɿ� ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɧɚ�
ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ�ɨɫɧɨɜɿ��ɉɪɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ�ɡɜ
ɹɡɤɢ�ɨɥɨɜ¶ɹɧɢɫɬɨʀ�ɛɪɨɧɡɢ������ɨɥɨɜɚ������ɦɿɞɿ��ɡ�
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� �±�� ɦɚɫ�� �� ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ����� ���� ɦɤɦ� ɿ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɭ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ� �±�� ɦɚɫ��� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɜ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɢɪɨɫɬɚ�ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɨɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɍȾɉȺ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɟɬɚɥɟɜɭ� ɦɚɬɪɢɰɸ� ɡɧɚɱɧɨ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ� ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɳɭɸɱɢɣ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɝɪɚɧɢɰɿ�ɡɟɪɟɧ��ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɟ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

678'<�2)�,1)/8(1&(�2)�8/75$),1(�32:'(5�2)�1$785$/�',$021'�21�7+(�
0,&526758&785(�2)�7+(�0$75,;�21�7+(�%$6,6�2)�7,1�%521=(

,QIOXHQFH�RI�XOWUDILQH�SRZGHUV�RI�QDWXUDO�GLDPRQG�RQ�SK\VLFR�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�PDWUL[�RI�
GLDPRQG�WRROV�RI�WLQ�EURQ]H�KDYH�EHHQ�UHVHDUFKHG��,W�ZDV�GHWHUPLQHG�WKDW�DGGLQJ�SDUWLFOHV�RI�XOWUDGLVSHUVH�
GLDPRQG�DV�UHLQIRUFHU�LPSURYHV�WKH�SK\VLFDO�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�PDWUL[�

.H\ ZRUGV� XOWUDGLVSHUVHG� GLDPRQG�� FRPSRVLWH� PDWHULDO� ZLWK� GLDPRQGV�� FRPSRVLWH� PDWHULDO��
SK\VLFDO�DQG�PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV��JUDLQ�ERXQGDU\��JUDLQ�ERXQGDU\�VWUHQJWKHQLQJ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 1RYLNRY�1� 9��� %RJDWXUHYD�*� 3�� 7KH� VWDWLF� DQG� GHWRQDWLRQ� V\QWKHVLV� QDQRFDUERQV� DQG�

SURVSHFW�RI�WKHLU�DSSOLFDWLRQ ���6XSHUKDUG�PDWHULDOV��± ������± 1��� ± 3���±���
�� 'ROPDWRY�9��-X��8OWUDGLVSHUVHG�GLDPRQGV�RI�GHWRQDWLRQ�V\QWKHVLV��5HFHSWLRQ��SURSHUWLHV��

DSSOLFDWLRQ��± 63E���3XEOLVKLQJ�KRXVH�RI�6SE68��������± ����S�
�� 6DIRQRYD�0��1���7DUDVRY�3��3���6\URP\DWQLNRYD�$� 6���)HGRWRY�$� $��(IIHFW�RI�DGGLWLYHV�

RI� QDQR�GLVSHUVHG� GLDPRQG� RQ� WKH� SURSHUWLHV� RI� D� EURQ]H�EDVHG� FRPSRVLWH� PDWHULDO� ���
0HWDOOXUJLFDO�VFLHQFH�DQG�WKHUPDO�SURFHVVLQJ�RI�PHWDOV��± ������± 1 ���������± 3���±��

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ Ɇ�� ɇ��� ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ Ⱥ�� ɋ��� Ɍɚɪɚɫɨɜ ɉ�� ɉ��� Ɏɟɞɨɬɨɜ Ⱥ�� Ⱥ�� ȼɥɢɹɧɢɟ
ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɮɚɡɵ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɵ� ��� ɂɡɜɟɫɬɢɹ�
ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ�ɧɚɭɱɧɨɝɨ�ɰɟɧɬɪɚ�Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ�ɚɤɚɞɟɦɢɢ�ɧɚɭɤ�� ± ������± ����± ʋ������� ±
ɋ� ���±����

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ�Ɇ��ɇ���Ɏɟɞɨɬɨɜ�Ⱥ��Ⱥ���ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ�Ⱥ��ɋ���Ɍɚɪɚɫɨɜ�ɉ��ɉ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɛɪɨɧɡɵ�� ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ��� Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ��
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± ������± ����± ʋ ����± &����±���

�� 6DIRQRYD 0��1�� 3HWDV\XN *��$�� 6\URP\DWQLNRYD $��6�� )HGRWRY $��$� 7KH VWXG\ RI JUDLQ
VL]H GLVWULEXWLRQ DQG PRUSKRPHWULF FKDUDFWHULVWLFV RI V\QWKHWLF DQG QDWXUDO GLDPRQG
JULQGLQJ SRZGHUV���-RXUQDO RI 6XSHUKDUG 0DWHULDOV��± ������± ��� ± 3�����±�����

�� ɋɚɮɨɧɨɜɚ Ɇ� ɇ���ɉɟɬɚɫɸɤ Ƚ� Ⱥ���ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ Ⱥ� ɋ��Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ
ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�ɨɫɧɨɜɟ��± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ�ɋɈ�ɊȺɇ��
������± ����F��

�� Ɉɫɧɨɜɵ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ�ɢ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɢ��ɭɱɟɛ��ɩɨɫɨɛɢɟ���ȼ�Ⱥ��Ʉɢɦ��
Ɉ�ȼ�� Ȼɚɲɤɨɜ�� Ⱥ�Ⱥ�� ɉɨɩɤɨɜɚ ɢ� ɞɪ� ± Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤ�ɇɚ�Ⱥɦɭɪɟ�� ɎȽȻɈɍ� ȼɉɈ�
©ɄɧȺȽɌɍª������� ± ����ɫ�

�� Ʉɨɡɥɨɜ� ɗ� ȼ�� ɀɞɚɧɨɜ� Ⱥ� ɇ��� Ʉɨɧɟɜɚ� ɇ� Ⱥ�� Ȼɚɪɶɟɪɧɨɟ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ��
ɉɪɨɛɥɟɦɚ�ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ����Ɏɢɡ��ɦɟɡɨɦɟɯ��± ������± ���± ʋ����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


