
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ���������������������

Ɇ��ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ��Ʌ� Ɇ��Ⱦɟɜɿɧ��ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ��ə� Ɇ� Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ��ɿɧɠ��
Ɉ� ȼ��Ɉɫɚɞɱɢɣ��Ɍ� Ɉ��Ƚɚɪɛɭɡ��ɋ��Ɇ��Ʉɨɧɨɜɚɥ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɎȱɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇȱɑɇȱ�ȱ�ȾȿɆɉɎɍɘɑȱ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ�Ɋɋ%1
ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ȼ�ɁȺɅȿɀɇɈɋɌȱ�ȼȱȾ�ɍɆɈȼ�ɈȾȿɊɀȺɇɇə�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� �ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�� ɝɭɫɬɢɧɚ��
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɦɨɞɭɥɶ� ɘɧɝɚ�� ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ�� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�� ɦɟɠɚ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ��ɩɢɬɨɦɚ�ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��3&%1 ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�
ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɢɫɬɟɦ� F%1±$O ɬɚ� F%1±7Lȼ�±$O� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɫɤɥɚɞɭ� ɲɢɯɬɢ� ɿ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɬɢɫɤ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɲɢɯɬɚ� ɚɥɸɦɿɧɿɣ�� ɪɟɚɤɰɿɣɧɟ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�� ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ�� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�� ɦɨɞɭɥɶ� ɘɧɝɚ�� ɝɭɫɬɢɧɚ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� �3&%1�� ɰɟ� ɲɢɪɨɤɢɣ� ɤɥɚɫ�

ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɹɤɿ� ɧɚ� ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ� ɪɢɧɤɭ� ɦɚɣɠɟ� ɜɢɤɥɸɱɧɨ� ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ� ɿ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ� ɞɥɹ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɪɿɠɭɱɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɡ� 3&%1� ɧɟ� ɦɚɽ�
ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ� ɩɪɢ� ɨɛɪɨɛɰɿ� ɪɿɡɚɧɧɹɦ� ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ� ɿ� ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ�� ɱɚɜɭɧɿɜ�� ɛɚɝɚɬɶɨɯ�
ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɫɩɟɰɫɩɥɚɜɿɜ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɜɢɫɨɤɿɣ�ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɿ�ɯɿɦɿɱɧɿɣ�ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɿ�ɞɨ�
ɫɩɥɚɜɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɡɚɥɿɡɚ� >�@�� Ɉɞɢɧ� ɡ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� 3&%1� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ± ɪɟɚɤɰɿɣɧɟ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� >�@�� Ⱦɥɹ�
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� 3&%1�� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�
ɥɟɝɭɸɱɿ� ɞɨɛɚɜɤɢ�� ɇɚɣɩɪɢɞɚɬɧɿɲɿ� ɞɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɿ� ɫɩɨɥɭɤɢ� ɬɢɬɚɧɭ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ��
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɥɟɝɭɸɱɨʀ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɞɢɛɨɪɢɞɭ� ɬɢɬɚɧɭ� ɫɩɪɢɹɽ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ� ɦɚɬɪɢɱɧɨʀ� ɮɚɡɢ� ɫ%1�� ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɮɚɡɢ� 7L%��� ɿ�� ɹɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɿ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɪɿɠɭɱɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�>����@��

Ɉɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɢɱɢɧ��ɳɨ�ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ�ɲɢɪɨɤɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�
ɨɛɪɨɛɤɢ�� ɽ� ɜɿɛɪɚɰɿʀ�� ɹɤɿ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɪɿɡɚɧɧɹ� ɦɟɬɚɥɿɜ� ɿ� ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ��
ɱɚɫɬɨ� ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨɝɨ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ� ɬɚ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɜɿɛɪɚɰɿʀ� ɽ� ɦɚɣɠɟ� ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ� ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ�
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�� Ɂɦɟɧɲɢɬɢ� ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ� ɜɿɛɪɚɰɿɣ� ɦɨɠɧɚ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�� Ɍɨɦɭ� ɩɨɪɹɞ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɜ�
ɹɤɨɫɬɿ� ɩɿɞɤɥɚɞɨɤ� ɩɿɞ� ɪɿɡɚɥɶɧɭ� ɩɥɚɫɬɢɧɭ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɡ� ɜɢɫɨɤɢɦ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ� ɬɟɪɬɹɦ� �ɫɩɥɚɜɿɜ�
ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ�� ɜɚɠɥɢɜɨ� ɡɧɚɬɢ� ɿ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɫɚɦɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɿ�ʀɯ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɜɿɞ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��

Ɇɟɬɨɸ� ɞɚɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɛɭɥɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� 3&%1
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫɢɫɬɟɦ�F%1±$O�ɬɚ�F%1±7Lȼ�±$O��ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɫɤɥɚɞɭ�ɲɢɯɬɢ��
ɧɚ�ʀɯ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɇɟɬɨɞɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
Ⱦɨɫɥɿɞɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɨɞɟɪɠɭɜɚɥɢ� ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� F%1� ɦɚɪɤɢ�

ɤɭɛɨɧɿɬ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�����ɿ��������ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ�ɜɿɞ���ɞɨ���ɦɤɦ�ɜ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɿ�ɜɿɞ����ɞɨ�
��� ɦɤɦ� ɜ� ɞɪɭɝɨɦɭ�� ɡ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɦɚɪɤɢ� ȺɋȾ� ɡ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɡɟɪɟɧ� ɦɟɧɲɟ� ��� ɦɤɦ� ɿ�
ɞɢɛɨɪɢɞɭ� ɬɢɬɚɧɭ� ɡ ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɡɟɪɟɧ� ɜɿɞ� �� ɞɨ� �� ɦɤɦ�� ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɜɿ� ɫɟɪɿʀ� ɞɨɫɥɿɞɿɜ�� ɩɟɪɲɚ� ±
ɲɢɯɬɚ�ɫɤɥɚɞɭ�F%1±$O��ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�$O�ɜɿɞ����ɞɨ������ɡɚ�ɦɚɫɨɸ��ɞɪɭɝɚ�± ɲɢɯɬɚ�ɫɤɥɚɞɭ�F%1±$O±
Ɍɿȼ��� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ $O±����� ɡɚ� ɦɚɫɨɸ�� Ɍɿȼ� ± ɜɿɞ� �� ɞɨ� ����� ɡɚ� ɦɚɫɨɸ�� ɋɩɿɤɚɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ�
ɚɩɚɪɚɬɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�©ɬɨɪɨʀɞª�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������Ʉ�ɬɚ�©ɱɟɱɟɜɢɰɹª�ɩɪɢ�
ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������Ʉ�

ɉɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� �ɩɥɨɫɤɟ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɤɪɭɝɥɿɧɧɹ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ�
ɚɛɪɚɡɢɜɨɦ�� ɡɪɚɡɤɢ� ɦɚɥɢ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ� ɮɨɪɦɭ� �ɰɢɥɿɧɞɪɢ��� Ɋɨɡɦɿɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ��
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�ɚɩɚɪɚɬɿ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ȺȼɌ��©ɱɟɱɟɜɢɰɹ�ɄɁ���ª�± �����ɦɦ�ɡɚ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�ɿ�����ɦɦ�
ɡɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ��ɚ�ɜ�ȺȼɌ�©ɬɨɪɨʀɞ���ª�± ����ɦɦ�ɡɚ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ�ɿ�����ɦɦ�ɡɚ�ɜɢɫɨɬɨɸ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɜɢɜɱɚɥɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ�
�ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪ� ȾɊɈɇ���� &X.D�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� ɡɣɨɦɤɚ� ɜ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ�� ɤɪɨɤ�
ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ�����q��ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɹ���ɫ��ɤɭɬɨɜɢɣ�ɿɧɬɟɪɜɚɥ�������q��

Ƚɭɫɬɢɧɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɬɨɱɧɢɦ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɦ�ʀɯ�ɞɿɚɦɟɬɪɚ��ɜɢɫɨɬɢ�ɬɚ�ɦɚɫɢ��ɬɨɱɧɿɫɬɶ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ������

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɿɧɞɟɧɬɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɚɥɦɚɡɧɨʀ�ɩɿɪɚɦɿɞɢ�Ʉɧɭɩɚ�
ɩɪɢ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ�ɿɧɞɟɧɬɨɪ����ɇ��
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ɇɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ�ÄɄɨɩɟɪ´�ɞɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɛɭɥɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɦɟɠɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�
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Ⱦɥɹ�ɜɢɩɚɞɤɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�F%1 ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������Ʉ��ɪɨɛɨɱɿ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ȺȼɌ�ɄɁ�����ɜ�ɫɤɥɚɞɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ�ɧɿɬɪɢɞ�ɿ�ɞɢɛɨɪɢɞ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ��
ȼ� ɬɚɛɥ�� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
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Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɛɭɥɢ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɝɭɫɬɢɧɚ�� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɡɚ� Ʉɧɭɩɨɦ�� ɩɢɬɨɦɢɣ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɜ� ɲɢɯɬɿ� ɞɥɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɜ� ȺȼɌ�
©ɬɨɪɨʀɞª��ɚ��ɬɚ�ɄɁ�����ɛ�
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Ɋɢɫ�� ��� Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɦɨɞɭɥɹ� ɘɧɝɚ� �ɚ��� ɦɟɠɿ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ɪɨɡɬɹɝ� ɩɪɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�
ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ��ɛ��ɬɚ�ɩɢɬɨɦɨʀ�ɟɧɟɪɝɿʀ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��ɜ��
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɜ� ɲɢɯɬɿ�� ɍɦɨɜɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɪ ����Ƚɉɚ��Ɍ �����Ʉ��ȺȼɌ�ɄɁ����

ɜ

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ� ɜ� ɬɚɛɥ�� �±�� ɬɚ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �±�� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ�
ɧɚɫɬɭɩɧɟ��ɞɥɹ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�F%1�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɡ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�
ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɦɚɪɤɢ� ɤɭɛɨɧɿɬ� ɡ� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ɡɟɪɟɧ� ɜɿɞ� �� ɞɨ� �� ɦɤɦ� �ɄɆ� ����� ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɬɢɫɤɭ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ����� Ƚɉɚ�� ����� Ʉ�� ɮɚɡɨɜɢɣ�
ɫɤɥɚɞ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ�ɱɭɬɥɢɜɿ�ɞɨ�ɬɚɤɨɝɨ�ɱɢɧɧɢɤɚ��ɹɤ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�
ɜ� ɲɢɯɬɿ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ȱɫɧɭɽ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚ� ɞɥɹ� ɞɚɧɢɯ� ɪ�� Ɍ ɭɦɨɜ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɿ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ� F%1�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ�� ɹɤɚ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɯɿɦɿɱɧɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ�
ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�>��@��ɬɨɛɬɨ�ɡɚɞɚɧɢɣ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��
ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɩɨɪɢ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɜɿɞɫɭɬɧɿ�� Ⱦɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɹɤ�
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɤɭɛɨɧɿɬɭ�ɦɚɪɤɢ�ɄɆ�����ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�$O�ɜ ɲɢɯɬɿ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɛɭɬɢ�ɧɟ�ɦɟɧɲɟ������
ɩɪɨ�ɳɨ�ɿ�ɫɜɿɞɱɚɬɶ�ɞɚɧɿ�ɬɚɛɥ�����ɉɨɪɢɫɬɿɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɡ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�$O�����
ɿ� ɛɿɥɶɲɟ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɧɭɥɶɨɜɚ�� ɜ� ɬɨɣ� ɱɚɫ� ɹɤ� ɞɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɭ� ����$O� ɜ�ɲɢɯɬɿ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɛɥɢɡɶɤɨ�
������ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ��ɜ�
ɦɟɠɚɯ� ɩɨɯɢɛɤɢ��� ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�� ɦɨɞɭɥɶ� ɘɧɝɚ�� ɦɟɠɚ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ɪɨɡɬɹɝ� ɿ� ɩɢɬɨɦɚ� ɟɧɟɪɝɿɹ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ��ȼɚɪɬɨ�ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ��ɳɨ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�����ɦɨɞɭɥɶ�ɘɧɝɚ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�F%1�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ��ɜ�ɬɨɣ�ɱɚɫ�ɹɤ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɨɞɟɪɠɚɧɚ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɦɨɞɭɥɹ� ɘɧɝɚ� ɜɿɞ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� F%1� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�
�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�ɲɢɯɬɿ��± ɤɪɢɜɚ� ɡ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ�ɩɪɢ�����$O�ɜ�ɲɢɯɬɿ��Ɍɚɤɿ�ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ�
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɡ�ɬɢɦ� ��ɳɨ�ɮɨɪɦɭɥɚ�����ɩɪɚɰɸɽ�ɞɥɹ�ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ �ɚ�ɩɪɢ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�$O�ɜ�
ɲɢɯɬɿ� ���� ɜ� ɧɚɫ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ������� ɤɪɿɦ� ɬɨɝɨ� ɜɨɧɚ� ɧɟ� ɜɪɚɯɨɜɭɽ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɞɥɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɞɚɧɨɝɨ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ�� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɿ�
ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�� ɓɨ� ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɝɨ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɭ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ� ɿ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ ɡ� ɧɢɦ�
ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ �ɨɛɟɪɧɟɧɚ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ���ɬɨ�ɧɚɣɧɢɠɱɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɧɚɣɜɢɳɢɣ�
ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ� ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ� ɡ�ɲɢɯɬɢ� ɡ� �����$O��ɳɨ� ɦɨɠɧɚ�
ɩɨɹɫɧɢɬɢ� ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɸ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ ɿ� ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ� ɦɿɠɡɟɪɟɧɧɢɯ� ɤɨɧɬɚɤɬɿɜ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ȼɚɪɬɨ�ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�ȺȼɌ�©ɬɨɪɨʀɞª�ɩɪɢ�ɜɢɳɢɯ�ɬɢɫɤɭ�
ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ� ɜɢɳɚ�� ɚ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ� ɧɢɠɱɢɣ�� ɧɿɠ� ɞɥɹ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�ȺȼɌ�ɄɁ�����ɞɢɜ��ɪɢɫ�������

ɉɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ� ɿ� ɞɢɛɨɪɢɞɨɦ� ɬɢɬɚɧɭ�
ɯɿɦɿɱɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɦɿɠ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɲɢɯɬɢ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɩɨ�ɪɟɚɤɰɿʀ����
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ɞɟ�ɯ ± ɞɨɥɹ�7ɿ%� ɜ�ɬɜɟɪɞɨɦɭ�ɪɨɡɱɢɧɿ�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ���ɯ ɞɨɥɹ�$O%���Ⱦɨɛɚɜɤɚ�7ɿ%� ɜ�ɲɢɯɬɭ�ɚɤɬɢɜɭɽ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɦɨɞɢɮɿɤɭɽ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɫɩɪɢɹɽ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�
ɬɢɩɭ� $O%� ɿ� ɫɩɪɢɹɽ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� >��@�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɢ��
ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1 ± $O ± 7L%� ��ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɹɤ�ɜ�ȺȼɌ�ɬɨɪɨʀɞ��ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�����Ƚɉɚ�
ɩɨ�ɬɢɫɤɭ�ɿ������Ʉ�ɩɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ���ɬɚɤ�ɿ�ɚ�ȺȼɌ�ɄɁ�����ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�����Ƚɉɚ�
ɩɨ� ɬɢɫɤɭ� ɿ� ����� Ʉ� ɩɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ��� ȼ� ɬɚɛɥ�� �� ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�F%1±$O±7L%� �ɫɤɥɚɞ�ɲɢɯɬɢ��ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ��ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ��
ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ��ɦɨɞɭɥɶ�ɘɧɝɚ��ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�ɬɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ��ɜ�ȺȼɌ�ɄɁ�����ɚ�ɜ�ɬɚɛɥ����ɬɿ�
ɠ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɨɞɟɪɠɚɧɿ� ɜ� ȺȼɌ� ©ɬɨɪɨʀɞª�� ɇɚ� ɪɢɫ�� �±�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɝɨ�ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ��ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ��ɦɨɞɭɥɹ�ɘɧɝɚ��ɦɟɠɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ�
ɩɪɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ�� ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɬɚ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɿɞ� ɜɦɿɫɬɭ�
ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ȼ�ɬɚɛɥ����ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�
ɬɚɤɨɠ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɨɞɭɥɹ�ɘɧɝɚ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ���Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ��ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ��ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ��ɦɨɞɭɥɶ�
ɘɧɝɚ��ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ�ɬɚ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ��ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1±$O±Ɍɿȼ���
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ�����Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ������Ʉ
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɝɨ�ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ�ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�
ȺȼɌ�©ɬɨɪɨʀɞª��ɚ��ɬɚ�ɄɁ�����ɛ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɭɥɹ�ɘɧɝɚ ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�
ȺȼɌ�©ɬɨɪɨʀɞª��ɚ��ɬɚ�ɄɁ�����ɛ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɦɟɠɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ�ɩɪɢ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ��ɚ��ɬɚ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɛ��
ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɜ�ɄɁ���

Ⱦɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� F%1±$O±7L%� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɜɿɞ�ɜɦɿɫɬɭ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ�ɜ�ɲɢɯɬɿ��ɬɚɛɥ��������ɪɢɫ���±���ɩɨɞɿɛɧɢɣ�ɞɨ�ɬɚɤɢɯ�ɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� F%1�$O�� Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ� ɞɥɹ� ɞɚɧɢɯ� ɪ�Ɍ ɭɦɨɜ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɿ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɭ� F%1� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɞɢɛɨɪɢɞɭ� ɬɢɬɚɧɭ�� ɹɤɚ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɨɜɧɟ�
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɦɿɠ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɲɢɯɬɢ��ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�� ɿ� ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ± ɰɟ� �±�����ɉɪɢ� ɬɚɤɨɦɭ� ɫɤɥɚɞɿ�ɲɢɯɬɢ�ɦɚɽɦɨ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɦɨɞɭɥɹ�ɘɧɝɚ��ɦɟɠɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɯ�ɩɪɢ�ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ�
ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ� ɡɪɚɡɤɚ�� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ� �ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ�
ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ��� ȼɚɪɬɨ� ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɜ� ȺȼɌ�
©ɬɨɪɨʀɞª� ɩɪɢ� ɜɢɳɢɯ� ɬɢɫɤɭ� ɿ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ� ɜɢɳɚ�� ɚ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ�
ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�ɧɢɠɱɢɣ��ɬɚɤ��ɹɤ�ɿ�ɞɥɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1�$O�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɞɨɫɥɿɞɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɫɢɫɬɟɦ� F%1±$O� ɬɚ� F%1±$O±7L%� ɦɚɸɬɶ� ɜɢɫɨɤɿ�
ɞɟɦɩɮɭɸɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ� ɡ� ɿɧɲɢɦɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ�ɫɬɚɥɶ��ɬɜɟɪɞɢɣ�ɫɩɥɚɜ�ȼɄ����ȼ�ɬɚɛɥ����ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɥɹ�ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɿ�ɿ�
ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɝɨ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɭ� ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ� ɞɥɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɜ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�ɜɿɞɨɦɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ⱦɟɦɩɮɭɸɱɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ Ⱦɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ�4 Ʌɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ�
ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ�ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�G������

ɋɬɚɥɶ ������� ��������
ȼɄ���:&±����&R� ������ �������
ɇɿɤɟɥɿɞ�ɬɢɬɚɧɭ ���� ��������
F%1±$O��ɬɨɪɨʀɞ���� ������ �������
F%1±$O��ɄɁ���� ������ �������
F%1±$O±7L%� �ɬɨɪɨʀɞ���� ������ �������
F%1±$O±7L%� �ɄɁ���� ������ ��������

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
Ɇɟɬɨɞɨɦ� ɚɤɭɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɟɦɮɭɸɱɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɬɚ� ɦɨɞɭɥɶ� ɘɧɝɚ�

ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɄɇȻ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɩɪɢ�ɜɢɫɨɤɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�
ɛɨɪɭ�ɡ�ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ��

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɜɦɿɫɬɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɢɣ�ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ�ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ��ɬɨɛɬɨ�ɧɚɣɤɪɚɳɿ�
ɞɟɦɮɭɸɱɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɭ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɫ%1�

Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɦɨɞɭɥɹ� ɘɧɝɚ� ɜɿɞ� ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� �ɫɤɥɚɞɭ� ɲɢɯɬɢ�� ± ɤɪɢɜɚ� ɡ�
ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɨɦ� ɦɚɤɫɢɦɭɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�������ɹɤɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�
ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ�ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ�ɫ%1��ɉɪɢ�ɦɟɧɲɨɦɭ�ɜɦɿɫɬɿ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�ɲɢɯɬɿ��������ɜ�
ɫɤɥɚɞɿ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ�� ɡɚɝɚɥɶɧɚ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ� ɛɿɥɶɲɚ� ���� ɩɪɢ�
ɛɿɥɶɲɨɦɭ�± ɧɟɩɨɜɧɚ�ɞɢɫɩɟɪɝɚɰɿɹ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɧɚ�ɫɬɚɞɿʀ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɿ�ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�± ɜ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿ�ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɣ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ��Ɉɛɢɞɜɚ�ɮɚɤɬɨɪɢ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɡɧɢɠɟɧɧɸ�ɦɨɞɭɥɹ�ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ�

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��ɹɤ� ɿ�ɦɨɞɭɥɶ�ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ� ± ɤɪɢɜɚ�ɡ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ�ɩɪɢ�����$O�ɜ�
ɲɢɯɬɿ��ɩɢɬɨɦɢɣ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ�ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ��$O�ɜ�ɲɢɯɬɿ�

Ɇɟɠɚ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɧɚ� ɪɨɡɬɹɝ� ɩɪɢ� ɞɿɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ� ɡɪɚɡɤɚ� ɿ� ɩɢɬɨɦɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɹ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɳɨ�ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ����ɿ�����$O�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�

Ⱦɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� F%1±$O±7L%�� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��ɦɨɞɭɥɶ�ɘɧɝɚ��ɞɨɛɪɨɬɧɿɫɬɶ��ɦɟɠɚ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɪɨɡɬɹɝ�ɩɪɢ�ɜɦɿɫɬɿ�ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɬɢɬɚɧɭ��±���
���ɩɪɢ�ɬɚɤɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� �ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ��
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɦɨɞɭɥɶ�ɘɧɝɚ�� ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ�� ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ�� ɩɪɟɞɟɥ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ�� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɷɧɟɪɝɢɹ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� 3&%1 ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɫɬɟɦ� F%1�$O ɢ� F%1 � 7Lȼ� � $O ɜ�
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɲɢɯɬɵ�ɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɲɢɯɬɚ�� ɚɥɸɦɢɧɢɣ��
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ�� ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ� ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ�� ɦɨɞɭɥɶ�
ɘɧɝɚ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ��ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

7+(�3+<6,&$/�0(&+$1,&$/�$1'�'$03,1*�3523(57,(6�3&%1�683(5+$5'�
&20326,7(�'(3(1',1*�21�7+(�&21',7,216�)25�7+(,5�35(3$5$7,21
,W� ZDV� LQYHVWLJDWHG� SK\VLFV� DQG� PHFKDQLFDO� GDPSLQJ� SURSHUWLHV �KDUGQHVV�� GHQVLW\�� FRQGXFWLYLW\��

<RXQJ
V� PRGXOXV�� TXDOLW\� IDFWRU�� ORJDULWKPLF� GHFUHPHQW� GDPSLQJ�� WHQVLOH� VWUHQJWK�� GHVWUXFWLRQ� VSHFLILF�
HQHUJ\�� 3&%1� FRPSRVLWHV� REWDLQHG� E\� UHDFWLRQ� VLQWHULQJ� SRZGHUV� DW� KLJK� SUHVVXUH� V\VWHPV� F%1±$O� DQG�
F%1±7Lȼ�±$O�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�PL[WXUH�DQG�SDUDPHWHUV�VLQWHULQJ�

.H\ ZRUGV�� FXELF� ERURQ� QLWULGH�� SUHVVXUH�� WHPSHUDWXUH�� PL[WXUH� DO\XPɿQɿ\� UHDFWLRQ� VLQWHULQJ��
KDUGQHVV��TXDOLW\�IDFWRU� ORJDULWKPLF�GHFUHPHQW�GDPSLQJ��<RXQJ
V�PRGXOXV� GHQVLW\� FRQGXFWLYLW\�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� ȼ� �� ɬ�� �� ɉɨɞ� ɨɛɳ�� ɪɟɞ�� ɇ�� ȼ��

ɇɨɜɢɤɨɜɚ�� ± Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɥɟɡɜɢɣɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� �� ɉɨɞ� ɪɟɞ�� ɋ�� Ⱥ��
Ʉɥɢɦɟɧɤɨ��± Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ�ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɂɉɐ�©Ⱥɥɤɨɧª�ɇȺɇɍ��������± Ɍ�����± ����ɫ�

�� Ʉɢɛɨɪɢɬ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ �� ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��
Ⱥ� Ⱥ� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ��ɇ� ɉ� Ȼɟɠɟɧɚɪ��ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ± ������± ʋ �� ±
ɋ����±���

�� Ƚɚɪɛɭɡ� Ɍ� Ɉ��� Ȼɟɠɟɧɚɪ� Ɇ�� ɉ��� Ȼɨɠɤɨ� ɋ�� Ⱥ�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ��
ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ� ɞɢɛɨɪɢɞɨɦ� ɬɢɬɚɧɭ ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�� ɫɛɨɪɧɢɤ� ɧɚɭɱɧɵɯ� ɬɪɭɞɨɜ�� ± ȼɵɩ�� ���� ± Ʉɢɟɜ�� ɂɋɆ� ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ��
������± ɋ� ���±����

�� Ȼɟɠɟɧɚɪ� Ɇ�� ɉ��� Ȼɨɠɤɨ� ɋ�� Ⱥ��� Ƚɚɪɛɭɡ� Ɍ�� Ɉ�� Ʉɨɧɨɜɚɥ� ɋ�� Ɇ�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɢ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�
ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�� ɡɦɿɰɧɟɧɿ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ� ɛɨɪɢɞɚɦɢ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛɨɪɧɢɤ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɬɪɭɞɨɜ��±± Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��������± ȼɵɩ��
����± ɋ� ���±����

�� Ɏɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɢ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɫ� ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ �� ɇ� ɉ� Ȼɟɠɟɧɚɪ�� ɋ� Ⱥ� Ȼɨɠɤɨ��
ɇ� ɇ� Ȼɟɥɹɜɢɧɚ�ɢ�ɞɪ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±����

�� Ʉɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɫ%1�� ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɟ� ɜɵɫɨɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ� ɛɨɪɢɞɚɦɢ� �� Ɍ� Ⱥ� Ƚɚɪɛɭɡ��
ɇ� ɉ� Ȼɟɠɟɧɚɪ�� ɋ� Ⱥ� Ȼɨɠɤɨ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛɨɪɧɢɤ�ɧɚɭɱɧɵɯ�ɬɪɭɞɨɜ��±± Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��������± ȼɵɩ��
����± ɋ�����±����

�� 0DUN� 3�� '¶(YHO\Q�� .RUQHOLMD� =JRQF�� (ODVWLF SURSHUWLHV RI SRO\NU\VWDOOLQH FXELF ERURQ
QLWULGH DQG GLDPRQG E\ G\QDPLF UHVRQDQFH�PHDVXUHPHQWV��'LDPRQG 5HODW��0DWHU��± ������
± ���± Ɋ�����±����

�� ɋɚɦɫɨɧɨɜ� Ƚ�� ȼ��� ȼɢɧɢɰɤɢɣ� ɂ�� Ɇ�� Ɍɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� �ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ��� ± Ɇ���
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ��

�� /RD�,���.XQF�.���6\DVVHQ�.���%RXYLHU�3��&U\VWDO�VWUXFWXUH�DQG�ODWWLFH�G\QDPLFV�RI�$O%� XQGHU�
SUHVVXUH�DQG�LPSOLFDWLRQV�IRU�0J%���± $U;LY FRQG�PDW����������YRO�����± ��-XQL ������

��� ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�� ȼ� ��ɯ� ɱɚɫɬɹɯ�� ɑ� ��� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ �� ɉɨɞ�
ɪɟɞ��Ƚ�ȼ��ɋɚɦɫɨɧɨɜɚ��± Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ������� ± ��� ɫ�

��� Ʉɨɧɨɜɚɥ�ɋ� Ɇ��� Ȼɟɠɟɧɚɪ�Ɇ� ɉ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�
ɫɢɫɬɟɦɢ� F%1±$O ��� ɋɢɧɬɟɡ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɛ��
ɧɚɭɱɧɵɯ�ɬɪɭɞɨɜ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��± Ʉ���Ʌɨɝɨɫ������� ± ɋ�����±����

��� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɞɢɛɨɪɢɞɚ� ɬɢɬɚɧɚ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ� ɜ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ� ɫɢɫɬɟɦɵ� F%1²$O²7L%� ��ɇ� ɉ� Ȼɟɠɟɧɚɪ�� ɋ� Ⱥ� Ȼɨɠɤɨ��
Ɍ� $� Ƚɚɪɛɭɡ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜ��Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ����� ± ʋ �� ± ɋ����±���

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ���������


