
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨɪɨɲɤɭ� %�&� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɚ� ɡɪɚɡɤɚɦ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɋȼɋ�� ɞɟɳɨ ɧɢɠɱɟ� ɡɪɚɡɤɚɦ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ�
ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɚɰɿɽɸ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɚɪɛɿɞ� ɛɨɪɭ�� ɩɨɪɨɲɨɤ�� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�� ɩɥɚɫɬɢɮɿɤɚɬɨɪ�� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�� ɧɚɫɢɩɧɚ�
ɝɭɫɬɢɧɚ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɛɪɢɤɟɬ��ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ��ɬɢɫɤ��ɚɤɬɢɜɚɰɿɹ��ɋȼɋ�ɩɨɪɨɲɨɤ�

$�678'<�2)�7+(�,1)/8(1&(�2)�7+(�3/$67,&,=(56�21�7+(�352&(66�2)�)250$7,21�
2)�%2521�&$5%,'(

7KH�SURFHVV�RI�SUHVVLQJ�RI�ERURQ�FDUELGH�RI�YDULRXV�RULJLQV�ZLWK�SODVWLFL]HUV��VROLG��GH[WULQ��UXEEHU��
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ZDV�VRPHZKDW�KLJKHU�WKDQ�ZLWK�DGGLWLRQ�RI�SODVWLFL]HU��'XULQJ�WKH��ZHW��SUHVVLQJ�WKH�KLJKHVW�UHODWLYH�GHQVLW\�
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.H\ ZRUGV� ERURQ� FDUELGH�� SRZGHU�� SUHVVLQJ�� D� SODVWLFL]HU�� FRPSDFWLRQ�� EXON� GHQVLW\�� SURSHUWLHV��
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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱥɧɞɪɢɟɜɫɤɢɣ��Ɋ�Ⱥ��Ɇɢɤɪɨ�� ɢ�ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɣ�ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ��ɫɢɧɬɟɡ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɢ�

ɫɜɨɣɫɬɜɚ���Ɋ�Ⱥ��Ⱥɧɞɪɢɟɜɫɤɢɣ����ɍɫɩɟɯɢ�ɏɢɦɢɢ��± ������± ����± ʋ����± ɋ�����±����
�� ɋɟɪɞɸɱɟɧɤɨ� Ʉ�ɘ�� Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�

ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ�± Ɇ�� ����� ± ��� ɫ�
�� ɉɚɧɨɜ ȼ� ɋ���ɋɭɜɨɪɨɜ Ⱥ� ɋ���ɋɩɢɪɬɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ�ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ�� �� ɂɡɜ� ȼɭɡɨɜ� ɐɜ�

Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ± �����± ʋ �� ± ɋ� ��±���
�� Ʉɭɞɪɹ�Ɇ� Ⱥ� ȼɥɢɹɧɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ�ɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɦɟɫɟɣ��Ɍɪɭɞɵ�

ȼɇɂɂɌɋ� ± Ɇ�� ȼɇɂɂɌɋ� ����� ± ɋ� ��±���
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������

ȼ� ȼ� ɂɜɠɟɧɤɨ��Ɉ� ɇ� Ʉɚɣɞɚɲ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
ɂ� ɉ� Ɏɟɫɟɧɤɨ� ɞɨɤɬɨɪ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ� Ƚ� Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɂ�ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ɄȺɊȻɂȾȺ�
ɄɊȿɆɇɂə�ȾɅə�ɎɂɅɖȿɊɇɈȽɈ�ɉɂɌȺɌȿɅə�ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ�ɉɈ�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼɍ�

ȻȺɁȺɅɖɌɈȼɕɏ�ȼɈɅɈɄɈɇ

Ⱦɥɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ� ɩɢɬɚɬɟɥɹ� ɫɥɢɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ� ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ� �6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L& �Ĭ�  ����� ȡ  ����� ɈɦÂɦ�� 5EP  ��� Ɇɉɚ��� ɞɥɹ� ɜɫɬɚɜɨɤ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɩɢɬɚɬɟɥɹ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� 6Lɋ±���±���$O1 �Ĭ�  ��±����� Ȝ  ��±�� ȼɬ��ɦǜɄ��� 5EP  ���±��� Ɇɉɚ� ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� �ɋ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɚɪɛɢɞ�ɤɪɟɦɧɢɹ��ɤɪɚɟɜɨɣ�ɭɝɨɥ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ��ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�
ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ��ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ��

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�
ɬɟɯɧɢɤɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɧɨɣ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɞɚɱ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɜ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ� ɩɨ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɜɡɚɦɟɧ�
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɢ� ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�
ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ�
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ�� Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� >�@��
ɧɢɬɪɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� >�@� ɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� >�@�
ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ�� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ� ɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ��
ɧɢɡɤɢɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ� ɬɪɟɧɢɹ�� ɂɦɟɧɧɨ� ɷɬɢ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɛɭɞɭɬ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ� ɜɵɫɨɤɭɸ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɮɢɥɶɟɪ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɜɫɟ�ɨɧɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ� ɫ�
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɦ�ɬɢɩɨɦ�ɫɜɹɡɢ�ɢ�
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɷɬɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ� ɞɚɠɟ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±
���� �ɋ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɩɥɨɬɧɵɯ�
ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɦɟɬɨɞ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɜɜɨɞɹɬ� ɞɨɛɚɜɤɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢɥɢ�
ɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ��ɨɤɫɢɞɨɜ��ɤɚɪɛɢɞɨɜ��ɧɢɬɪɢɞɨɜ���

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ�ɛɚɡɚɥɶɬɨɜ�ɜ�ɍɤɪɚɢɧɟ�ɢɦɟɸɬɫɹ�ɜ�Ɋɨɜɟɧɫɤɨɣ��Ɂɚɤɚɪɩɚɬɫɤɨɣ�ɢ�Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ�
ɨɛɥɚɫɬɹɯ�� Ⱦɥɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɟ� ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ�� ɫɪɟɞɧɢɣ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ� �ɦɚɫɫ�� ���� 6L2�� �����±������� $O�2�� �����±�������
)H�2��)H2� ����±������� &D2� ����±�������0J2� ����±������ 1D�Ɉ� ����±������ Ʉ�Ɉ� ����±������ 7L2��
�����±������ɩɪɨɱɢɟ�ɩɨɪɨɞɵ��ɧɟ ɛɨɥɟɟ������

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ� ɨɫɧɨɜɚɧɨ� ɧɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ� ɪɚɫɩɥɚɜɚ� ɛɚɡɚɥɶɬɚ� ɢ� ɟɝɨ�
ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ� ɜɵɬɟɤɚɧɢɢ� ɱɟɪɟɡ� ɫɥɢɜɧɨɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɢ� ɮɢɥɶɟɪɧɵɣ� ɩɢɬɚɬɟɥɶ �ɪɢɫ�� ����
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ�ɢɡ�ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɥɚɬɢɧɵ��

Ʉ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ�ɩɢɬɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ��ɪɚɛɨɱɚɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�±
���� �ɋ��ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ���ɧɟɫɦɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ�ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɉɥɊɞ����
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ± ɧɢɠɟ� ��� Ɉɦāɦ� ɜɵɫɨɤɢɟ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢ�
ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ� ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ� ɢ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɜ�
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ�ɜɪɟɞɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ�

ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɞɥɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɡɚɦɟɧɵ�ɧɢɦɢ�ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɜ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ�ɩɢɬɚɬɟɥɹ�
ɫɥɢɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ�� Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɢɡɭɱɚɥɢ�
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�6L&��%�&��6L�1���$O1��%1 ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ�

Ɋɢɫ� ���ɋɯɟɦɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ�
ɩɢɬɚɬɟɥɹ�ɫɥɢɜɧɨɝɨ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ����±

ɩɢɬɚɬɟɥɶ����± ɜɫɬɚɜɤɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ�
ɤɨɧɬɚɤɬɟ� ɫ� ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɦɟɬɨɞ� ɩɨɤɨɹɳɟɣɫɹ� ɤɚɩɥɢ�� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɤɪɚɟɜɨɣ� ɭɝɨɥ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ� ɢɯ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ��
Ɉɛɪɚɡɰɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɢɡ� ɩɥɨɬɧɵɯ� ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ� ɞɨ� ɨɞɧɨɝɨ� ɤɥɚɫɫɚ� ɱɢɫɬɨɬɵ�
�5D ������ ɋɢɫɬɟɦɭ� ɛɚɡɚɥɶɬ ± ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɥɢ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ���� �ɋ� ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɢ� ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� � ɦɢɧ�� Ʉɪɚɟɜɨɣ� ɭɝɨɥ�
ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɝɨɧɢɨɦɟɬɪɨɦ��Ɉɲɢɛɤɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ�����

ɉɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ ɜ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ��±���� �ɋ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ�� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɜ� >�@�� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɯ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ���ɯ�ɯ�� ɦɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɬɪɟɯɬɨɱɟɱɧɨɝɨ�ɢɡɝɢɛɚ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ�ɦɚɲɢɧɵ�+HFNHUW ɫ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ�ɦɟɠɞɭ�ɨɩɨɪɚɦɢ�
��� ɦɦ�� ɂɡɭɱɚɥɢ� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɪɚɡɦɟɪɨɦ����ɯ�ɯ�� ɦɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɨɝɨ�ɢɡɝɢɛɚ�ɫ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ�ɦɟɠɞɭ�ɧɚɪɭɠɧɵɦ�ɢ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ� ɨɩɨɪɚɦɢ� ��� ɢ� ��� ɦɦ� ɩɪɢ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ �ɯ����� ɦ�ɫ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ��

ɍɞɟɥɶɧɨɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� �î�î�� ɦɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�
ɱɟɬɵɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɫɢɥɟ�ɬɨɤɚ�>�@��Ɉɲɢɛɤɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ�
����

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ��î��î��� ɦɦ� ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɩɪɢɛɨɪɨɦ�ɂɌ��ɆɏɌɂ��ɝ��ɇɨɜɨɦɨɫɤɨɜɫɤ��ɊɎ��>�@��Ɉɲɢɛɤɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɪɚɟɜɨɝɨ� ɭɝɥɚ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ�ɛɚɡɚɥɶɬɨɦ ɢ�ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ʉɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ Ĭ��ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ�ɛɚɡɚɥɶɬɨɦ

ʋ�
ɩ�ɩ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɋɨɫɬɚɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɦɚɫɫ�� Ĭ���

ɝɪɚɞ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ

� ɇɢɬɪɢɞ�ɤɪɟɦɧɢɹ� 6L�1�±�0J2 �� ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ
� ɋɢɚɥɨɧ� ]� ���� 6L�1�±�$O1±��$O�2� � ɉɨɥɧɨɟ�ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ��

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɋɢɚɥɨɧ��]� ���� 6L�1�±�$O1±��$O�2� �
� Ɍɢɫɢɧɢɬ� 6L�1�±��7L1±�0J2 �� ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɇɄɂ�� 6L�1�±��$O�2�±��<�2� ��
� ɇɢɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ $O1 � ɉɨɥɧɨɟ�ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɟ��

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�� ɗɥɚɧɬɢɧɢɬ $O1±��<�2� ��
� Ʉɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ %�& �� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɟɬ�� ɤɚɩɥɹ�

ɥɟɝɤɨ�ɨɬɞɟɥɢɦɚ� Ʉɚɪɛɨɪɢɬ %�&±ȼ ��
�� ɇɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ %1 ��
�� ɋɢɛɨɪɚɥ 6Lɋ±�ȼ�ɋ±�$O ��

�� Ʉɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ±
ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ 6Lɋ±�ȼ�ɋ ��

�� Ʉɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ±
ɧɢɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ 6Lɋ±��$O1 ��

�� Ʉɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ±
ɧɢɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ 6Lɋ±��$O1 ��

�� Ʉɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ±
ɧɢɬɪɢɞ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ 6Lɋ±��$O1 ��

� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ�ɫ�ȼ�ɉ��Ɂɚɜɚɞɨɣ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

Ʉɚɤ� ɜɢɞɢɦ�� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɚɪɛɢɞɚ�
ɤɪɟɦɧɢɹ� 6L&�� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %�&� ɢ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %1�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɨɧɢ� ɧɟ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ�
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ� �ɤɪɚɟɜɵɟ� ɭɝɥɵ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� ± ��±����� ɢ�ɧɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ� ɫ�ɧɢɦ��
ɉɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɢ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� $O1 ɢ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ� 6L�1� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ�
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ��ɤɪɚɟɜɵɟ�ɭɝɥɵ�ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ± �±�����ɢ�ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ�ɞɪɭɝ�ɫ�ɞɪɭɝɨɦ��ɗɬɨ
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��ɜ�ɧɢɬɪɢɞɟ ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫɬɟɤɥɨɮɚɡɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
6LɈ���F ɨɤɫɢɞɚɦɢ 6LɈ�±$O�Ɉ���ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɞɨ���±����ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɨɝɨ�ɪɚɫɩɥɚɜɚ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɨɰɟɧɤɢ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�
ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɫ� ɬɪɭɞɨɦ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ� ɩɨ� ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ� ɜ�
ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɢɯ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ����Ƚɉɚ�� ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɱɟɦ�ɢɡ ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɚɪɛɢɞ
ɛɨɪɚ�ɢɫɤɥɸɱɢɥɢ�

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɞɥɹ� ɯɨɪɨɲɟɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ɬɟɩɥɨɜɵɦ�
ɭɞɚɪɚɦ� ɞɨɥɠɧɵ� ɢɦɟɬɶ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɢ� ɧɢɡɤɢɣ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ�

Ʉ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɚɠɧɵɦ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ�
ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɟɝɨ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɢ� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� �ɋ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ� �� >��� �@�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� 6Lɋ±�ȼ�ɋ� 5EP�  �
���Ɇɉɚ�� ɱɬɨ� ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨ� ɫ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ� ���±���Ɇɉɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ� ɞɥɹ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ� ɩɨ�
ɫɨɫɬɚɜɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>�@��ɉɪɢ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɞɨ���� Ɇɉɚ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ� ��� ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ� ɉ�� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� Ȝ� ɢ� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ� 5EP�
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

ɋɨɫɬɚɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��
ɦɚɫɫ���

ɉ���
Ȝ�

ȼɬ��ɦǜɄ�

5EP��Ɇɉɚ��ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ

����ɋ ������ɋ

6Lɋ±�ȼ�ɋ ��� ��� ��� ���
6Lɋ±��$O1 ��� �� ��� ���
6Lɋ±��$O1 ��� �� ��� ���
6Lɋ±��$O1 ��� �� ��� ���
ȼ1 ���� �� ��� ��

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ± ���� Ɇɉɚ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫɢɫɬɟɦɵ�
6Lɋ±��$O1�� ɉɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� �ɋ� ɨɧɚ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɞɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ��� Ɇɉɚ�� ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ�
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�± ���±���Ɇɉɚ�± ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�6Lɋ±��$O1��ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ�
ɬɪɟɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ����Ɇɉɚ� ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ���� �ɋ�>��@� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�
ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɩɪɢ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɞɨ����Ɇɉɚ�

Ɏɨɧɨɧɧɚɹ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɞɥɹ� ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ� �ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɛɨɪɚ�� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ��� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɜ�ɦɟɬɚɥɥɚɯ��əɜɥɟɧɢɟ�
ɩɟɪɟɧɨɫɚ� ɬɟɩɥɨɬɵ� ɜ� ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ� �ɤɚɪɛɢɞɟ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɫɥɨɠɧɟɟ�� ɱɟɦ� ɜ� ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɚɯ��ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ�ɨɛɚ�ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɜɤɥɚɞɚ�ɜ�ɦɟɯɚɧɢɡɦ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�

Ʉɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɤɚɤ�ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ�
ɢɡ� ɡɟɪɟɧ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɨɣ� �ɨɤɫɢɞɧɨɣ��
ɮɚɡɨɣ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɛɭɞɟɬ� ɡɚɜɢɫɟɬɶ� ɨɬ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɮɚɡ��Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɧɟ� ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ� ɡɚɤɨɧɭ� ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɢ�� ɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɱɟɦ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɫɦɟɫɢ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��Ⱦɥɹ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢɥɢ�ɫɦɟɫɢ�ɩɪɢ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ� ɦɨɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɩɵɬɧɨ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ� ��� ȼɵɫɨɤɚɹ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ± ��� ȼɬ��ɦāɄ�� ± ɩɪɢɫɭɳɚ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ�6Lɋ±�ȼ�ɋ��ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɢɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�± �� ȼɬ��ɦāɄ��± ȼ1��ɋɪɟɞɢ�
ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɢɣɫɹ� ɜ� ɧɟɣ� ɤɢɫɥɨɪɨɞ� ɢɡ�ɡɚ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ�
ɮɨɧɨɧɨɜ��ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɚɥɸɦɢɧɢɣ�ɢ�ɚɡɨɬ�ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ�ɜ�ɪɟɲɟɬɤɭ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɢ�ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɫ�
ɧɢɦ�ɬɜɟɪɞɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�>��@��ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ�ɫɢɫɬɟɦɵ�6Lɋ±$O1�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� Ȝ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɫ� ��� ɞɨ� �� ȼɬ��ɦāɄ��� Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɨɤɫɢɞɨɜ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ� �ɨɤɨɥɨ� � ȼɬ��ɦāɄ���� ɨɫɬɚɸɳɢɯɫɹ� ɩɨɫɥɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� �ɨɫɨɛɟɧɧɨ� ɜ� ɜɢɞɟ�
ɚɦɨɪɮɧɨɣ�ɫɬɟɤɥɨɮɚɡɵ��ɜ�ɦɟɠɞɨɭɡɥɢɹɯ�ɢ�ɧɚ�ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɵɯ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�>��±��@��

Ɏɢɥɶɟɪɧɨɟ�ɫɥɢɜɧɨɟ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɹɦɵɦ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ�ɬɨɤɚ��ɩɨɷɬɨɦɭ�ɞɥɹ�
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɟɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɞɨɥɠɟɧ�ɢɦɟɬɶ�ɧɢɡɤɢɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ��
Ⱦɥɹ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ� 6L& ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ�
ɩɨɪɨɲɤɚ 7L&��

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɛɨɪɚ�ɢ�ɬɢɬɚɧɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ�
ɫɨɫɬɚɜɚ��ɬɚɛɥ� ����ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�7Lɋ�ɫ���ɞɨ���� ɜ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ �6Lɋ±�ȼ�ɋ�±7L&� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɫ� �� ɞɨ� ��� ɭɞɟɥɶɧɨɟ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȡ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ� ��� ɞɨ� ���� Ɉɦāɦ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ�
ɞɚɧɧɵɦ�ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���� Ɉɦāɦ�>��@�
ɩɪɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ������.�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɞɨ���� ɈɦÂɦ� ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ �6Lɋ±�ȼ�ɋ�±7L& ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ �ɬɚɛɥ� ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ȼɥɢɹɧɢɟ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɬɢɬɚɧɚ�ɜ�6Lɋ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�
ɢɡɝɢɛɟ� 5EP�� ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ȡ� ɢ� ɤɪɚɟɜɨɣ� ɭɝɨɥ� ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ� Ĭ��
ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ�

ɋɨɫɬɚɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɫɫ�� 5EP��Ɇɉɚ ȡ��Ɉɦāɦ Ĭ���ɝɪɚɞ
�6Lɋ±�ȼ�ɋ�±�7L& ��� ���� ��
�6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L& ��� ��� ��
�6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L& ��� ���� ��
�6Lɋ±��$O1�±�7L& ��� ���� ��
�6Lɋ±��$O1�±��7L& ��� ��� ��
�6Lɋ±��$O1�±��7L& ��� ���� ��

ɉɪɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� 7Lɋ� ɫ� �� ɞɨ� ��� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� �6Lɋ±��$O1�±7L&� ɭɞɟɥɶɧɨɟ
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȡ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɫ����ɞɨ����� Ɉɦāɦ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɫɧɢɠɟɧɢɢ�
5EP�ɫ�����ɞɨ���� Ɇɉɚ��ɬɚɛɥ������ɋ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�6Lɋ±���±���$O1�
ɢɯ� ɫɩɟɤɚɟɦɨɫɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ�� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɱɟɝɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�ɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �±��� ɩɪɢɯɨɞɢɦ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ�
ɫɜɨɣɫɬɜ� �Ĭ��� Ȝ�� 5EP�� ɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ�
ɩɢɬɚɬɟɥɹ� ɫɥɢɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ� �6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L&� �Ĭ��  � ����� ȡ�  �



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

���� Ɉɦāɦ��5EP� ���� Ɇɉɚ���ɞɥɹ�ɜɫɬɚɜɨɤ�ɩɢɬɚɬɟɥɹ�± ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�6Lɋ±���±���$O1��Ĭ�� ���±�����
Ȝ� ���±�� ȼɬ��ɦǜɄ���5EP� ����±��� Ɇɉɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� �ɋ��

ɂɡɥɨɦ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� �6L&±�ȼ�ɋ�±��ɌLɋ� ɩɨɤɚɡɚɧ� ɧɚ ɪɢɫ� ��ɚ�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ� ɫɟɪɵɯ� ɡɟɪɟɧ�ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɚɡɵ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ�ɫɜɟɬɥɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�
ɞɢɛɨɪɢɞɚ ɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ�� ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɢɣ ɢ�� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�

ɂɡɥɨɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� 6Lɋ±��$O1� ɩɨɤɚɡɚɧ� ɧɚ ɪɢɫ�� �� ɛ� ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɯɪɭɩɤɢɣ ɢ�
ɬɚɤɠɟ ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�� ɉɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɵɦ ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɨɥɟɟ ������ɋ�>��@�

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɡɥɨɦɚ�ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

ɚ�± �6L&±�ȼ�ɋ�±��ɌLɋ��ɛ�± 6L&±��$O1

ȼɵɜɨɞɵ
��� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɞɥɹ�

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɭɡɥɚɯ ɫɥɢɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɩɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�6L&��ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�%�&�ɢ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�%1��
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɨɧɢ�ɧɟ�ɫɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ�ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɵɦ�ɪɚɫɩɥɚɜɨɦ��Ĭ�� ���±�����ɢ�ɧɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ�ɫ�
ɧɢɦ��

��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɩɪɟɞɟɥɨɦ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ� ��� Ɇɉɚ�
ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�6Lɋ±��$O1��ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ�ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫ�����ɞɨ���� Ɇɉɚ�ɩɪɢ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɞɨ����� �ɋ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�6Lɋ±��$O1�

��� ɂɡɦɟɪɟɧɚ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� ± ��� ȼɬ��ɦāɄ�� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� 6Lɋ±�ȼ�ɋ��
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ� 6Lɋ±$O1� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɧɢɡɤɢɦɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ� Ȝ  ��±
�� ȼɬ��ɦāɄ��ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɜ�ɪɟɲɟɬɤɭ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɢ�ɚɡɨɬɚ��

���ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�7Lɋ�ɫ���ɞɨ��� � ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ �6Lɋ±
�ȼ�ɋ�±7L&�ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�ȡ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ����ɞɨ����� Ɉɦāɦ�

���Ⱦɥɹ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ� ɩɢɬɚɬɟɥɹ� ɫɥɢɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�
ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɫɢɫɬɟɦɵ��6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L&��Ĭ�� ������ȡ�
 � ���� 2ɦāɦ�� 5EP�  � ��� Ɇɉɚ��� ɞɥɹ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ɮɢɥɶɟɪɧɨɝɨ� ɩɢɬɚɬɟɥɹ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� 6Lɋ±���±
���$O1� �Ĭ��  � ��±����� Ȝ�  � ��±�� ȼɬ��ɦǜɄ��� 5EP  ���±���Ɇɉɚ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� �� �ɋ��
5EP  ���±���Ɇɉɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� �ɋ��

Ⱦɥɹ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ�ɮɿɥɶɽɪɧɨɝɨ ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɚ�ɡɥɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɡ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɛɚɡɚɥɶɬɨɜɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɦɚɸɬɶ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ�
�6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L& �Ĭ�  ����� ȡ  ���� ɈɦÂɦ�� 5EP  ��� Ɇɉɚ� ɞɥɹ� ɜɫɬɚɜɨɤ� ɠɢɜɢɥɶɧɢɤɚ� ± ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�
6Lɋ±���±���$O1 �Ĭ�  ��±�����Ȝ  ��±�� ȼɬ��ɦǜɄ���5EP  ���±��� Ɇɉɚ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� �ɋ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɚɪɛɿɞ� ɤɪɟɦɧɿɸ�� ɤɪɚɣɨɜɢɣ� ɤɭɬ� ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ�� ɩɢɬɨɦɢɣ� ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ�� ɦɟɠɚ
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɝɢɧɚɧɧɿ��ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�

5(6($5&+�$1'�'(9(/230(17�2)�0$7(5,$/�%$6('�21�6,/,&21�&$5%,'(�
)25�',(�)(('(5�'(9,&(�21�7+(�0$18)$&785,1* 2)�%$6$/7�),%(56

)RU� WKH�PDLQ�FRQVWUXFWLRQ�PDWHULDO�RI� IHHGHU�GUDLQ�GHYLFHV� WKH�EHVW�FRPELQDWLRQ�RI�SURSHUWLHV�KDV�
PDWHULDOV�RI�WKH�V\VWHP��6Lɋ±�ȼ�ɋ�±��7L& �Ĭ�  �����ȡ  ���� 2KPÂP��5EP  ��� 03ɚ�� WR�LQVHUW�IHHGHU�±
VXLWDEOH�6Lɋ±���±���$O1� PDWHULDOV��Ĭ�� ���±�����Ȝ� ���±���:��PÂ.���5EP  ����±����03D�DW�������&��

.H\ ZRUGV�� VLOLFRQ�FDUELGH� OLPLWLQJ�ZHWWLQJ�DQJOH��HOHFWULFDO� UHVLVWLYLW\� EHQGLQJ VWUHQJWK�� WKHUPDO�
FRQGXFWLYLW\�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� .ULHJHVPDQQ�-���6DULQ 9� .� &RPSUHKHQVLYH�+DUG�0DWHULDOV�������± 3URFHVVLQJ�RI�6LOLFRQ�

&DUELGH�%DVHG�&HUDPLFV��6��,,��6\QWKHVLV�DQG�3URFHVVLQJ����(OVHYLHU��± ������± 9RO� ���
&HUDPLFV��± 3� ��±����

�� 5LOH\�)��6LOLFRQ�1LWULGH�DQG�5HODWHG�0DWHULDOV����-��$PHU��&HUDP��6RF��± ������± ����± 1 ���±
Ɋ�����±����

�� 7KHYHQRW�)��%RURQ�FDUELGH�± D�FRPSUHKHQVLYH�UHYLHZ����-��(XURS��&HUDP��6RF��± ������± 1�
���± 3�����±�����

�� Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɩɪɢ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ���ɦɟɬɨɞ��ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ȽɄɇɌ��± Ɇ���������± ���ɫ�

�� Ƚɥɚɡɨɜ� ȼ� Ɇ��� Ɉɯɨɬɢɧ� Ⱥ� ɋ�� Ɇɟɬɨɞɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ��± Ɇ� ��Ⱥɬɨɦɢɡɞɚɬ��������± ��� ɫ�

�� Ⱥɡɢɦɚ�ɘ� ɂ���Ȼɟɥɹɟɜ�ɘ� ɂ���Ʉɭɥɚɤɨɜ�ȼ� Ɇ��ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɞɥɹ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ� ɜɵɫɨɤɨɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��� ɉɪɢɛɨɪɵ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɚ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ��± ������± ʋ����± ɋ�����±����

�� ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɭɡɥɨɜ� ɬɭɪɛɢɧɵ� �� ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ�� ɨɬɱɟɬ�ʋ������ɨ�ɇɂɊ� ©Ⱥɤɫɢɨɦɚ���ª�� ɪɚɡɞ��ȽɌȾ� ��ɇɚɭɱ��
ɢɫɫɥɟɞ��ɢɧ�ɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ��± Ɇ���������± ���ɫ�

�� ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɭɡɥɨɜ� ɬɭɪɛɢɧɵ� �� ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ�� ɨɬɱɟɬ�ʋ������ɨ�ɇɂɊ� ©Ⱥɤɫɢɨɦɚ���ª�� ɪɚɡɞ��ȽɌȾ� ��ɇɚɭɱ��
ɢɫɫɥɟɞ��ɢɧ�ɬ�ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ��± Ɇ���������± ���ɫ�

�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ�6L&±%�&±0H%� ��Ɉ� ɇ� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ��Ƚ� Ⱥ� Ƚɨɝɨɰɢ��
ɘ� Ƚ��Ƚɨɝɨɰɢ�ɢ�ɞɪ�����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ �����± ɋ����±���

��� 6LQWHULQJ�� KLJK� WHPSHUDWXUH� VWUHQJWK� DQG�R[LGDWLRQ� UHVLVWDQFH� RI� OLTXLG�SKDVH�SUHVVXUHOHVV�
VLQWHUHG�6L&±$O1�FHUDPLFV�ZLWK� DGGLWLRQ� RI� UDUH�HDUWK� R[LGHV� ��*��0DJQDQL� �� )��$QWROLQL��
/� %HDXODUGL�HW�DO� ���-� (XURS� &HUDP� 6RF��± ������± ����± 1 ����± 3� ����±�����

��� /HH� -� .��� 7DQDND� +��� 2WDQL 6�� 3UHSDUDWLRQ� RI� 6L&±$,1� &RPSRVLWHV� E\� /LTXLG�3KDVH�
6LQWHULQJ�DQG�7KHLU�0LFURVWUXFWXUH����-&6�-DSDQ��± ������± �����± 1 ������± 3� ���±�����

��� Ⱥɥɸɦɨɧɿɬɪɢɞɧɿ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�� ɨɞɟɪɠɚɧɿ� ɡ� ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɬɚ� ɦɿɤɪɨɧɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɬɚ�ɜɿɥɶɧɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ���,� ɉ��Ɏɟɫɟɧɤɨ��Ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɿɜ��
ȼ� ȱ��ɑɚɫɧɢɤ�ɬɚ�ɿɧ��± Ʉ� ��ȱȼɐ�©ȺɅɄɈɇª��������± ����ɫ�

��� Ʉɚɣɞɚɲ Ɉ� ɇ��� Ɏɟɫɟɧɤɨ ɂ� ɉ��� Ʉɪɵɥɶ ə� Ⱥ�� Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ� ɢɯ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɫɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� 6L�1�±$O�2�±<�2��±=U2��� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ����± ʋ����± &����±���
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��� ɑɢɪɤɢɧ� ȼ�� ɋ�� Ɍɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�� ± Ɇ���
ɎɂɁɆȺɌȽɂɁ��������± ����ɫ���ɩɟɪɟɢɡɞɚɧɚ�©Ɋɢɩɨɥ�Ʉɥɚɫɫɢɤª��������

��� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɤɚɪɛɢɞ� ɤɪɟɦɧɢɹ� ± ɧɢɬɪɢɞ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɩɪɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� �� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ�� ȼ� Ʉ�� Ʉɚɡɚɤɨɜ�� ɉ� ɋ�� Ʉɢɫɥɵɣ��
ȼ� Ʉ� ɋɭɥɶɠɟɧɤɨ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ� ��±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������

Ʌ� Ɇ� Ⱦɟɜɿɧ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ɉ� Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ���ɧɚɭɤ� ȼ� Ɇ� Ʉɨɡɿɧ�ɉɿɞɞɭɛɧɢɣ�

� ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
� ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�©Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ�ɿɧɫɬɢɬɭɬª

ȼɉɅɂȼ�ȾȿɆɉɎɍɘɑɂɏ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȿɃ�ɊȱɁɐə�ɇȺ�ɃɆɈȼȱɊɇȱɋɌɖ�
ɊɍɃɇɍȼȺɇɇə�ɉɅȺɋɌɂɇ�Ɂ�ɄɇȻ

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɪɿɡɰɹ� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɢɧ� ɡ�ɄɇȻ� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ�ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�
ɪɟɠɢɦɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɡɦɟɧɶɲɟɧɧɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�ɡ�ɄɇȻ�ɞɥɹ�ɪɿɡɰɿɜ�ɡ�ɞɟɦɩɮɭɸɱɢɦɢ�ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɡ�7L1L�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɚ� ɫɬɚɥɶ�� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��
ɞɟɦɩɮɭɸɱɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�

ɱɚɫɬɢɧ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�� ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ� ɧɟ� ɥɢɲɟ� � ɜɢɫɨɤɨɸ� ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ� ɿ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ�� ɚ� ɣ�
ɲɢɪɨɤɢɦ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ��ȼɨɞɧɨɱɚɫ���±����ɪɿɡɰɿɜ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɭ�
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��ɜɢɯɨɞɹɬɶ�ɡ�ɥɚɞɭ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɩɨɥɨɦɨɤ��Ⱦɨ�����ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ�ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ�
ɞɥɹ� ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɬɨɤɚɪɧɢɯ� ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ� ɡ� ɑɉɍ� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɩɨɬɪɟɛɭɽɬɶɫɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɜɢɦɨɝ� ɞɨ� ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ⱦɥɹ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɪɿɡɧɿ� ɤɪɢɬɟɪɿʀ��
ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�ɨɰɿɧɸɸɬɶ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɬɨɛɬɨ�ɱɚɫ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɞɨ�ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ� ɥɟɡɚ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ� ɬɪɢɜɚɥɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�ɡɚ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ��ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɪɿɡɚɧɧɹ��ɚ�
ɬɚɤɨɠ�ʀɯ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɱɚɫ�ɜɿɞ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�ɪɿɡɰɹ�ɞɨ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɣɨɝɨ�ɡɧɨɫɭ��

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɨɰɿɧɸɸɬɶ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɪɨɛɨɬɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɡɚ� ɬɚɤɢɯ� ɫɚɦɢɯ� ɪɟɠɢɦɿɜ��
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ� ɪɿɡɧɿ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�� ɳɨ� ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ� ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɭ� ɩɪɢɪɨɞɭ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɪɿɡɚɧɧɹ�� əɤ� ɤɪɢɬɟɪɿɣ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɚɛɨ�
ɝɚɦɦɚ�ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ�ɪɟɫɭɪɫ��ɚɛɨ�ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�
ɿ�ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�>����@�


