
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ����������������

Ⱥ� ȼ� Ʉɪɢɜɨɲɟɹ� ȼ� ȿ� Ɇɟɥɶɧɢɤ� ȼ� ȼ� ȼɨɡɧɵɣ� ɋ� ȼ��Ɋɹɛɱɟɧɤɨ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɧɚɭɤ� ȼ� ɇ� Ȼɵɱɢɯɢɧ�� Ɍ� ȿ� Ɍɪɟɬɶɹɤ�

ïɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ�Ʉɢɟɜ��
ðɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�©ɏɉɂª��ɝ�ɏɚɪɶɤɨɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɎɂɇɂɒɇȺə�ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ�ɐɂɅɂɇȾɊɂɑȿɋɄɂɏ�ɁɍȻɑȺɌɕɏ�ɄɈɅȿɋ�
ȺɅɆȺɁɇɕɆɂ�ɗɅȺɋɌɂɑɇɕɆɂ�ɑȿɊȼəɑɇɕɆɂ�ɏɈɇȺɆɂ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ� ɫɩɨɫɨɛ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɡɭɛɱɚɬɨɟ�ɤɨɥɟɫɨ��ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ�ɯɨɧ��ɮɢɧɢɲɧɚɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ�

ȼ� ɦɚɫɫɨɜɨɦ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ� ɮɢɧɢɲɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ� ����ɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɬɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɨɫɥɟ�ɢɯ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ�>����@�

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɮɭɧɤɰɢɟɣ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɧɹɬɢɟ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɩɨɫɥɟ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� � ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ� � ɩɪɢ� ɬɨɣ� ɠɟ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ�ɬɨɱɧɨɫɬɢ�

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ��ɤɚɤ�ɜ�ɧɚɲɟɣ�ɫɬɪɚɧɟ��ɬɚɤ�ɢ�ɡɚ�ɪɭɛɟɠɨɦ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɢɫɤɨɜɵɦɢ�ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ�
ɯɨɧɚɦɢ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ�� ɡɚɱɚɫɬɭɸ� ɧɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɩɨ�ɪɹɞɭ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ��ɚ�ɢɦɟɧɧɨ�>�@�

� ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɯɨɧɚ��
ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�

�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɧɚɝɪɭɡɤɚ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɩɪɢɜɨɞɞɹɳɚɹ� ɤ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�
ɡɭɛɰɨɜ�ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɯɨɧɚ�

� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɜɵɯɨɞɚ�ɝɨɥɨɜɤɢ�ɡɭɛɚ�ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ�ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɯɨɧɚ��
ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɜ� ɡɨɧɟ�ɧɨɠɤɢ�ɡɭɛɚ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ��
ɹɜɥɹɸɳɚɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�

� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� ɡɭɛɶɟɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ� ɩɨ� ɜɵɫɨɬɟ� ɡɭɛɚ�� ɧɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɩɨ�ɜɵɫɨɬɟ�ɡɭɛɚ�

Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɪɚɧɟɟ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɂɋɆ�� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� � ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ� ɯɨɧɨɜ� >�@�� Ɉɞɧɚɤɨ��
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɥɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ� ɥɢɛɨ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ�ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ�ɯɨɧɚɦɢ�ɧɚɦ�ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɢ�
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� � ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ�
ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ�ɯɨɧɚɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ�ɞɥɹ�ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�

ȼ� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɧɚ� ɛɚɡɟ� ɬɟɨɪɢɢ� ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ� ɚɮɮɢɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ� ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɟ� ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� � ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɞɟɥɢ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɨɩɢɫɚɧɢɹ� ɢ� ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɢ� ɡɭɛɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɤɥɚɫɫɨɜ��ɜɢɞɨɜ�ɢ�ɬɢɩɨɜ� >�@��ɇɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɷɬɨɣ�ɬɟɨɪɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɦɨɞɟɥɢ� ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɫ� ɬɨɱɟɱɧɵɦ� ɢ� ɥɢɧɟɣɧɵɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ��
ɑɟɪɜɹɱɧɵɟ�ɯɨɧɵ�ɫ�ɬɨɱɟɱɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɩɪɢɝɨɞɧɵ�ɞɥɹ�ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ�ɨɞɧɨɝɨ�
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɲɚɝɚ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɱɢɫɥɨɦ�ɡɭɛɶɟɜ��ɫ�ɥɢɧɟɣɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�� ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�
ɤɨɥɟɫ� ɨɞɧɨɝɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɲɚɝɚ� ɫ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɡɭɛɶɟɜ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɬɨɪɰɟɜɨɣ�
ɩɪɨɮɢɥɶ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɯɨɧɚ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɝɨ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɫ�ɬɨɱɟɱɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɬɚɤɠɟ�ɞɨɥɠɟɧ�ɛɵɬɶ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɫ�ɭɱɟɬɨɦ�
ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɯɨɧɚ� ɞɥɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ�
ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ� ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɵɣ� ɱɟɪɜɹɤ�� ɩɪɨɮɢɥɶ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɜ� ɨɫɟɜɨɣ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɩɪɨɮɢɥɸ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ� ɪɟɣɤɢ�� Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɩɪɨɮɢɥɹ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɥɢɧɟɣɧɵɦ� ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɪɟɲɢɬɶ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɨɞɟɥɢ�ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɱɟɪɜɹɤɚ�ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ�ɡɭɛɱɚɬɵɦ�ɤɨɥɟɫɨɦ�

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ� ɤɨɥɟɫɚ�� ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɢ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�
ɦɨɞɟɥɶ� ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɮɢɥɹ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɬɨɱɟɱɧɵɦ� ɢ� ɥɢɧɟɣɧɵɦ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ��>�@�

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɤɨɥɟɫɚ�ɢ�ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɛɵɥɢ� ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ� ɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ� ɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɟ�
ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ�ɯɨɧɵ�ɫ�ɩɪɨɮɢɥɟɦ�ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɚ�ɱɟɪɜɹɤɚ�ɢ�ɬɨɱɟɱɧɵɦ�ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ�ɜ�ɩɚɪɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��
ɞɟɬɚɥɶ��ɪɢɫ� ����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ�ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ�ɯɨɧɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ�ɯɨɧɚ�ɫ�ɩɪɨɮɢɥɟɦ�ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɚ�ɱɟɪɜɹɤɚ

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ�ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ�ɯɨɧɨɜ

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɚ� ɑɢɫɥɨɜɨɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɩɪɢ�

P  �����

� � � �

ɇɚɪɭɠɧɵɣ�ɞɢɚɦɟɬɪ 'H ɦɦ ���

ɒɚɝ�ɩɨ�ɧɨɪɦɚɦ�ɤ�ɩɪɨɮɢɥɸ 3 ɦɦ �����

ɍɝɨɥ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɭɪɚ D ɝɪɚɞ� ��

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨɨ�ɡɚɯɨɞɨɜ Ʉ ɲɬ �

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɜɢɬɤɨɜ Q ɲɬ �

Ɋɚɡɦɟɪɵ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɜ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ�
ɫɟɱɟɧɢɢ

ɇ ɦɦ ����

6 ɦ ���

ɋɜɹɡɤɚ

ȼ����
ɋɌɉ����������

ȼ�������

± ±

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ ± ɦɤɦ �����±�����

Ⱦɥɹ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ� ɯɨɧɨɜ� ɜ�
ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɛɵɥɢ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ�ɜɚɥ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɲɟɫɬɟɪɟɧ� ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɨɜ� ɢɡ� ɫɬɚɥɢ� ��� ɏȽɌ� ɫ� ɦɨɞɭɥɟɦ� ����� ɦɦ�� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɡɭɛɶɟɜ� ]  � ����
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ� +5&� ��±���� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ� ɫ� ɩɪɨɮɢɥɟɦ�
ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɚ� ɱɟɪɜɹɤɚ�� Ɂɭɛɶɹ� ɲɟɫɬɟɪɟɧ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɲɟɜɢɧɝɨɜɚɧɢɟɦ� ɢ�
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ��ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ�ɢ�ɡɚɤɚɥɤɨɣ��

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɨɬɞɟɥɚ� ʋ ��� ɂɋɆ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɤɚ� ɦɨɞɟɥɢ� �Ɇ��ɒ�� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɭɩɪɭɝɭɸ�ɫɜɹɡɶ�ɜ�ɩɚɪɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɞɟɬɚɥɶ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɡɨɧɵ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ

ɐɟɥɶ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ± ɭɬɨɱɧɢɬɶ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ�
ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɯɨɧɚ�� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɫɯɟɦɵ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� �ɠɟɫɬɤɨɣ� ɢɥɢ� ɭɩɪɭɝɨɣ��� ɋɈɌɋ� ɢ� ɪɟɠɢɦɨɜ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɧɚ�ɜɵɯɨɞɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɩɨ� ɠɟɫɬɤɨɣ� ɫɯɟɦɟ� �ɞɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɜ� ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ�

ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɪɭɠɢɧɵ�� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɬɨɥɶɤɨ� ɭɩɪɭɝɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɫɜɹɡɤɢ� ɛɟɡ� ɋɈɌɋ� ɧɚ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ� ɰɚɪɚɩɢɧɵ�� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ� ɲɭɦ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ��
ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ�ɧɚ�ɯɨɧ��ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɟ��ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɟɝɨ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɫɧɹɬɨɝɨ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�
�ɜ� ɜɢɞɟ� ɲɥɚɦɚ��� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�
ɭɩɪɭɝɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɋɈɌɋ�

ɉɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɋɈɌɋ�� ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ� ɦɚɫɥɨ� ��� ɢ� ɤɟɪɨɫɢɧ� ɫ� ��� ��ɦ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɂ���Ⱥ��Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�
ɜ�ɬɚɛɥ����

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɋɈɌɋ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɭɞɚɥɟɧɢɸ�ɢɡ�ɡɨɧɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�ɢɡɧɨɫɚ ɯɨɧɚ�
ɢ�ɲɥɚɦɚ��ɱɬɨ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ�ɡɚɫɚɥɢɜɚɧɢɹ�ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ�ɯɨɧɚ�ɢ�ɰɚɪɚɩɢɧ�ɧɚ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɯɨɧɚ� ɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� Ȼɵɥɢ�
ɢɫɩɵɬɚɧɵ� ɞɜɚ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɋɈɌɋ� � ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ� ɦɚɫɥɨ� ��� ɢ� ɤɟɪɨɫɢɧ� ɫ� ����ɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɂ���Ⱥ��Ʌɭɱɲɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� �ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɰɚɪɚɩɢɧ�� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɋɈɀ�� ɤɟɪɨɫɢɧɚ�ɫ�����ɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɂ���Ⱥ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɠɢɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ
Ɉɛɨɡɧɚ
ɱɟɧɢɟ

ȿɞ��ɢɡɦɟ�
ɪɟɧɢɹ

ɑɢɫɥ
ɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɉɪɢɦɟ�
ɱɚɧɢɟ

ɑɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɯɨɧɚ Q ɨɛ��ɦɢɧ ���±���
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ 6 ɦɦ�ɦɢɧ ��±���
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɚɛɨɱɢɯ�ɯɨɞɨɜ 1 ± �±�±�
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɜ�ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ 4 ɇ ���±���

ȼɪɟɦɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɨɯɨɞɚ�ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ�
ɩɪɢ�ɲɢɪɢɧɟ�ɜɟɧɰɚ
ȼ  ����ɦɦ�ɢ�ɩɨɞɚɱɟ�6 ɜ�ɦɦ��ɦɢɧ

Ɍ ɫ

��
��
��
��

���
���
���
��

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɛɟɡ� ɪɟɜɟɪɫɚ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ� ɤɨɧɰɟ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɩɪɨɯɨɞɚ� ɧɟ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɥɟɜɨɣ� ɢ� ɩɪɚɜɨɣ� ɫɬɨɪɨɧ� ɡɭɛɚ�� ɉɪɢ� ɛɟɡɪɟɜɟɪɫɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɡɭɛɚ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɲɟɫɬɟɪɧɢ�� ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ� ɤ� ɜɟɪɲɢɧɟ� ɭ�
ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɲɟɫɬɟɪɧɢ��ɢɧɨɝɞɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�ɩɨɥɨɫɤɢ�
ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɨɬɫɟɤɨɜ�

ɉɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɦɹɝɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɟ�ȼ��������ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ�
�ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɯɨɧɚ�Q  ����ɨɛ��ɦɢɧ��ɫɤɨɪɨɫɬɶ�Y  �ɞɨ�� ɦ�ɫ��ɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ�ɞɨ�
����ɦɦ�ɦɢɧ��ɚ�ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ��ɨɞɧɚɤɨ�ɦɟɧɶɲɚɹ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�
ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɛɨɥɟɟ� ɠɟɫɬɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� ȼ������ Ʉ� ɬɨɦɭ� ɠɟ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ� ɯɨɧ� ɧɚ�
ɛɨɥɟɟ� ɦɹɝɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ɩɨɫɥɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ��±�� ɲɟɫɬɟɪɟɧ� ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɢ� ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ� ɜ�
ɤɜɚɡɢɝɥɨɛɨɢɞ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɞɥɹ� ɛɨɥɟɟ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ�� ɩɨɫɥɟ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� �±��
ɲɟɫɬɟɪɟɧ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ�ɯɨɧ�ɜɞɨɥɶ�ɟɝɨ�ɨɫɢ�ɧɚ�ɩɨɥɨɜɢɧɭ�ɲɚɝɚ��

Ȼɨɥɟɟ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɣ��ɜ�� ɪɚɡɚ��ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɫɜɹɡɤɚ�ȼ������ɩɪɢ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�
ɧɢɡɤɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� �ɱɚɫɬɨɬɚ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɯɨɧɚ� Q ���� ɨɛ��ɦɢɧ� ɩɪɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� Y  ��� ɦ�ɫ��� Ɉɞɧɚɤɨ� ɞɥɹ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɢɡɧɨɫɚ� ɜɫɟɯ� ɜɢɬɤɨɜ� ɯɨɧɚ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɟɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ�ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶ�ɯɨɧ�ɜɞɨɥɶ�ɨɫɢ�ɧɚ�ɩɨɥɨɜɢɧɭ�ɨɫɟɜɨɝɨ�ɲɚɝɚ��ɩɨɫɥɟ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ���±���ɲɟɫɬɟɪɟɧ��

ɉɪɢ�ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɢ�ɞɟɮɟɤɬɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ������±������ɧɟ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�

ɜɥɢɹɧɢɹ�ɧɚ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɉɪɢ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɚɱɟ� 6ɩɪ  ��� ɦɦ� ɧɚ� ɨɛɨɪɨɬ� ɲɟɫɬɟɪɧɢ� ɧɚ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɜɞɨɥɶ� ɥɢɧɢɢ� ɡɭɛɚ�ɲɟɫɬɟɪɧɢ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɜɨɥɧɚ� ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɚ�� ȼ�
ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ�6ɩɪ  ���±����ɦɦ�

ɉɪɢ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɛɨɥɟɟ�����ɇ�����ɤɝ��ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ��ɢɡɧɨɫ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ� ɯɨɧɚ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɧɟ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ��
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ���������ɇ�

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� �����±������ �ɫɦ�� ɬɚɛɥ�� ��� ɧɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� 5ɚ  ����±���� ɦɤɦ� ɩɪɢ�
ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�5ɚ  ����±��� ɦɤɦ�

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ� ɫɴɟɦ� ɩɪɢɩɭɫɤɚ� ɩɪɢ� ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ���ɦɤɦ� ɧɚ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɡɭɛɚ� ɩɨ�
ɯɨɪɞɟ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɢ� ɨɬɥɚɠɟɧɧɵɟ� ɜ� ɂɋɆ� ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ� ɨɫɧɚɫɬɤɚ� ɢ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�

ɫɢɫɬɟɦɚ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ�
ɧɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ� ɫɬɚɧɤɟ� ɦɨɞɟɥɢ� �Ɇ��ɒ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵ� ɢ� ɩɪɢɝɨɞɧɵ� ɞɥɹ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�

�� Ⱥɥɦɚɡɧɨɟ� ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ� ɩɪɢ� ɭɩɪɭɝɨɣ� ɫɯɟɦɟ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɫ�
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ�ɭɫɢɥɢɟɦ����±����ɇ��������ɤɝ���

�� ɉɪɢ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɢ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɋɈɀ� ± ɤɟɪɨɫɢɧ� �� �� ��
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ�ɂ���Ⱥ��

�� ɋɬɚɧɨɤ� ɞɥɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� �ɩɪɢ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ�� ɞɨɥɠɟɧ� ɛɵɬɶ�
ɨɫɧɚɳɟɧ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ� ɢ� ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ� ɩɨɞɚɱɚɦɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɪɟɜɟɪɫɨɦ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

�� ɉɪɢ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɢ� ɛɨɥɟɟ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɣ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɜɹɡɤɚ� ȼ����� �ɋɌɉ� �������
�����ɤɨɬɨɪɚɹ�ɢ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɯɨɧɨɜ�

��� ɉɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɛɨɥɟɟ� ɠɟɫɬɤɨɣ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ� �ȼ����� ɩɨ� ɋɌɉ� �����������
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ� ɯɨɧɚ� ɢ� ɩɪɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�
ɪɟɠɢɦɚɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɭɞɚɥɟɧɢɟ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ��ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ�ɫ�5D  
����±����ɦɤɦ���ɞɨ�5D  ���±�����ɦɤɦ�

�� Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� �����±������ ɧɟ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��

�� ɋɴɟɦ�ɩɪɢɩɭɫɤɚ�ɩɪɢ�ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����ɦɤɦ�ɧɚ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɡɭɛɚ�
�� Ɋɟɠɢɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ�ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ����±����ɇ�
� ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ�ɯɨɧɚ����±����ɨɛ�ɦɢɧ�
� ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɩɨɞɚɱɚ�6ɩɪ  ���±����ɦɦ�
� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɯɨɞɨɜ�± ��
� ɜ�ɤɨɧɰɟ��ɤɚɠɞɨɝɨ�ɩɪɨɯɨɞɚ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɪɟɜɟɪɫ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ�ɯɨɧɚ�
��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�

ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ� ɱɟɪɜɹɱɧɵɦɢ� ɯɨɧɚɦɢ� ɜ� ɰɟɥɹɯ� ɞɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɩɟɪɟɞɚɱ�� Ⱦɥɹ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɡɭɛɨɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɹ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɱɬɨ�ɢ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɜ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɫɩɨɫɿɛ� ɮɿɧɿɲɧɨɝɨ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ� ɡɭɛɱɚɫɬɢɯ� ɤɨɥɿɫ� ɱɟɪɜ¶ɹɱɧɢɦɢ��
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ��ɜ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɡɭɛɱɚɫɬɟ�ɤɨɥɟɫɨ��ɱɟɪɜ¶ɹɱɧɢɣ��ɯɨɧ��ɮɿɧɿɲɧɟ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�

),1,6+,1*�6385�*($56�:250�',$021'�(/$67,&,7< +216
,Q�WKH�DUWLFOH�WKH�PHWKRG�RI�ILQLVKLQJ�RI�F\OLQGULFDO�ZRUP�JHDUV�LQ�PHFKDQLFDO�LQVWUXPHQWV�
.H\ ZRUGV� JHDU��KRQ��ILQLVKLQJ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɬɨɪɱɚɤ�Ɇ� Ƚ� ɋɢɧɬɟɡ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɞɥɹ�ɨɬɞɟɥɨɱɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ��

Ⱦɢɫ��ɞɨɤɬ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��± Ʉɢɟɜ��������± ����ɫ�
�� ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ�ɡɭɛɱɚɬɵɯ�ɤɨɥɟɫ��>ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨɞ�ɨɛɳɟɣ�ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ�Ȼ� Ⱥ�Ɍɚɣɰɚ����ɟ�ɢɡɞ��

ɩɟɪɟɪɚɛ��ɢ�ɞɨɩɨɥɧ�@��± Ɇ���Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ʉɪɢɜɨɲɟɹ Ⱥ� ȼ��� Ⱦɚɧɢɥɶɱɟɧɤɨ ɘ� Ɇ��� ɋɬɨɪɱɚɤ Ɇ� Ƚ��� Ɇɟɥɶɧɢɤ ȼ� ȿ�
ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ� ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ�
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɡɭɛɱɚɬɵɯ� ɤɨɥɟɫ�� ��� Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ� ɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɞɥɹ�
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ��± ������± ʋ����������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������

ɋ� Ⱥ��Ʉɭɯɚɪɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȼ� ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɆȿɏȺɇɂɁɆ�ɆɇɈȽɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɈɃ�ȾɂɎɎɍɁɂɂ�ɂɈɇɈȼ�ȼ�ɋɂɅɂɄȺɌɇɕɏ�
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ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɨɜɵɣ� ɩɨɞɯɨɞ� ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ� ɡɨɧɵ�� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ�
ɡɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɣ� ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɫɬɟɤɨɥ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ�� Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ�� ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ� ɦɨɞɟɥɶ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� ɚɬɨɦɨɜ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ�ɪɚɡɪɵɜɨɜ�ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɯ�ɫɜɹɡɟɣ�ɢ�ɢɯ�ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɧɚ�ɫɨɫɟɞɧɢɟ�ɚɬɨɦɵ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɫɬɟɤɥɨ�� ɞɢɮɮɭɡɢɹ�� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ�� ɲɢɪɢɧɚ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɣ� ɡɨɧɵ��
ɦɟɠɚɬɨɦɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
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ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ�� ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɤ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɚɛɪɚɡɢɜɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɨɬ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɡɚɞɚɱɚɦɢ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɟɲɚɸɬ�ɢɡɞɟɥɢɹ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɜ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɢɯ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�� ȿɫɥɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɩɪɢɡɜɚɧɵ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�� ɬɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ� ɢɦɟɧɧɨ� ɞɥɹ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨɛɵ� ɜ�
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɫɩɨɫɨɛ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɫɬɟɤɨɥ�
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ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ�ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɟɤɥɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɢɡ�ɫ%1�>�@��

ɉɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɫɦɟɫɢ� ɞɜɭɯ� ɢ� ɛɨɥɟɟ� ɫɬɟɤɨɥ� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ�
ɨɤɫɢɞɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɫ� ɪɚɡɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
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ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ� ɫ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɟɤɥɨɨɫɧɨɜɵ�
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