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Підвищення якості професійної підготовки майбутніх фахівців у галузі 

інформаційних технологій вимагає розроблення методів продуктивного навчання на засадах 

фундаменталізації освіти. В статті теоретично обґрунтовано та розроблено метод навчання 

майбутніх ІТ-фахівців виконувати продуктивну професійну діяльність із розробки нового 

або удосконалення існуючого апаратного та програмного забезпечення комп’ютерної 

техніки. Розроблений метод продуктивної діяльності є комбінованим, і передбачає 

застосування методу евристичних питань, ретроспективного аналізу ІТ-об’єктів, матриці 

розвитку ознак і фундаментальних основ ІТ-об’єкта. Основними етапами методу 

продуктивного навчання є мотиваційно-цільовий, підготовчо-змістовний, операційно-

діяльнісний, контрольно-корекційний та оцінно-результативний. Розроблений метод 

продуктивного навчання відповідає структурі професійної діяльності ІТ-фахівця, та 

дозволяє удосконалювати базові або створювати нові ІТ-об’єкти на основі 

фундаментальних філософських, природничо-математичних законів і категорій. Отримані 

результати будуть нами використані для розроблення фундаменталізованої методичної 

системи навчання комп’ютерних дисциплін майбутніх фахівців у галузі інформаційних 

технологій. 

Ключові слова: ІТ-фахівець, метод навчання, методична система, продуктивна 

діяльність, професійна підготовка, ретроспективний аналіз, фундаменталізація.  

 

Бардус И. А. «Метод продуктивного обучения компьютерных дисциплин в системе 

фундаментализованои профессиональной подготовки будущих ИТ-специалистов» 

Повышение качества профессиональной подготовки будущих специалистов в области 

информационных технологий требует разработки методов продуктивного обучения на 

основе фундаментализации образования. В статье теоретически обоснован и разработан 

метод обучения будущих ИТ-специалистов выполнять продуктивную профессиональную 

деятельность по разработке нового или совершенствования существующего аппаратного и 

программного обеспечения компьютерной техники. Разработанный метод продуктивной 

деятельности является комбинированным, и предусматривает применение метода 

эвристических вопросов, ретроспективного анализа ИТ-объектов, матрицы развития 

признаков и фундаментальных основ ИТ-объекта. Основными этапами метода 

продуктивного обучения является мотивационно-целевой, подготовительно-

содержательный, операционно-деятельностный, контрольно-коррекционный и оценочно-

результативный. Разработанный метод продуктивного обучения соответствует структуре 

профессиональной деятельности ИТ-специалиста, и позволяет совершенствовать базовые 

или создавать новые ИТ-объекты на основе фундаментальных философских, естественно-

математических законов и категорий. Полученные результаты будут нами использованы 

для разработки фундаментализированной методической системы обучения компьютерным 

дисциплинам будущих специалистов в области информационных технологий. 
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Bardus I.O. ″Method of Productive Teaching of Computer Disciplines in the System of 

Fundamental Vocational Training of Future IT Professionals″ 

The quality improvement of training future specialists in the field of information technology 

requires the development of productive teaching methods based on the fundamentalization of 

education. The article theoretically substantiates and outlines the devised method of training future 

IT specialists which was designed to help them perform productively professional functions in the 

realm of the development of new computer hardware and software or improvement of the existing 

one. The suggested method of productive activity is a combined method as it involves the use of 

the method of heuristics, retrospective analysis of IT objects, the matrix of the development of 

features and the fundamental bases of an IT object. The main stages of the method of productive 

training are motivation-objective, preparatory-substantial, operational-activity, control-correction 

and evaluative-productive. The outlined method of productive training corresponds to the structure 

of the professional activity of the IT specialist, and helps improve basic IT objects or create new 

ones on the basis of fundamental philosophical, natural and mathematical laws and categories. The 

obtained results will be used to develop a fundamentalized methodological system for training 

computer disciplines to future specialists in the field of information technology. 

Keywords: IT specialist, teaching method, methodological system, productive activity, 

professional training, retrospective analysis, fundamentalization. 

 

Постановка проблеми. Підвищення якості професійної підготовки майбутніх 

фахівців у галузі інформаційних технологій (ІТ) вимагає розробки методичної системи 

навчання комп’ютерних дисциплін на засадах фундаменталізації освіти. Метою 

фундаменталізації професійної підготовки майбутніх ІТ-фахівців є їх підготовка до 

продуктивної професійної діяльності з розробки нового або вдосконалення існуючого 

апаратного та програмного забезпечення комп’ютерної техніки. Тому усі компоненти 

методичної системи професійної підготовки, зокрема методи навчання комп’ютерних 

дисциплін, мають бути орієнтовані на формування у студентів здатності виконувати 

продуктивну діяльність ІТ-фахівця. 

Аналіз актуальних досліджень. Теоретичні та методичні засади розроблення 

методичної системи професійної підготовки майбутніх фахівців різних спеціальностей на 

основі принципу фундаменталізації освіти є предметом дослідження таких вчених як: 

(І. Левченко, С. Семеріков, У. Когут, М. Шишкіна (інформатична освіта), С. Баляєва, 

В. Кондратьєв, Е. Лузік, Н. Рєзнік А. Субетто, А. Суханов, (технічна і технологічна освіта), 

В. Луговий, С. Гончаренко, М. Ковтонюк, В. Кушнір, Г. Кушнір, Л. Онищук О. Сергєєв, 

В. Сергієнко (педагогічна освіта), В. Башарін, О. Голубєва, А. Новіков, З. Решетова, 

М. Чіталін (професійна освіта). Проте, досі залишається не вирішеною проблема 

розроблення методів навчання продуктивної діяльності майбутніх ІТ-фахівців в умовах 

фундаменталізації освіти.  

Підґрунтям для нашого дослідження є роботи Г. Альтшуллера, В. Андрєєва, Г. Буша, 

В. Зайончика, В. Моляко, Т. Лазарєвої, О. Матюшкіна, А. Хуторського, О. Фєдотової, 

присвячені організації продуктивної навчально-пізнавальної діяльності студентів. 

Метою статті є теоретичне обґрунтування та розроблення методу навчання 

майбутніх ІТ-фахівців виконувати продуктивну професійну діяльність із розробки нового 

або удосконалення існуючого апаратного та програмного забезпечення комп’ютерної 

техніки. 

Методи дослідження: теоретичний аналіз наукової та науково-методичної літератури 

з організації продуктивної навчально-пізнавальної діяльності студентів, фундаменталізації 

професійної підготовки майбутніх ІТ-фахівців у ВНЗ, з питань створення та використання 

інформаційних технологій. 
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Виклад основного матеріалу. На нашу думку, для забезпечення ефективності 

професійної підготовки майбутніх ІТ-фахівців до продуктивної діяльності, необхідно 

навчати студентів не стільки знань про ІТ-об’єкти, а методів отримання нових знань про 

них на основі фундаментальних законів і понять. Тому навчально-пізнавальна діяльність 

студентів повинна моделювати процес створення нового або вдосконалення вже існуючого 

апаратного і програмного забезпечення комп’ютерної техніки та мати продуктивний 

характер.  

Продуктивна навчально-пізнавальна діяльність – це мотивоване, цілеспрямоване 

засвоєння студентами змісту освіти, при якому створювані ними індивідуальні навчальні 

продукти стають засобом їх подальшого розвитку [7]. 

Продуктами продуктивної навчально-пізнавальної діяльності студентів мають бути 

нові знання у вигляді прогнозу про можливий стан об’єкта в конкретних умовах на основі 

знань об’єктивних причин, фундаментальних законів, умов, припущень, тощо (внутрішні 

продукти) та безпосередньо отримані нові ІТ-об’єкти (зовнішні продукти). 

Для організації навчально-пізнавальної діяльності студентів, яка б відповідала 

професійній діяльності ІТ-фахівця, нами в роботі [1] теоретично обґрунтовано та 

розроблено модель фундаменталізованого поняття об’єкта комп’ютерної дисципліни:   

 

, (1) 

де R(f) – фундаментальні основи призначення об’єкта, S(f) – фундаментальні основи 

структури об’єкта, D(f) – фундаментальні основи принципу дії об’єкта, H(f) – 

фундаментальні основи характеристик об’єкта, f – філософські, природничо-математичні 

закони та поняття. 

Подання понять комп’ютерних дисциплін на основі моделі (1) сприяє глибшому 

засвоєнню навчального матеріалу через визначення причинно-наслідкових зв’язків між 

призначенням, структурою, принципом дії, характеристиками ІТ-об’єкту та їх 

фундаментальними засадами. Оскільки навчально-пізнавальна діяльність студента у ВНЗ 

відображає процес набуття суб’єктивно нових знань про предмети, які об’єктивно вже 

відомі [2], тому модель (1) може бути використана для представлення понять про базові 

(існуючі) ІТ-об’єкти під час продуктивної навчально-пізнавальної діяльності студентів. 

У дослідженнях, присвячених законам розвитку технічних систем [3; 5; 6; 8], указано, 

що для отримання нових технічних об’єктів (Р’) із покращеними характеристиками (H’(f)) 

на основі вже існуючих об’єктів (Р) достатньо змінити структуру або принцип дії останніх. 

Таким чином, удосконалений об’єкт комп’ютерної дисципліни можна представити у 

вигляді моделі (2): 

 

. (2) 

Розглянуті моделі (1, 2) відображають узагальнений алгоритм професійної діяльності 

ІТ-фахівця з удосконалення ІТ-об’єктів. 

У випадку, коли покращення характеристик базового ІТ-об’єкту за рахунок зміни 

його принципу дії чи структури на основі традиційних технологій стає неможливим або 

необхідно розширити галузь застосування цього об’єкту, відбувається впровадження 

абсолютно нових технологій на основі нового фундаменту.  

У такому разі  поняття про новий ІТ-об’єкт (продуктивне поняття) можна представити 

у вигляді моделі (3): 

 

, (3) 

де  – нові (перспективні) фундаментальні основи.  

Отже, визначимо які методи навчання доцільно застосовувати для організації 

продуктивної навчально-пізнавальної діяльності майбутніх ІТ-фахівців за умови 

фундаменталізації освіти. 

Будь-який метод є системою усвідомленої послідовності дій людини, які сприяють 



ISSN 2074-8922 «Проблеми інженерно-педагогічної освіти», 2017, № 56-57 

МЕТОДИКА НАВЧАННЯ 
 

©Бардус І. О., 2017 225 

 

досягненню результату, що відповідає визначеній меті [4]. Тому будь-який метод 

передбачає усвідомлену мету без чого взагалі неможлива цілеспрямована діяльність 

суб’єкта. Усвідомивши свою мету, людина здійснює діяльність, тобто систему дій, 

обумовлену засобами, що є в її розпорядженні. Основними етапами методу продуктивного 

навчання повинні бути мотиваційно-цільовий, підготовчо-змістовний, операційно-

діяльнісний, контрольно-корекційний та оцінно-результативний [6]. 

Вченими теоретично обґрунтовано та розроблено різні методи навчання, які можна 

класифікувати за видами навчально-пізнавальної діяльності (пояснювально-ілюстративні, 

репродуктивні, проблемно-інформаційні, частково-пошукові (евристичні), дослідницькі), за 

функцією навчання (методи набуття знань, формування умінь і навичок, застосування, 

узагальнення і систематизації знань, закріплення знань, перевірки знань та вмінь, 

діагностування навченості та розвитку), за логікою засвоєння знань (індуктивні, дедуктивні, 

традуктивні), за джерелом знань (словесні, наочні, практичні).  

Для організації продуктивної навчально-пізнавальної діяльності студентів із розробки 

та вдосконалення ІТ-об’єктів необхідне комплексне використання означених методів із 

перевагою проблемно-інформаційних, евристичних, дослідницьких.  

Відомі евристичні та логічні методи розв’язання творчих задач (метод евристичних 

питань, метод евристичних прийомів, метод «мозкової атаки», метод морфологічного 

аналізу, метод «матриць варіантів», метод поелементного аналізу, метод функціонально-

вартісного аналізу [6]) можуть бути використані при розробленні методу продуктивного 

навчання студентів з удосконалення або створення нових програмних і апаратних засобів 

комп’ютерної техніки за умови їх адаптації до предметної галузі та відповідно до 

поставленої мети певного етапу професійної підготовки майбутніх фахівців. 

Отже, враховуючи зазначене вище, ми розробили узагальнену модель методу 

продуктивного навчання майбутніх ІТ-фахівців, спрощена структура якого наведена на 

рис. 1. 

На першому кроці методу (мотиваційно-цільовий етап) студентам необхідно 

визначити проблему вдосконалення базового або створення нового ІТ-об’єкту. Як правило, 

це покращення однієї або декількох характеристик базового ІТ-об’єкту чи розширення 

галузі його застосування (призначення). На цьому етапі доцільно використовувати метод 

евристичних питань із метою постановки задачі та мотивації студентів на подальшу 

діяльність із її розв’язання. 

На другому кроці методу (підготовчо-змістовний етап) необхідно визначити 

початковий стан базового ІТ-об’єкту, визначивши його ознаки відповідно до моделі поняття 

комп’ютерної дисципліни (1): P0={R0, S0, D0, H0}. Структуру підготовчо-змістовного етапу 

методу продуктивного навчання представлено на рис. 2. 

Методом евристичних питань студентам на кроці 2.1 необхідно визначити ознаки 

призначення, структури, принципу дії, та характеристик базового об’єкта, визначити 

параметри об’єкта, які необхідно покращити. 
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Рис. 1. Спрощена структура методу продуктивного навчання майбутніх ІТ-фахівців  

 

На кроці 2.2 за допомогою евристичних питань визначаються філософські, 

математичні або природничі закони, явища та поняття, які лежать в основі призначення, 

структури, принципу дії та характеристик базового об’єкту P0={R0(f), S0(f), D0(f), H0(f)}.  

На кроці 2.3 шляхом ретроспективного аналізу визначаються залежності між 

параметрами, структурою та принципом дії базового ІТ-об’єкту на основі фундаментальних 

філософських, математичних та природничих законів та понять.  

Ретроспективний аналіз ІТ-об’єктів має будуватися на основі причин виникнення 

кожного покоління (показників, які необхідно було покращити) із зазначенням оновлених 

структури, принципу дії або призначення.  

Результати ретроспективного аналізу заносять у матрицю розвитку характеристик, 

структури, принципу дії, призначення об’єктів та їх фундаментальних основ (табл.1).  

 

Таблиця 1 

Матриця розвитку ознак ІТ-об’єкта та їх фундаментальних основ 

Ознаки ІТ-

об’єкта 

1 покоління 

ІТ-об’єкта 

2 покоління 

ІТ-об’єкта 
…. 

n покоління 

ІТ-об’єкта 

R R1(f1) R2(f2)  Rn(fn) 

S S1(f1) S2(f2)  Sn(fn) 

D D1(f1) D2(f2)  Dn(fn) 

H H1(f1) H2(f2)  Hn(fn) 

 

Потім отриману матрицю скорочують, залишивши тільки ті покоління ІТ-об’єкта, в 

яких змінювалися кількісні показники параметрів, які необхідно покращити за умовою 

задачі. Використання матриці розвитку ознак об’єкта дозволяє визначити залежності між 

фундаментальними основами принципу дії, структурою та характеристиками і 

призначенням ІТ-об’єкта. 
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Рис. 2. Структура підготовчо-змістовного етапу методу продуктивного навчання 

майбутніх ІТ-фахівців 

 

Частиною ретроспективного аналізу є визначення закономірностей розвитку 

кількісних показників характеристик ІТ-об’єктів, які необхідно покращити, у часі. 

Порівняння отриманої кривої характеристик ІТ-об’єкта з S-подібною кривою [8] дозволить 

визначити стадію його розвитку і відповідні фундаментальні основи (старі, поточні або 

перспективні). 

Метою третього кроку методу (операційно-діяльнісний етап) продуктивного навчання 

майбутніх ІТ-фахівців є отримання варіантів розробки нового або вдосконалення базового 

ІТ-об’єкту. Структура операційно-діяльнісного етапу методу продуктивного навчання 

майбутніх ІТ-фахівців наведена на рис. 3. 
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Рис. 3. Структура операційно-діяльнісного етапу методу продуктивного навчання 

майбутніх ІТ-фахівців 
 

На цьому кроці методу шляхом зміни принципу дії або структури базового ІТ-об’єкта 

на основі визначених на другому кроці методу фундаментальних основ (старих, поточних 

або перспективних) виконується розв’язання задачі до тих пір, поки отримане значення 

шуканих характеристик нового ІТ-об’єкта не буде задовольняти умові задачі.  

На наступних кроках методу (контрольно-корекційний етап) здійснюється перевірка 

отриманих рішень на відповідність іншим критеріям ІТ-об’єкта. Якщо отримане рішення 

суперечить іншим критеріям ІТ-об’єкта та умові задачі, то треба повернутися до 

підготовчо-змістового кроку методу і виконати всі кроки знову. 

На сьомому кроці (оцінно-результативний етап) методу продуктивного навчання 

майбутніх ІТ-фахівців визначають раціональність отриманого рішення задачі, 

обговорюють,  які способи та прийоми стали найбільш корисними для отримання нового 

ІТ-об’єкта, виявляють закономірності в пошуку варіантів розв’язання задачі.  

Висновки. Розроблений метод продуктивного навчання відповідає структурі 

професійної діяльності ІТ-фахівця; є комбінованим і передбачає застосування методу 

евристичних питань, ретроспективного аналізу ІТ-об’єктів, матриці розвитку ознак і 
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фундаментальних основ ІТ-об’єкта; дозволяє вдосконалювати базові або створювати нові 

ІТ-об’єкти на основі фундаментальних філософських, природничо-математичних законів і 

категорій.  

Перспективи подальших розвідок у цьому напрямку. Отримані результати будуть 

нами використані для розроблення фундаменталізованої методичної системи навчання 

комп’ютерних дисциплін майбутніх фахівців у галузі інформаційних технологій. 
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