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ВИСНОВКИ 
На основі вимог до засобів 

автоматизації системи моніторингу 
параметрів та управління судновою елек-

троенергетичною установкою складено їх 
логіко-динамічні моделі, аналіз яких доз-
волив виявити можливість появи 
апаратної надмірності при реалізації 
кожної з функцій у окремому пристрої та 
шляхи її усунення: об'єднання пристроїв 
моніторингу параметрів і захистів основ-
ного генератора та об'єднання в один 
пристрій системи синхронізації 
генераторів і розподілу навантажень між 
ними. 
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ 
На даний час в світі безперервно роз-

робляється нове та модифікується існуюче 
програмне забезпечення для різних при-
строїв та платформ. При розробці програ-
много забезпечення використовуються 
різні складні інформаційні технології пе-
реробки інформації для оцінювання три-
валості програмних проектів (таких як 
Comparative Estimating Tool [1] від 
International Software Benchmarking 
Standards Group (ISBSG) чи Microsoft Project 
[2]). Незважаючи на використання вказа-
них інформаційних технологій не перестає 
існувати проблема низької достовірності 
оцінювання тривалості проектів з розроб-
ки програмного забезпечення [3]. Це 
пов’язано зі складністю сучасного програ-
много забезпечення та різноманітністю 
платформ, для яких воно створюється, че-
рез що 68% проектів з розробки програм-
ного забезпечення не виконуються в за-
планований термін [4]. В існуючих інфор-

маційних технологіях переробки інформа-
ції для оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення ви-
користовуються методи та моделі, які були 
побудовані без врахування реального ро-
зподілу емпіричних даних. Наприклад, 
метод PERT базується на припущенні про 
бета-розподіл, а моделі COCOMO та ISBSG 
– на припущенні про логнормальний роз-
поділ емпіричних даних тривалості проек-
тів з розробки програмного забезпечення, 
хоча ці припущення не завжди виконують-
ся [5,6]. Це призводить до зниження дос-
товірності оцінювання тривалості проектів 
з розробки програмного забезпечення. 
Крім того вказані інформаційні технології 
мають відносно високу вартість 
(Comparative Estimating Tool – 374,32 USD, 
Microsoft Project Standard 2016 – 
589,99 USD). Тому наукова задача створен-
ня нових технологій переробки інформації 
для оцінювання тривалості проектів з роз-
робки програмного забезпечення з метою 
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підвищення достовірності оцінювання 
тривалості проектів з розробки програм-
ного забезпечення є актуальною та має 
практичну цінність. 

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ПУБЛІКАЦІЙ 
Зараз в існуючих інформаційних техноло-

гіях переробки інформації для оцінювання 
тривалості проектів з розробки програмно-
го забезпечення використовуються параме-
тричні моделі, які базуються на трудомістко-
сті робіт. Серед цих моделей найбільш роз-
повсюдженою є модель COCOMO [6] – нега-
усівська нелінійна регресійна модель три-
валості проектів з розробки програмного 
забезпечення в залежності від їх трудоміст-
кості, яка була побудована для різних плат-
форм: персональні комп’ютери (PC), плат-
форми середнього розміру (MR), мейнф-
рейми (MF). В [3] для цих платформ на основі 
емпіричних даних International Software 
Benchmarking Standards Group (ISBSG) було 
побудовано більш нові регресійні моделі. 
При побудові вказаних регресійних моде-
лей виконувалась нормалізація емпіричних 
даних тривалості робіт в програмних проек-
тах та емпіричних даних трудомісткості про-
ектів з розробки програмного забезпечен-
ня. Необхідність застосування нормалізую-
чих перетворень при побудові регресійних 
моделей виникає через те, що закон розпо-
ділу емпіричних даних тривалості робіт в 
програмних проектах та емпіричних даних 
трудомісткості цих проектів не є нормаль-
ним [5,6,7,8,9,10], і тому неможливо побуду-
вати адекватні лінійні регресійні моделі.  

При побудові негаусівських нелінійних 
регресійних моделей COCOMO та ISBSG 
для нормалізації вказаних емпіричних да-
них було використано логарифмічне пере-
творення [3,6]. Логарифмічне перетворен-
ня не завжди дозволяє добре нормалізу-
вати емпіричні данні, що приводить до 
необхідності використовувати інші норма-

лізуючі перетворення. Одним з таких пе-
ретворень є перетворення Джонсона [11]. 

В [7,8,9,10] на основі емпіричних даних 
ISBSG з використанням нормалізуючого 
перетворення Джонсона було побудовано 
нелінійні регресійні моделі та їх довірчі 
інтервали для платформ PC, MR, MF. Вико-
ристання зазначених регресійних моделей 
та їх довірчих інтервалів дозволяє підви-
щити достовірність оцінювання тривалості 
проектів з розробки програмного забез-
печення. Тому доцільним є створення ін-
формаційної технології переробки інфор-
мації для оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення із 
застосуванням регресійних моделей, по-
будованих з використанням нормалізую-
чого перетворення Джонсона. 

Ціль роботи полягає у створенні інфо-
рмаційної технології переробки інформа-
ції для оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення із 
застосуванням негаусівських нелінійних 
регресійних моделей, побудованих з ви-
користанням нормалізуючого перетво-
рення Джонсона. 

ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 
Термін “Інформаційна технологія” має 

декілька визначень, кожне з яких підкрес-
лює певний його бік. Так, [12,13] наголо-
шують на системі процесів, методів і спо-
собів переробки інформації, [14,15] акцен-
тують увагу на сукупності моделей і мето-
дів, а також виробничих процесів і про-
грамно-технічних засобів, що забезпечу-
ють обробку даних. 

Інформаційна технологія, що пропону-
ється, була створена на основі математич-
них моделей, наведених в [7,8,9,10] та ав-
томатизованої системи (АС), приведеної 
далі в цій роботі. 

Основною ціллю створення пропоно-
ваної інформаційної технології є підви-
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щення достовірності оцінювання тривало-
сті проектів з розробки програмного за-
безпечення. 

Задачі, які вирішуються за допомогою 
пропонованої інформаційної технології: 
- точкове та інтервальне оцінювання 

тривалості проектів з розробки про-
грамного забезпечення; 

- моделювання тривалості проектів з ро-
зробки програмного забезпечення; 

- збір статистичних даних про завершені 
проекти з розробки програмного за-
безпечення; 

- уточнення початкових параметрів мо-
делей на основі зібраних статистичних 
даних. 
Приведемо автоматизовану систему, на 

основі якої створюється пропонована ін-
формаційна технологія. Автоматизована 
система (automated system), згідно [12,14], 
являє собою систему, що складається з 
персоналу і комплексу засобів автомати-
зації його діяльності, та реалізує інформа-
ційну технологію виконання встановлених 
функцій. На практиці в середині АС виді-
ляють кілька підсистем, необхідність такої 
дії зазвичай буває викликана організацій-

ними і фінансовими причинами. Функціо-
нальна підсистема – складова частина ав-
томатизованої системи, що реалізує одну 
або кілька близьких функцій. 

Носій функціональної ролі – користу-
вач, безпосередньо зайнятий в автомати-
зованій діяльності та бере участь у вико-
нанні певних функцій системи на певних 
етапах. 

Всередині АС виділяють також компо-
ненти – частини АС, з яких вона будується 
в об'єктивній реальності. Система фізично 
складається зі своїх компонентів, тому ро-
зподіл автоматизованої системи на ком-
поненти носить найбільш об'єктивний ха-
рактер. Компонентами АС є обладнання, 
програми, і в деякому роді, користувачі. 

Кожен вид забезпечення об'єднує в собі 
компоненти або технічні рішення певного 
характеру. У [12,14] наводяться різні види 
забезпечення АС: організаційне, методичне, 
математичне, технічне, інформаційне, про-
грамне, правове, лінгвістичне, ергономічне. 

Архітектура автоматизованої системи 
переробки інформації для оцінювання три-
валості проектів з розробки програмного 
забезпечення приведена на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1. Архітектура автоматизованої системи переробки інформації для оцінювання тривалості проек-

тів з розробки програмного забезпечення. 
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підвищення достовірності оцінювання 
тривалості проектів з розробки програм-
ного забезпечення є актуальною та має 
практичну цінність. 

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ПУБЛІКАЦІЙ 
Зараз в існуючих інформаційних техноло-

гіях переробки інформації для оцінювання 
тривалості проектів з розробки програмно-
го забезпечення використовуються параме-
тричні моделі, які базуються на трудомістко-
сті робіт. Серед цих моделей найбільш роз-
повсюдженою є модель COCOMO [6] – нега-
усівська нелінійна регресійна модель три-
валості проектів з розробки програмного 
забезпечення в залежності від їх трудоміст-
кості, яка була побудована для різних плат-
форм: персональні комп’ютери (PC), плат-
форми середнього розміру (MR), мейнф-
рейми (MF). В [3] для цих платформ на основі 
емпіричних даних International Software 
Benchmarking Standards Group (ISBSG) було 
побудовано більш нові регресійні моделі. 
При побудові вказаних регресійних моде-
лей виконувалась нормалізація емпіричних 
даних тривалості робіт в програмних проек-
тах та емпіричних даних трудомісткості про-
ектів з розробки програмного забезпечен-
ня. Необхідність застосування нормалізую-
чих перетворень при побудові регресійних 
моделей виникає через те, що закон розпо-
ділу емпіричних даних тривалості робіт в 
програмних проектах та емпіричних даних 
трудомісткості цих проектів не є нормаль-
ним [5,6,7,8,9,10], і тому неможливо побуду-
вати адекватні лінійні регресійні моделі.  

При побудові негаусівських нелінійних 
регресійних моделей COCOMO та ISBSG 
для нормалізації вказаних емпіричних да-
них було використано логарифмічне пере-
творення [3,6]. Логарифмічне перетворен-
ня не завжди дозволяє добре нормалізу-
вати емпіричні данні, що приводить до 
необхідності використовувати інші норма-

лізуючі перетворення. Одним з таких пе-
ретворень є перетворення Джонсона [11]. 

В [7,8,9,10] на основі емпіричних даних 
ISBSG з використанням нормалізуючого 
перетворення Джонсона було побудовано 
нелінійні регресійні моделі та їх довірчі 
інтервали для платформ PC, MR, MF. Вико-
ристання зазначених регресійних моделей 
та їх довірчих інтервалів дозволяє підви-
щити достовірність оцінювання тривалості 
проектів з розробки програмного забез-
печення. Тому доцільним є створення ін-
формаційної технології переробки інфор-
мації для оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення із 
застосуванням регресійних моделей, по-
будованих з використанням нормалізую-
чого перетворення Джонсона. 

Ціль роботи полягає у створенні інфо-
рмаційної технології переробки інформа-
ції для оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення із 
застосуванням негаусівських нелінійних 
регресійних моделей, побудованих з ви-
користанням нормалізуючого перетво-
рення Джонсона. 

ВИКЛАДЕННЯ ОСНОВНОГО МАТЕРІАЛУ 
Термін “Інформаційна технологія” має 

декілька визначень, кожне з яких підкрес-
лює певний його бік. Так, [12,13] наголо-
шують на системі процесів, методів і спо-
собів переробки інформації, [14,15] акцен-
тують увагу на сукупності моделей і мето-
дів, а також виробничих процесів і про-
грамно-технічних засобів, що забезпечу-
ють обробку даних. 

Інформаційна технологія, що пропону-
ється, була створена на основі математич-
них моделей, наведених в [7,8,9,10] та ав-
томатизованої системи (АС), приведеної 
далі в цій роботі. 

Основною ціллю створення пропоно-
ваної інформаційної технології є підви-

 
 

83 

# 19 (2016) 

щення достовірності оцінювання тривало-
сті проектів з розробки програмного за-
безпечення. 

Задачі, які вирішуються за допомогою 
пропонованої інформаційної технології: 
- точкове та інтервальне оцінювання 

тривалості проектів з розробки про-
грамного забезпечення; 

- моделювання тривалості проектів з ро-
зробки програмного забезпечення; 

- збір статистичних даних про завершені 
проекти з розробки програмного за-
безпечення; 

- уточнення початкових параметрів мо-
делей на основі зібраних статистичних 
даних. 
Приведемо автоматизовану систему, на 

основі якої створюється пропонована ін-
формаційна технологія. Автоматизована 
система (automated system), згідно [12,14], 
являє собою систему, що складається з 
персоналу і комплексу засобів автомати-
зації його діяльності, та реалізує інформа-
ційну технологію виконання встановлених 
функцій. На практиці в середині АС виді-
ляють кілька підсистем, необхідність такої 
дії зазвичай буває викликана організацій-

ними і фінансовими причинами. Функціо-
нальна підсистема – складова частина ав-
томатизованої системи, що реалізує одну 
або кілька близьких функцій. 

Носій функціональної ролі – користу-
вач, безпосередньо зайнятий в автомати-
зованій діяльності та бере участь у вико-
нанні певних функцій системи на певних 
етапах. 

Всередині АС виділяють також компо-
ненти – частини АС, з яких вона будується 
в об'єктивній реальності. Система фізично 
складається зі своїх компонентів, тому ро-
зподіл автоматизованої системи на ком-
поненти носить найбільш об'єктивний ха-
рактер. Компонентами АС є обладнання, 
програми, і в деякому роді, користувачі. 

Кожен вид забезпечення об'єднує в собі 
компоненти або технічні рішення певного 
характеру. У [12,14] наводяться різні види 
забезпечення АС: організаційне, методичне, 
математичне, технічне, інформаційне, про-
грамне, правове, лінгвістичне, ергономічне. 

Архітектура автоматизованої системи 
переробки інформації для оцінювання три-
валості проектів з розробки програмного 
забезпечення приведена на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1. Архітектура автоматизованої системи переробки інформації для оцінювання тривалості проек-

тів з розробки програмного забезпечення. 
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Користувачі представлені функціональ-
ними ролями в системі: 

- ОПР (особа, приймаюча рішення) 
– або менеджер, погоджує та затверджує 
умови контракту з замовником, включаю-
чи тривалість проектів з розробки про-
грамного забезпечення та відповідаль-
ність розробника за зрив запланованих 
термінів виконання; 

- аналітик – виконує аналітичне об-
ґрунтування і формує пропозицію щодо 
виділення необхідних ресурсів проекту, 
включаючи тривалість проектів з розроб-
ки програмного забезпечення; 

- експерт – фахівець з питань стати-
стичної обробки даних; виконує побудову 
негаусівських нелінійних регресійних мо-
делей тривалості робіт в програмних про-
ектах в залежності від трудомісткості цих 
проектів. 

Підсистема зберігання інформації скла-
дається з бази даних (БД) та системи 
управління базою даних (СУБД). Викорис-
товується для зберігання детальної інфор-
мації про виконані проекти з розробки 
програмного забезпечення. 

Підсистема зберігання інформації приз-
начена для: 

- завантаження емпіричних даних 
(інформації про завершені проекти) з фай-
лів в базу даних; 

- ручного введення емпіричних да-
них (інформації про завершені проекти) в 
базу даних; 

- перегляду та редагування емпіри-
чних даних, збережених в базі даних. 

Підсистема оцінювання призначена 
для: 

- оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення та 
визначення довірчого інтервалу отрима-
ної оцінки; 

- моделювання тривалості проектів 
з розробки програмного забезпечення; 

Підсистема розрахунку параметрів мо-
делей призначена для: 

- попередньої обробки емпіричних 
даних тривалості проектів з розробки про-
грамного забезпечення, а також трудоміс-
ткості цих проектів, з метою видалення 
даних, які значно відрізняються від основ-
ної вибірки; 

- вибору нормалізуючого перетво-
рення емпіричних даних; 

- побудови негаусівських неліній-
них регресійних моделей тривалості робіт 
в програмних проектах в залежності від 
трудомісткості цих проектів. 

Розглянемо більш детально нелінійні 
регресійні моделі, які використовуються 
для оцінювання тривалості проектів з роз-
робки програмного забезпечення. Нехай 
випадкова величина D  – це емпіричні 
значення тривалості робіт в програмних 
проектах, а випадкова величина E  – це 
емпіричні значення трудомісткості цих 
проектів Розподіл випадкових величин D  
та E  не є нормальним, асиметрія та ексцес 
розподілу величин D  та E  значно відріз-
няються від відповідних характеристик 
нормального розподілу [7,8,9,10]. Згідно 
[7,8,9] для оцінювання значення величини 
D  в залежності від значення величини E  
можна застосовувати негаусівські неліній-
ні регресійні моделі тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення в 
залежності від їх трудомісткості: 
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коефіцієнти, які залежать від вибраної пла-
тформи (наведені в [7,8,9]). 

Довірчий інтервал )](ˆ[ ED  для неліній-
ної регресії (1) задається як  
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Для визначення за (2) довірчого інтер-

валу математичного сподівання оцінки 
тривалості проектів з розробки програм-

ного забезпечення   ED zẑ  задається як 
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де n  - кількість значень емпіричних да-

них, які використовувалися про побудові 
регресійної моделі для вибраної платфор-
ми (наведені в [7,8,10]); 
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2n,2/t   - квантіль t -розподілу Стьюдента, 

визначається за таблицею верхніх 100 %-
вих точок t -розподілу Стьюдента за рів-

нем значимості 2  та кількістю ступенів 
вільності 2n  . 

Для визначення за (2) довірчого інтер-
валу прогнозування тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення 
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Моделювання тривалості проектів з ро-

зробки програмного забезпечення вико-
нано методом виключення (методом фон 
Неймана) згідно алгоритму наведеного в 
[17] та використовуючи функцію щільності 

ймовірності розподілу Джонсона сім’ї BS . 
Вказана щільність ймовірність задається як  
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де D , D , D , D  - коефіцієнти, які за-

лежать від вибраної платформи (наведені 
в [7,8]), 

 DDDD ;0;;0 . 
Алгоритм роботи автоматизованої сис-

теми залежить від вирішуваної задачі. 
Задача 1. Точкове та інтервальне оці-

нювання тривалості проектів з розробки 
програмного забезпечення. 

Аналітик на основі платформи проекту 
та його трудомісткості виконує точкове та 
інтервальне оцінювання тривалості проек-

ту з розробки програмного забезпечення і 
надає ці дані ОПР для погодження та пода-
льшого підписання контракту з замовни-
ком програмного забезпечення. 

Задача 2. Моделювання тривалості про-
ектів з розробки програмного забезпе-
чення. 

Аналітик, маючи значення точкової оці-
нки математичного сподівання тривалості 
проекту з розробки програмного забезпе-
чення та довірчого інтервалу прогнозу-
вання, моделює можливі значення трива-
лості і надає ці дані ОПР для підтримки 
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Користувачі представлені функціональ-
ними ролями в системі: 

- ОПР (особа, приймаюча рішення) 
– або менеджер, погоджує та затверджує 
умови контракту з замовником, включаю-
чи тривалість проектів з розробки про-
грамного забезпечення та відповідаль-
ність розробника за зрив запланованих 
термінів виконання; 

- аналітик – виконує аналітичне об-
ґрунтування і формує пропозицію щодо 
виділення необхідних ресурсів проекту, 
включаючи тривалість проектів з розроб-
ки програмного забезпечення; 

- експерт – фахівець з питань стати-
стичної обробки даних; виконує побудову 
негаусівських нелінійних регресійних мо-
делей тривалості робіт в програмних про-
ектах в залежності від трудомісткості цих 
проектів. 

Підсистема зберігання інформації скла-
дається з бази даних (БД) та системи 
управління базою даних (СУБД). Викорис-
товується для зберігання детальної інфор-
мації про виконані проекти з розробки 
програмного забезпечення. 

Підсистема зберігання інформації приз-
начена для: 

- завантаження емпіричних даних 
(інформації про завершені проекти) з фай-
лів в базу даних; 

- ручного введення емпіричних да-
них (інформації про завершені проекти) в 
базу даних; 

- перегляду та редагування емпіри-
чних даних, збережених в базі даних. 

Підсистема оцінювання призначена 
для: 

- оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення та 
визначення довірчого інтервалу отрима-
ної оцінки; 

- моделювання тривалості проектів 
з розробки програмного забезпечення; 

Підсистема розрахунку параметрів мо-
делей призначена для: 

- попередньої обробки емпіричних 
даних тривалості проектів з розробки про-
грамного забезпечення, а також трудоміс-
ткості цих проектів, з метою видалення 
даних, які значно відрізняються від основ-
ної вибірки; 

- вибору нормалізуючого перетво-
рення емпіричних даних; 

- побудови негаусівських неліній-
них регресійних моделей тривалості робіт 
в програмних проектах в залежності від 
трудомісткості цих проектів. 

Розглянемо більш детально нелінійні 
регресійні моделі, які використовуються 
для оцінювання тривалості проектів з роз-
робки програмного забезпечення. Нехай 
випадкова величина D  – це емпіричні 
значення тривалості робіт в програмних 
проектах, а випадкова величина E  – це 
емпіричні значення трудомісткості цих 
проектів Розподіл випадкових величин D  
та E  не є нормальним, асиметрія та ексцес 
розподілу величин D  та E  значно відріз-
няються від відповідних характеристик 
нормального розподілу [7,8,9,10]. Згідно 
[7,8,9] для оцінювання значення величини 
D  в залежності від значення величини E  
можна застосовувати негаусівські неліній-
ні регресійні моделі тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення в 
залежності від їх трудомісткості: 
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коефіцієнти, які залежать від вибраної пла-
тформи (наведені в [7,8,9]). 

Довірчий інтервал )](ˆ[ ED  для неліній-
ної регресії (1) задається як  
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Для визначення за (2) довірчого інтер-

валу математичного сподівання оцінки 
тривалості проектів з розробки програм-

ного забезпечення   ED zẑ  задається як 
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де n  - кількість значень емпіричних да-

них, які використовувалися про побудові 
регресійної моделі для вибраної платфор-
ми (наведені в [7,8,10]); 
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визначається за таблицею верхніх 100 %-
вих точок t -розподілу Стьюдента за рів-

нем значимості 2  та кількістю ступенів 
вільності 2n  . 

Для визначення за (2) довірчого інтер-
валу прогнозування тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення 
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Моделювання тривалості проектів з ро-

зробки програмного забезпечення вико-
нано методом виключення (методом фон 
Неймана) згідно алгоритму наведеного в 
[17] та використовуючи функцію щільності 

ймовірності розподілу Джонсона сім’ї BS . 
Вказана щільність ймовірність задається як  
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де D , D , D , D  - коефіцієнти, які за-

лежать від вибраної платформи (наведені 
в [7,8]), 

 DDDD ;0;;0 . 
Алгоритм роботи автоматизованої сис-

теми залежить від вирішуваної задачі. 
Задача 1. Точкове та інтервальне оці-

нювання тривалості проектів з розробки 
програмного забезпечення. 

Аналітик на основі платформи проекту 
та його трудомісткості виконує точкове та 
інтервальне оцінювання тривалості проек-

ту з розробки програмного забезпечення і 
надає ці дані ОПР для погодження та пода-
льшого підписання контракту з замовни-
ком програмного забезпечення. 

Задача 2. Моделювання тривалості про-
ектів з розробки програмного забезпе-
чення. 

Аналітик, маючи значення точкової оці-
нки математичного сподівання тривалості 
проекту з розробки програмного забезпе-
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прийняття рішень при складанні контрак-
ту з замовником програмного забезпе-
чення. 

Задача 3. Збір статистичних даних про 
завершені проекти з розробки програм-
ного забезпечення. 

Після завершення проекту аналітик 
вносить дані про прогнозовану та фактич-
ну тривалість проекту в базу даних для 
подальшого аналізу та уточнення параме-
трів моделей. 

Задача 4. Уточнення початкових пара-
метрів моделей на основі зібраних статис-
тичних даних про завершені проекти з 
розробки програмного забезпечення. 

З певною періодичністю (наприклад, 
кожні шість місяців) експерт на основі но-
вих статистичних даних про завершені 
проекти з розробки програмного забез-
печення проводить попередню обробку 
вказаних даних, після чого визначає нові 
параметри нелінійної регресійної моделі 
тривалості проектів з розробки програм-

ного забезпечення в залежності від їх тру-
домісткості за алгоритмом, приведеним в 
[7,8,9]. Моделі з уточненими параметрами 
в подальшому використовуються при ви-
рішенні задачі 1 та задачі 2. 

ВИСНОВКИ 
В даній роботі створено інформаційну 

технологію переробки інформації для оці-
нювання тривалості проектів з розробки 
програмного забезпечення із застосуван-
ням негаусівських нелінійних регресійних 
моделей, побудованих з використанням 
нормалізуючого перетворення Джонсона. 
Застосування вказаних моделей враховує 
реальний розподіл емпіричних даних і дає 
можливість визначення довірчого інтер-
валу нелінійної регресії та інтервалу її про-
гнозування. Це дозволяє підвищити досто-
вірність оцінювання тривалості проектів з 
розробки програмного забезпечення. 
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