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Задано множину альтернативних варіантів процесу проектування ви дан
ня. Використано принцип Парето. Наведено нечіткі відношення, за якими на 
множині альтернатив оцінюється якість процесу проектування видання. По
казано відношення переваги за кожним фактором множини Парето сто сов
но множини альтернатив аналізованого технологічного процесу. Одержано 
мат ри ці відношень, які ілюструють відповідні фактори проектування видан
ня. Синтезовано матрицю відношення на основі значень функції належності 
згор ти для кожної аль тернативи. Знайдено підмножину недомінованих аль тер
натив. Визначено мно жину недомінованих альтернатив. Розкрито та про ана
лізовано функцію на леж ності. Знайдено оптимальний варіант процесу проек
тування видання.
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Постановка проблеми. Для забезпечення випуску високоякісної книжкової 
продукції виокремлені етапи редакційно-видавничого процесу потребують про ве-
дення процедур прогнозування якості. Відсутність прогнозування призводить до 
невизначеності кінцевого результату.

Задачу прогнозування якості процесу проектування видання, за умови нечітко 
виражених факторів впливу на якість проектування видання, можна вважати 
нечітко визначеною метою, для досягнення якої доцільно застосовувати підхід на 
основі нечіткого відношення переваги.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Останні дослідження присвячені 
ство ренню теоретичних основ забезпечення якості видавничо-поліграфічних 
про це сів [1]; проектуванню та розрахунку альтернативних варіантів реалізації 
тех нологічних процесів [2]; багатофакторному вибору альтернативних варіан тів 
флек сографічного друку на основі нечіткого відношення переваги [3]; багато фак-
тор ному вибору альтернатив композиційного оформлення книжкового видання [4]; 
роз рахунку альтернативних варіантів випуску видання [5].

Мета статті — визначення оптимального альтернативного варіанту реалі-
за ції процесу проектування видання на основі нечіткого відношення переваги, 
яке по лягає у визначенні попарних переваг між альтернативними варіантами 
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най до мі нант ніших факторів проектування видання та їх представлення у чис-
ловому вигляді на відрізку [0; 1].

Виклад основного матеріалу дослідження. Багатофакторний вибір альтер-
на тивних варіантів n-го технологічного процесу на основі нечіткого відношення 
переваги полягає у визначенні попарних переваг між альтернативними варіантами 
факторів аналізованого технологічного процесу та їх представлення у числовому 
вигляді на відрізку [0; 1]. Розв’язком задачі прийняття рішень при нечіткому від-
ношенні переваги на множині альтернатив будуть Парето-оптимальні альтерна ти-
ви [6].

Нехай (x, y) — пара альтернатив. Тоді відношення нестрогої переваги F оз на-
чає, що для заданих альтернатив можливі такі твердження:

1) альтернатива x не гірша від альтернативи у: , ;
2) альтернатива у не гірша від альтернативи x: , ;
3) альтернативи x та у непорівнювальні між собою: , .
За наявності строгої переваги  вважаємо, що альтернатива x переважає 

над альтернативою у, тобто . Окрім того, при наявності чітких функцій 
ко рисності fj на множині X альтернатива x із вищою оцінкою fj(x) є кращою за 
фактором j від альтернативи у з оцінкою fj(у), що описується чітким відношенням 
переваги Fj на множині альтернатив X:

  (1)

Знайдемо Парето-оптимальну альтернативу. Для цього необхідно обрати аль-
тер нативу  із найвищою оцінкою серед множини всіх виокремлених фак-
торів:
  (2)

Для згортки всіх факторів множини Парето в один скалярний використаємо 
спосіб перетину [6, 7].

Позначимо  Отже, множина альтернатив із відношенням переваги 
T1 відповідає множині альтернатив із функціями корисності fj(x). Щоб знай-
ти недоміновані альтернативи за нечітким відношенням переваги T1 потрібно 
замінити набір відношень  перетином між ними. Приймемо, що 

 — функція належності чіткого відношення переваги Fj. Тоді стає можли-
вою така умова:

  (3)

Враховуючи умову (3), функція належності для згортки  матиме вигляд:
  (4)

Згортку критеріїв (4) можна виразити через вагові значення кожного фактора  
wj  та відповідні їм функції корисності:
  (5)
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Через вагові значення кожного фактор wj та відповідні їм функції корисності 
можна вивести ще один тип згортки відношень — T2:

  
(6)

Згортці T2 відповідає така функція належності:

  (7)

Наведемо алгоритм та результати його реалізації стосовно завдання бага то-
кри теріального вибору альтернативного варіанта проектування видання на основі 
нечіткого відношення переваги [6, 3].

Нехай  — множина альтернативних варіантів проектування ви-
дання. Якість процесу проектування видання на множині альтернатив оцінюють 
за такими нечіткими відношеннями: F1 — тематичне та виробниче планування; 
F2 — вид і тип видання; F3 — обсяг видання; F4 — формат видання та сторінки 
скла дання. Відношенням переваги Fj відповідатимуть вагові значення факторів 

 та функції належності . Враховуючи наведені у цьому пункті 
да ні, шукаємо згортку відношень T1 (формула 5).

Для згортки T2 знайдемо множину недомінованих альтернатив  з функціями 
належності:

  (8)

Для згортки T2 знайдемо адитивну згортку відношень з функціями належності 
за формулою 9:
  (9)

Для згортки T2 знайдемо множину недомінованих альтернатив  з функціями 
належності:

  (10)

Визначимо спільну множину недомінованих альтернатив як перетин множин 
 та :

  (11)
Функція належності спільної множини матиме такий вигляд:

  (12)

Вибір альтернатив із множини з найвищим ступенем недомінованості 
вважається найкращим. Представимо відношення переваги за кожним фактором 
множини Парето стосовно множини альтернатив:

F1 — Тематичне та виробниче планування: 
F2 — Вид і тип видання: 
F3 — Обсяг видання: 
F4 — Формат видання та сторінки складання: 
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Наведемо значення ваг факторів для згортки T2:
 

На основі умови 3 та представлених відношень переваги факторів стосовно 
альтернатив одержимо матриці відношень F1, F2, F3 та F4, які ілюструють відповід-
ні фактори проектування видання.

Матриця відношення F1 матиме такий вигляд: 
x1 x2 x3

x1 1 1 1
x2 0 1 1
x3 0 1 1

Матриця відношення F2:
x1 x2 x3

x1 1 1 1
x2 1 1 1
x3 0 0 1

Матриця відношення F3:
x1 x2 x3

x1 1 0 0
x2 1 1 1
x3 1 0 1

Матриця відношення F4:
x1 x2 x3

x1 1 1 0
x2 1 1 0
x3 1 1 1

Побудуємо згортку відношень :
x1 x2 x3

x1 1 0 0
x2 0 1 0
x3 0 0 1

На основі побудованої згортки відношень T1 знайдемо підмножину недомі но-
ва них альтернатив за формулою:
  (13)

У результаті підстановки значень та відповідних обчислень отримаємо:
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Визначимо нечітке відношення переваги T2, 

  (14)
Значення функції належності згортки знайдемо за формулою [6, 7]:

  (15)

Визначимо кожен елемент матриці відношення T2:
 – для альтернативи x1:

 
 

 – для альтернативи x2:
 
 

 – для альтернативи x3:
 
 

Підставивши необхідні значення, отримаємо:
 – для альтернативи x1:

 
 

 – для альтернативи x2:

 
 

 – для альтернативи x3:

 
 

На основі отриманих даних побудуємо матрицю:
x1 x2 x3

x1 1 0,87 0,8
x2 0,47 1 0,93
x3 0,2 0,6 1

За формулою 10 визначимо множину недомінованих альтернатив для від но-
шен ня T2:

 – для альтернативи x1:
 

 – для альтернативи x2:
 

 – для альтернативи x3:
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Підставивши необхідні значення, отримаємо:
 – для альтернативи x1:

 
 – для альтернативи x2:

 
 – для альтернативи x3:

 

Таким чином, отримаємо 
Знайдемо перетин множин  та  і визначимо функцію належності 

 за формулою:
  (16)

Оскільки  а  функція належності матиме 
вигляд:
  (17)

З (17) випливає, що максимальне значення функції належності  належить 
x1. Отже, можна стверджувати, що варіант x1 є оптимальною альтернативою проек-
тування видання.

Висновки. Наведено теоретичні основи методу, здійснено постановку зав-
дан ня стосовно проектування та розрахунку альтернативних варіантів процесу 
проек тування видання на підставі нечіткого відношення переваги. Визначено оп-
тимальний альтернативний варіант реалізації процесу проектування видання.
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MULTIFACTORIAL CHOICE OF ALTERNATIVE OPTIONS OF EDITION 
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A set of alternative variants of the edition design process has been presented. The principle 
of Pareto has been applied. Fuzzy relations have been shown, which evaluate the quality of 
the edition design process on the set of alternatives. The relation of benefits for each factor of 
Pareto set for a set of alternatives of the analyzed technological process has been presented. 
The matrices of relations illustrating relevant factors designing the publication have been 
obtained. The matrix of relations on the basis of the function membership convolution for 
each alternative has been synthesized. A subset of not dominant alternatives has been found. 
A set of not dominant alternatives has been defined. The function of membership has been 
identified and analyzed. The optimal alternative of the edition design has been found.

Keywords: edition design, factor, alternative, variant, process, multifactor choice, 
preference, matrix, set, relation.
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