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В роботі представлені результати дослідження токсиген-
ності штамів Y. enterocolitica, виділених з різних об’єктів. 
Встановлено, що серед штамів Y. enterocoliticа найбільш 
епідеміологічно значимих серотипів О:3 та О:9, виявляли, 
в основному середньо- й високотоксигенні штами.
Ключові слова: Yersinia enterocolitica, екзотоксин, фак-
тор патогенності.

Yersinia enterocolitica на відміну від Yersinia pseu-
dotuberculosis являють собою різнорідну групу 

бактерій як і всередині виду, так і в межах окремих 
серо- та біотипів. Для вірного вирішення питання про 
вірулентність того чи іншого штаму Y. enterocolitica, 
окрім визначення серотипу та біотипу, необхідно 
дослідити його фактори патогенності [1, 4, 6].

Визнаними факторами патогенності бактерій 
є токсини. Для ієрсиній характерна наявність енте-
ротоксинів, що кодуються хромосомними генами. 

У Y. enterocolitica виявлений термостабільний 
ентеротоксин, який кодується двома генами yst A 
та yst В і приймає участь в патогенезі ієрсиніозу. 
Наявність ентеротоксину у бактерій даного виду 
асоцийовано з діареєю у хворих на ієрсиніоз [3].

Лише в поодиноких роботах вивчалася токси-
генність ієрсиній, в основному Y. pseudotuberculosis 
[2, 4]. В Україні Y. enterocoliticа залишається мало-
дослідженим збудником, такий фактор патогенності 
як токсигенність цього мікроорганізму в Україні 
досі не досліджувався.

Метою даної роботи було дослідити токси-
генність штамів Y. enterocoliticа різних серотипів 
на культурі перевивних клітин.

Матеріали та методи
Досліджено 42 штами Y. enterocoliticа, із них 

12 штамів були виділені від хворих на ієрсиніоз,  
14 штамів — від гризунів, 16 штамів — з овочів.
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Для визначення мінімальної токсичної дози 
екзотоксину Y. enterocoliticа був застосований 
метод визначення токсичної дози in vitro в культурі 
клітин VERO. В експерименті використовували 
рекомбінантний токсин дифтерійний — стандарт 
(РФ). Поживне середовище RPMI-1640+10% фе-
тальної сироватки теляти + антибіотики.

У фізіологічному розчині NaCl робили су-
спензію добових культур Y. enterocoliticа, що були 
вирощені на м’ясопептонному агарі (МПА), з оптич-
ною густиною 5 за McFarland. Cуспензі. об’ємом  
10 мл центрифугували при 3000 об./хв. та відбира-
ли супернатант. У досліді застосовували не менш 
ніж 10 рядків лунок для розведення супернатанту 
кожного штаму в плашках для культур клітин, де 
попередньо був вирощений моношар клітин VERO. 
Плашки після інокуляції бактерійним супернатантом 
інкубували при 37°С з подачею 5% СО2 протягом 5 
днів. Щоденно проводили перевірку дослідних та 
контрольних культур з метою виявлення наявності 
або відсутності цитотоксичної дії (ЦД) на клітини. 

Ступінь ЦД визначали за зміною морфології 
клітин (округлення та зморщення клітин, відторгнен-
ня їх від поверхні) за 4-х плюсовою системою. За 
мінімальну токсичну дозу (МЦД) екзотоксину прий- 
мали його найбільшу кількість, яка не викликала 
дегенерацію клітин. Стандартом був рекомбінантний 
дифтерійний токсин в дозі 1Ld (лімітуюча доза) —  
0,0025; 1Dlm (летальна доза) — 0,004 [5].

Результати та їх обговорення
Дослідження токсигенності у штамів Y. ente-

rocoliticа на культурі клітин проводилося вперше, 
тому, за інтенсивністю ЦД на культуру клітин VERO 
ми пропонуємо розподіл досліджу-
ваних штамів Y. enterocoliticа на такі 
групи в порівнянні із дією стандарту 
— дифтерійного токсину на дану 
культуру клітин табл. 1:
•  нетоксигенні (екзотоксин цих куль-

тур діяв цитопатично на культуру 
клітин у розведеннях до 100,5);

•  малотоксигенні (ЦД у розведеннях 
101–101,5);

•  середньотоксигенні (ЦД у розве-
деннях 102–102,5);

•  високотоксигенні (ЦД у розведеннях 
103–104).

Із 42 штамів 13 (31,0%) були 
малотоксигенними і 22 (52,4%) се- 
редньотоксигенними (ЦД у розведен-
нях 102–102,5). Високу токсигенність 

виявляли всього 3 (7,1%) штами, нетоксигенними 
були 4 (9,5%) культур. 

За даними таблиці можна сказати, що більша 
частина досліджених штамів Y. enterocoliticа вияв-
ляла мало- та середньотоксигенні властивості. Було 
вивчено рівні токсигенності досліджуваних штамів 
в залежності від об’єктів їх виділення (рис. 1).

Аналізуючи дані, представлені на рис. 1, 
можна сказати, що всі досліджені високотоксигенні 
штами були виділені від хворих. Середньо- і мало-
токсигенні штами виділяли від хворих, гризунів 
та з овочів. Нетоксигенні штами були ізольовані 
лише від гризунів. 

Оскільки вид Y. enterocoliticа розподілюється 
за О-антигеном на серотипи, були досліджені також 
рівні токсигенності штамів різних серотипів, що були 
визначені в рамках стандартного діагностичного 
набору табл. 2.

Згідно даних таблиці 2, із 42 досліджених 
штамів Y. enterocoliticа, високотоксигенних було 
3 (7,1%), із них 2 (4,8%) штами відносились до 

Таблиця 1. Розподіл досліджуваних штамів  
Y. enterocolitica, в залежності від їх токсигенності

Розведення екзотоксину штамів  
Y. enterocolitica, в якому виявлялась 

ЦД для культури клітин VERO 

Кількість досліджених 
штамів Y. enterocolitica

абс. %

100,5 4 9,5
101–101,5 13 31,0
102–102,5 22 52,4
103–104 3 7,1
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Рисунок 1. Розподіл досліджених штамів Y. enterocolitica, в залежності  
від об’єктів їх виділення
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серотипу О:3. До серотипу О:3 належало також  
5 (11,9%) малотоксигенних штамів та 3 (7,1%) — се-
редньотоксигенних. Нетоксигенних штамів серед 
представників цього серотипу не було виявлено. 

Із 3 штамів ієрсиній серотипу О:9 один (2,4%) 
виявився малотоксигенним, 2 (4,8%) штами — се-
редньотоксигенними. Чотири (9,5%) культури Y. ente- 
rocoliticа серотипу О:6,30 були нетоксигенними 
та 4 (9,5%) — середньотоксигенними. Найбільша 
кількість середньотоксигенних штамів — 10 (23,8%), 
виявилася серед нетипованих, в рамках застосова-
ного діагностичного набору, культур. Чотири (9,5%) 
з них були малотоксигенні та 1(2,4%) культура —  
високотоксигенною. Два штами Y. enterocoliticа 
серотипу О:5,27 були малотоксигенними. Один 
(2,4%) штам серотипу О:7,8 виявляв малотоксигенні 
властивості і один (2,4%) — середньотоксигенні.

Таким чином, можна сказати, що більша частина 
типованих та нетипованих штамів Y. enterocoliticа 
виявляла мало- та середньотоксигенні властивості. 

Штами Y. enterocolitica серотипу О:3, найбільш 
етіологічно значущого для людини, виявляли як 
малотоксигенні, так і середньо- й високотоксигенні 
властивості. Нетоксигенних штамів серед них не 
було виявлено.

Висновки
Серед штамів Y. enterocoliticа найбільш епі-

деміологічно значимих серотипів О:3 та О:9 не-
токсигенних штамів не було виявлено.

Половина штамів серотипу О:3 виявляла 
середньо- й високотоксигенні властивості, більше 
половини штамів серотипу О:9 виявляли середньо-
токсигенні властивості. Інші штами цих серотипів 
були малотоксигенні. 

Всі досліджені високотоксигенні штами були 
виділені від хворих. Середньо- і малотоксигенні 
штами виділяли від хворих, гризунів та з овочів. Не-
токсигенні штами були ізольовані лише від гризунів. 
Можна припустити, що в патогенезі кишкового ієр-
синіозу екзотоксин має патогенетичне значення.

Високотоксигенні виявлені серед штамів 
серотипу О:3 (4,8%) та серед нетипованих (2,4%), 
нетоксигенні виявлені лише серед штамів серотипу 
О:6,30 (9,5%), інші досліджені штами виявляли 
середньо- та малотоксигенні властивості.

Перспектива подальших досліджень. Визна-
чення токсигенності та інших факторів вірулентності 
Y. enterocoliticа не тільки фенотиповими методами, 
а й на генетичному рівні, як важливої складової 
моніторингу циркуляції вірулентних ієрсиній.

Таблиця 2. Токсигенність штамів Y. enterocoliticа в залежності від серотипу

Ступінь токсигенності 
штамів Y. enterocoliticа

Серотипи досліджених штамів Y. enterocoliticа

О:3 О:9 О:4,33 О:6,30 О:5,27 О:7,8 не типовані

абс. % абс. % абс. % абс. % абс. % абс. % абс. %

Нетоксигенні 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 9,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Малотоксигенні 5 11,9 1 2,4 0 0,0 0 0,0 2 4,8 1 2,4 4 9,5

Середньотоксигенні 3 7,1 2 4,8 2 4,8 4 9,5 0 0,0 1 2,4 10 23,8

Високотоксигенні 2 4,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 2,4

Всього 10 23,8 3 7,1 2 4,8 8 19,0 2 4,8 2 4,8 15 35,7
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В работе представленные результаты исследования токсигенности штаммов Y. enterocolitica, вы-
деленных из различных объектов. Установлено, что среди исследованных штаммов Y. enterocolitica 
наиболее эпидемиологически значимых серотипов О:3 и О:9, выявлялись, в основном, средне-  
и высокотоксигенные штаммы. 
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In work presented results of a study toxigenicity of strains of Y. enterocolitica isolated from different 
objects. Established that among the investigated strains of Y. enterocolitica most epidemiologically  
important serotypes O: 3 and O: 9 were detected, mainly medium and high toxigenic strains.
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ЗНАЧЕНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННОЙ ОЦЕНКИ  
ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ УСЛОВНО-ПАТОГЕННЫХ ГРИБОВ  
К АМФОТЕРИЦИНУ В И МИРАМИСТИНУ  
ДЛЯ ИХ КОМБИНИРОВАННОГО ПРИМЕНЕНИЯ
Крымский государственный мед. университет им. С.И. Георгиевского, Симферополь

С помощью количественных методов была исследована 
чувствительность 26 штаммов патогенных дрожже-
подобных грибов к антисептику Окомистину (0,01% 
мирамистин) и амфотерицину В (АФТ). Установлено, 
что Окомистин и АФТ эффективно подавляли рост 80% 
и 92% штаммов соответственно. Только 4% штаммов 
были устойчивы к обоим препаратам, что можно рас-
сматривать как аргумент в пользу их комбинированного 
применения.
Ключевые слова: дрожжеподобные грибы, антисептик 
мирамистин, амфотерицин В, чувствительность, коли-
чественный анализ.

Одной из основных проблем медицины считается 
распространение возбудителей, устойчивых к 

антибиотикам, антисептикам и дезинфектантам 
[6]. Это относится и к дрожжеподобным грибам, 
вызывающим внутрибольничные инфекции (ВБИ).  

В Украине широко циркулируют условно-патогенные 
грибы, устойчивые к антимикотикам группы азолов 
и полиеновым антибиотикам [7, 9]. В таких условиях 
в лечении оппортунистических микозов большое 
значение приобретает применение антисептиков.

Возникновению ВБИ способствует формиро-
вание полирезистентных штаммов возбудителей, 
особенно если они устойчивы к антимикробным 
средствам разных типов. Примером являются мети-
циллин-резистентные S. aureus (MRSA), устойчивые 
к хлоргексидину и другим антисептикам [11]. 

За последнее время в Украине стали распро-
страняться микробы, резистентные к альдегидо-  
и хлорсодержащим дезинфектантам, производным 
гуанидина, антисептикам, относящимся к четвер-
тичным аммониевым соединениям, фурацилину и 
хлоргексидину [2]. Некоторые авторы опубликовали 
результаты экспериментов in vitro, указывающие 
на низкую антибактериальную активность лекар-©  Ю.Л. Криворутченко, М.А. Кирсанова,  
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