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Ìåòîäîì ÄÑÊ èññëåäîâàíû ñôîðìèðîâàííûå in situ íàïîëíåííûå àýðîñèëîì ñìåñè ÏÌÌÀ ñ äâóìÿ
ÏÓ, ñèíòåçèðîâàííûìè íà îñíîâå îëèãîãëèêîëåé ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû
(îëèãîòåòðàìåòèëåíãëèêîëÿ è îëèãîïðîïèëåíãëèêîëÿ). Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ñìåñè –
ãåòåðîãåííûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ ôàç, îäíà èç êîòîðûõ îáîãàùåíà ÏÌÌÀ, à äðóãàÿ –
ÏÓ, è ìåæôàçíîé îáëàñòè. Ðàññ÷èòàí êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ìåæôàçíîé îáëàñòè è
óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ âñåõ èññëåäîâàííûõ ñèñòåì îíà îáîãàùåíà ÏÌÌÀ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàïîëíåííûå ïîëèìåðíûå ñìåñè, ìåæôàçíàÿ îáëàñòü, òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíèÿ, ñêà÷îê
òåïëîåìêîñòè, óðàâíåíèå Ãîðäîíà–Òåéëîðà.

Â ðÿäå ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ôîðìèðîâàíèÿ in
situ ñìåñåé ëèíåéíûõ ïîëèóðåòàíîâ (ÏÓ) ðàçíîé õè-
ìè÷åñêîé ïðèðîäû ñ ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòîì
(ÏÌÌÀ) è ïîëèñòèðîëîì (ÏÑ) áûëî ïîêàçàíî [1–3],
÷òî â ïðîöåññå îäíîâðåìåííûõ ðåàêöèé ïîëèìåðèçà-
öèè è ïîëèïðèñîåäèíåíèÿ ïðîèñõîäèò ìèêðîôàçîâîå
ðàçäåëåíèå ñìåñè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíå÷-
íàÿ ìîðôîëîãèÿ ñìåñè ôîðìèðóåòñÿ çàäîëãî äî îêîí-
÷àíèÿ ðåàêöèé è óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîöåññ ôàçîâîãî ðàç-
äåëåíèÿ ïðîèñõîäèò â íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ, ðå-
çóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ïðîòÿæåííûõ
ìåæôàçíûõ ñëîåâ.

Ââåäåíèå íàïîëíèòåëåé â òàêèå ðåàêöèîííûå ñìå-
ñè âëèÿåò íà êèíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðåàêöèé ïîëè-
ìåðèçàöèè è ïîëèïðèñîåäèíåíèÿ è ïðèâîäèò, êàê ïðà-
âèëî, ê çàìåäëåíèþ ïðîöåññà ôàçîâîãî ðàçäåëåíèÿ, à
òàêæå óìåíüøåíèþ ñòåïåíè ñåãðåãàöèè ãèáêîãî êîì-
ïîíåíòà (ÏÓ) è ïàðàìåòðà òåðìîäèíàìè÷åñêîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè è, êàê ñëåäñòâèå,
óâåëè÷åíèþ äîëè ìåæôàçíîé îáëàñòè [4–6]. Âñå ýòè
ýôôåêòû ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû êîìïàòèáèëèçèðóþ-
ùèì äåéñòâèåì íàïîëíèòåëÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ.

Â ïîñëåäíèõ íàøèõ ðàáîòàõ [7–9] ìåòîäîì äèô-
ôåðåíöèàëüíîé ñêàíèðóþùåé êàëîðèìåòðèè (ÄÑÊ)
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå íàïîëíèòåëÿ â ðåàêöè-
îííûå ñìåñè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíî-
ãî ïðîìåæóòî÷íîãî òåìïåðàòóðíîãî ïåðåõîäà ìåæäó
òåìïåðàòóðàìè ñòåêëîâàíèÿ ðàçäåëèâøèõñÿ ôàç, êî-
òîðûé ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîÿâëåíèå òðåòüåé
ôàçû ñî ñâîåé òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàíèÿ. Áûëî íàé-
äåíî, ÷òî äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ ñ ÏÓ, ñèíòåçèðîâàííûì

íà îñíîâå îëèãîòåòðàìåòèëåíãëèêîëÿ (ÎÒÌÃ), äîëÿ
ïðîìåæóòî÷íîé ôàçû ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñåëà îò êîí-
öåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ è ñîñòàâà ñìåñè [7]. Äëÿ ñìå-
ñè ÏÌÌÀ ñ ÏÓ, ñèíòåçèðîâàííûì íà îñíîâå îëèãîý-
ôèðà äðóãîé ïðèðîäû – îëèãîïðîïèëåíãëèêîëÿ (ÎÏÃ),
äîëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ôàçû äëÿ âñåõ ñîñòàâîâ òàêæå
íå çàâèñåëà îò êîíöåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ, íî âîçðà-
ñòàëà ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ÏÌÌÀ â ñìåñè [9].

Ðàíåå [10] àíàëîãè÷íûå ïðîìåæóòî÷íûå èëè ìåæ-
ôàçíûå îáëàñòè íàáëþäàëèñü äëÿ âçàèìîïðîíèêàþ-
ùèõ ïîëèìåðíûõ ñåòîê (ÂÏÑ), ãäå îäíîé èç ñîñòàâ-
ëÿþùèõ áûë ïîëèóðåòàí íà îñíîâå ïîëèýòèëåíãëè-
êîëüàäèïèíàòà è 2,4-òîëóèëåíäèèçîöèàíàòà, à âòîðîé
– òðåõìåðíûé ñîïîëèìåð ñòèðîëà ñ äèâèíèëáåíçîëîì,
à òàêæå äëÿ ñìåñåé ëèíåéíûõ ïîëèìåðîâ ïîëèñòèðî-
ëà ñ ïîëèýòèëåíãëèêîëüàäèïèíàòîì, ïîëó÷åííûõ òðà-
äèöèîííûì ìåòîäîì. Ïðè ýòîì áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
äîëÿ ìåæôàçíûõ îáëàñòåé è èõ òåìïåðàòóðà ñòåêëî-
âàíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ
çàâèñåëè îò ñîîòíîøåíèÿ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ.
Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿëîñü èíòåðåñíûì âûÿñíèòü âëè-
ÿíèå êàê êîíöåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ, òàê è ñîîòíî-
øåíèÿ êîìïîíåíòîâ â èñõîäíîé ðåàêöèîííîé ñèñòå-
ìå íà ñîñòàâ ìåæôàçíûõ îáëàñòåé ïðè ïîëó÷åíèè in
situ ñìåñåé ëèíåéíûõ ïîëèìåðîâ.

Èñïîëüçóÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðàáîòàõ [8, 9],
íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû ñîñòàâû ïðîìåæóòî÷íûõ ôàç
äëÿ ñìåñåé ÏÌÌÀ ñ ÏÓ ðàçíîé õèìè÷åñêîé ïðèðî-
äû ïðè âàðüèðîâàíèè ñîîòíîøåíèÿ èñõîäíûõ êîìïî-
íåíòîâ â ðåàêöèîííûõ ñèñòåìàõ è êîíöåíòðàöèè íà-
ïîëíèòåëÿ.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè ñìåñè ÏÌÌÀ ñ
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äâóìÿ ëèíåéíûìè ÏÓ íà îñíîâå ðàçíûõ îëèãîãëèêî-
ëåé. Ñìåñè ïîëó÷àëè îäíîâðåìåííûì ôîðìèðîâàíè-
åì îáîèõ ïîëèìåðîâ ïî ðàçíûì ìåõàíèçìàì: ðàäè-
êàëüíîé ïîëèìåðèçàöèåé (ÏÌÌÀ) è ðåàêöèåé ïîëè-
ïðèñîåäèíåíèÿ (ÏÓ) ïðè òåìïåðàòóðå 333 Ê. Ïåðâûé
ÏÓ ñèíòåçèðîâàí èç ôîðïîëèìåðà íà îñíîâå ÎÒÌÃ
(ÌÌ = 1000 ã/ìîëü) è ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà,
âçÿòûõ â ñîîòíîøåíèè 1 : 2, è äèýòèëåíãëèêîëÿ â êà-
÷åñòâå óäëèíèòåëÿ öåïè. Âòîðîé ÏÓ – èç ôîðïîëè-
ìåðà íà îñíîâå ÎÏÃ (ÌÌ = 1000 ã/ìîëü) è 2,4-, 2,6-
òîëóèëåíäèèçîöèàíàòà, âçÿòûõ â ñîîòíîøåíèè 1 : 2,
è áóòàíäèîëà â êà÷åñòâå óäëèíèòåëÿ öåïè. Êàòàëèçà-
òîðîì óðåòàíîîáðàçîâàíèÿ ñëóæèë äèáóòèëäèëàóðè-
íàò îëîâà ñ êîíöåíòðàöèåé 10–5 ìîëü/ë, èíèöèàòîðîì
ïîëèìåðèçàöèè – äèíèòðèë àçîèçîìàñëÿíîé êèñëîòû
(êîíöåíòðàöèÿ 0,005 ìîëü/ë). Â êà÷åñòâå íàïîëíèòå-
ëÿ èñïîëüçîâàëè àýðîñèë ìàðêè À-175 ñ óäåëüíîé ïî-
âåðõíîñòüþ 175 ì2/ã. Ïðåäâàðèòåëüíî ïðîêàëåííûé
ïðè òåìïåðàòóðå 1073 Ê â òå÷åíèå 6 ÷ àýðîñèë ââî-
äèëè â ðåàêöèîííûå ñìåñè è òùàòåëüíî ïåðåìåøè-
âàëè â òå÷åíèå 20 ìèíóò. Ñìåñè ïîëèìåðîâ ïîëó÷àëè
â âèäå ïëåíîê ìåæäó äâóìÿ ñòåêëàìè íà ëàâñàíîâîé
ïîäëîæêå ñ ïðèìåíåíèåì ãåðìåòè÷åñêèõ îãðàíè÷è-

òåëåé. Ïëåíêè âûäåðæèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 333 Ê â
òå÷åíèå ìåñÿöà äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ â ÈÊ-ñïåê-
òðàõ àäñîðáöèîííûõ ïîëîñ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïàì
NCO è ñâÿçÿì Ñ=Ñ. Êàëîðèìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ âû-
ïîëíåíû íà äèôôåðåíöèàëüíîì ñêàíèðóþùåì êàëî-
ðèìåòðå ñ äèàòåðìè÷åñêîé îáîëî÷êîé â èíòåðâàëå òåì-
ïåðàòóð 133–473 Ê ïðè ñêîðîñòè íàãðåâà 2 Ê/ìèí. Òåì-
ïåðàòóðíûå ïåðåõîäû îïðåäåëÿëè èç òåðìîãðàìì êàê
òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîâèíå èíêðåìåí-
òà òåïëîåìêîñòè.

Íà ðèñ. 1 äëÿ ïðèìåðà ïðåäñòàâëåíû ïîëó÷åííûå
â [9] òåìïåðàòóðíûå çàâèñèìîñòè òåïëîåìêîñòè (Ñð)
è åå òåìïåðàòóðíîãî èíêðåìåíòà (dCp/dT) äëÿ ñìåñè
ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ ñîñòàâà 70/30 áåç è ñî-
äåðæàùåé 1 % ìàñ. íàïîëíèòåëÿ. Àíàëîãè÷íûå çàâè-
ñèìîñòè ïîëó÷åíû è ïðè äðóãèõ ñîîòíîøåíèÿõ êîì-
ïîíåíòîâ è êîíöåíòðàöèÿõ íàïîëíèòåëÿ êàê äëÿ äàí-
íîé ñèñòåìû, òàê è äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå
ÎÏÃ. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1à, òåðìîãðàììà äëÿ íåíàïîë-
íåííîé ñìåñè èìååò ëèøü äâå òî÷êè ïåðåãèáà äëÿ Ñð
è, ñîîòâåòñòâåííî, äâà ìàêñèìóìà dCp/dT, îòâå÷àþùèõ
ðàçäåëåííûì ôàçàì, îäíà èç êîòîðûõ îáîãàùåíà ÏÓ, à
äðóãàÿ – ÏÌÌÀ. Ââåäåíèå íàïîëíèòåëÿ ïðèâîäèò ê
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü Ñð è dCp/dT îò òåìïåðàòóðû äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ ñîñòàâà 70/30 % ìàñ.
áåç (à) è ñ 1 % ìàñ. àýðîñèëà (á)

Ñîñòàâ ñìåñè 
ÏÓ/ÏÌÌÀ 

Ê-âî íàïîëíèòåëÿ, 
% ìàñ. Тg, Ê ∆Ñð, 

Äæ·ã-1·Ê-1 
w1 

(ÏÓ) 
w2 

(ÏÌÌÀ) 
1 313 0,23 0,24 0,76 
2 320 0,17 0,20 0,80 70/30 
5 325 0,25 0,18 0,82 
1 324 0,23 0,18 0,82 
2 317 0,20 0,20 0,80 50/50 
5 323 0,23 0,19 0,81 
1 323 0,22 0,19 0,81 
2 315 0,17 0,23 0,77 30/70 
5 320 0,20 0,20 0,80 

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ìåæôàçíîé îáëàñòè â ñìåñÿõ ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ*

*Tg1(ÏÓ) = 253 Ê; Tg2(ÏÌÌÀ) = 383 Ê; ∆Cp1(ÏÓ) = 0,9 Äæ·ã–1·Ê–1; ∆Cp2(ÏÌÌÀ) = 0,3 Äæ·ã–1·Ê–1
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ïîÿâëåíèþ íà òåðìîãðàììàõ äîïîëíèòåëüíûõ èíêðå-
ìåíòîâ Ñð è ìàêñèìóìîâ dCp/dT, ðàñïîëîæåííûõ ìåæ-
äó çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ âåëè÷èí äëÿ ðàçäå-
ëåííûõ ôàç (ðèñ. 1á). Ïîÿâëåíèå ýòèõ äîáàâî÷íûõ
èíêðåìåíòîâ Ñð è ìàêñèìóìîâ dCp/dT ìîæåò áûòü
âûçâàíî îáðàçîâàíèåì, ïîìèìî òðàäèöèîííûõ ìåæ-
ôàçíûõ ñëîåâ, åùå è äîïîëíèòåëüíûõ ïîâåðõíîñòíûõ
ñëîåâ, ñôîðìèðîâàííûõ íà ãðàíèöå ðàçäåëà ïîëèìå-
ðà ñ ïîâåðõíîñòüþ íàïîëíèòåëÿ [8]. Êðîìå òîãî, ââå-
äåíèå íàïîëíèòåëÿ óëó÷øàåò ñîâìåñòèìîñòü êîìïî-
íåíòîâ (ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïàðàìåòðà òåðìî-
äèíàìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè) [11, 12],
÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò òàêæå óâåëè÷èâàòü äîëþ
ìåæôàçíîé îáëàñòè.

Îïðåäåëåííûå â [8, 9] èç äàííûõ ÄÑÊ òåìïåðàòó-
ðû ñòåêëîâàíèÿ è ñêà÷êè òåïëîåìêîñòè ìåæôàçíûõ
îáëàñòåé äëÿ èçó÷åííûõ ñìåñåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1
è 2.

Èñïîëüçóÿ ýòè äàííûå, ìû ðàññ÷èòàëè ñîñòàâû
ìåæôàçíûõ îáëàñòåé ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ Êàó÷ìå-
íà [13]:
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ãäå: Òg – òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíèÿ ìåæôàçíîé îáëàñ-
òè; Tg1, Tg2, ∆Cp1, ∆Cp2 – òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíèÿ è
èíêðåìåíòû òåïëîåìêîñòè èíäèâèäóàëüíûõ ÏÓ è
ÏÌÌÀ ñîîòâåòñòâåííî, à w1 è w2 – èõ ìàññîâûå äîëè
â ìåæôàçíîé îáëàñòè.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàñ÷åòîâ òàêæå ïðèâåäåíû â
òàáë. 1 è 2, èç êîòîðûõ ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âñåõ èññëåäî-
âàííûõ ñìåñåé ìåæôàçíàÿ îáëàñòü îáîãàùåíà
ÏÌÌÀ: äîëÿ ÏÌÌÀ â íåé ïðàêòè÷åñêè â 4 (äëÿ ñìå-
ñåé ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ) è â 6 ðàç (äëÿ ñìåñåé ñ ÏÓ
íà îñíîâå ÎÏÃ) ïðåâûøàåò äîëþ ÏÓ. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ñìåñåé
íà ïîâåðõíîñòè íàïîëíèòåëÿ ñåëåêòèâíî àäñîðáèðó-
þòñÿ ìàêðîìîëåêóëû ÏÌÌÀ, ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ âåëè÷èíàìè ∆Ñð äëÿ ìåæôàçíûõ îáëàñòåé, çíà÷å-
íèÿ êîòîðûõ ìåíüøå òàêîâûõ äëÿ ÷èñòîãî ÏÌÌÀ, íå-
ñìîòðÿ íà ïðèñóòñòâèå â ýòèõ îáëàñòÿõ ìàêðîìîëåêóë
ÏÓ. Ñåëåêòèâíàÿ àäñîðáöèÿ ÏÌÌÀ íà ïîâåðõíîñòè

íàïîëíèòåëÿ îáóñëîâëåíà åãî áîëüøåé ïîëÿðíîñòüþ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÓ: èíäåêñ ïîëÿðíîñòè γp/γ, ãäå γð –
ïîëÿðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
γ, äëÿ ÏÌÌÀ ïî÷òè â äâà ðàçà ïðåâûøàåò òàêîâîé,
íàïðèìåð, äëÿ ïîëèòåòðàìåòèëåíîêñèäà [14].

Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñîñòàâ ìåæ-
ôàçíûõ îáëàñòåé, îöåíåííûé íà îñíîâå äàííûõ ÄÑÊ,
ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò íè îò ñîîòíîøåíèÿ èñõîäíûõ
êîìïîíåíòîâ â ôîðìèðóþùèõñÿ ñìåñÿõ, íè îò êîëè-
÷åñòâà íàïîëíèòåëÿ. Ýòî îòëè÷àåò èçó÷åííûå ñèñòå-
ìû îò îáû÷íûõ ÂÏÑ, ãäå äîëÿ ìåæôàçíîé îáëàñòè è
åå Tg, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ñîñòàâ ñóùåñòâåííî çàâè-
ñÿò îò ñîîòíîøåíèÿ ñåòîê [10]. Ìåæäó òåì, ðàíåå [9]
ìåòîäîì äèíàìè÷åñêîãî ìåõàíè÷åñêîãî àíàëèçà
(ÄÌÀ) äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ ñîñòàâà
30/70, íàïîëíåííîé 1 è 2 % ìàñ. àýðîñèëà, íà çàâèñè-
ìîñòè tgδ = f(T) áûëî îáíàðóæåíî ïðàêòè÷åñêè ÷åòû-
ðå ðåëàêñàöèîííûõ òåìïåðàòóðíûõ ïåðåõîäà: äâà îñ-
íîâíûõ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ðàññòåêëîâûâàíèåì ÏÓ-
è ÏÌÌÀ-îáîãàùåííûõ ôàç, è äâà äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåõîäà, îäèí èç êîòîðûõ (“ïëå÷î”

Ñîñòàâ ñìåñè 
ÏÓ/ÏÌÌÀ 

Ê-âî íàïîëíèòåëÿ, 
% ìàñ. Òg, Ê ∆Ñð, 

Äæ·ã-1·Ê-1 
w1 

(ÏÓ) 
w2 

(ÏÌÌÀ) 
1 340 0,11 0,13 0,87 
2 340 0,12 0,13 0,70 70/30 
5 345 0,11 0,11 0,89 
1 345 0,13 0,11 0,89 
2 340 0,14 0,13 0,87 60/40 
5 335 0,16 0,15 0,85 
1 340 0,09 0,13 0,87 
2 345 0,13 0,11 0,89 50/50 
5 340 0,14 0,13 0,87 

 

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ìåæôàçíîé îáëàñòè â ñìåñÿõ ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ*

*Tg1(ÏÓ) = 250 Ê; Tg2(ÏÌÌÀ) = 375 Ê; ∆Cp1(ÏÓ) = 0,73 Äæ·ã–1·Ê–1; ∆Cp2(ÏÌÌÀ) = 0,35 Äæ·ã–1·Ê–1
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîòåðü tgδ îò
òåìïåðàòóðû äëÿ ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ (1), ÏÌÌÀ (2) è
ñìåñè ÏÌÌÀ/ÏÓ ñîñòàâà 30/70 % ìàñ. áåç (3), ñ 1 (4)
è 2 % ìàñ. àýðîñèëà (5) [9]

(1)
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Ò.Ä. Èãíàòîâà, Ë.Ô. Êîñÿí÷óê, Í.Â. ßðîâàÿ, Ò.Ò. Òîäîñèé÷óê

íà çàâèñèìîñòè tgδ = f(T)) ìîæåò áûòü ïðèïèñàí îáû÷-
íîìó ìåæôàçíîìó, à âòîðîé (âûñîêîòåìïåðàòóðíûé)
– ãðàíè÷íîìó ñëîþ. Õàðàêòåðíî, ÷òî ýòîò âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûé ïðîìåæóòî÷íûé ðåëàêñàöèîííûé ïåðå-
õîä óâåëè÷èâàåòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè è ñäâèãàåòñÿ â
îáëàñòü áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóð ñ óâåëè÷åíèåì êîí-
öåíòðàöèè íàïîëíèòåëÿ (ðèñ. 2), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
êàê îá óâåëè÷åíèè äîëè ãðàíè÷íîãî ñëîÿ, òàê è åãî
îáîãàùåíèè ÏÌÌÀ. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ðåçóëüòàòà-
ìè, ïîëó÷åííûìè ìåòîäàìè ÄÑÊ è ÄÌÀ, îáóñëîâëå-
íî, î÷åâèäíî, òåì, ÷òî ìåòîä ÄÑÊ ôèêñèðóåò ñóììàð-
íóþ ìåæôàçíóþ îáëàñòü, ñîñòîÿùóþ èç îáû÷íîãî
ìåæôàçíîãî è ãðàíè÷íîãî ñëîåâ. Îòìåòèì, êñòàòè, ÷òî
ìåòîäîì ÄÌÀ áûëè îáíàðóæåíû ðåëàêñàöèîííûå
ïåðåõîäû, ïðèíàäëåæàùèå ãðàíè÷íûì ñëîÿì, è â èí-
äèâèäóàëüíûõ íàïîëíåííûõ ïîëèìåðàõ, êîòîðûå íå
ôèêñèðîâàëèñü ìåòîäîì ÄÑÊ [15].

Êàê áûëî ïîêàçàíî ðàíåå [7–9], ââåäåíèå ÷àñòèö
íàïîëíèòåëÿ â ñìåñè ÏÌÌÀ/ÏÓ óâåëè÷èâàåò Tg êàê
ÏÓ-, òàê è ÏÌÌÀ-îáîãàùåííîé ôàçû. Óâåëè÷åíèå
Òg ÏÓ-îáîãàùåííîé ôàçû îáúÿñíÿåòñÿ ïðîñòûì óâå-
ëè÷åíèåì äîëè ÏÌÌÀ â ýòîé ôàçå ïðè ââåäåíèè íà-
ïîëíèòåëÿ (îòìåòèì, ÷òî ïåðåðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåí-
òîâ â ðàçäåëèâøèõñÿ ôàçàõ ïðè ââåäåíèè íàïîëíèòåëÿ
íàáëþäàëîñü òàêæå è äëÿ ñèñòåìû ÏÌÌÀ/ïîëèâè-

íèëàöåòàò [11]). Óâåëè÷åíèå æå Òg ÏÌÌÀ-îáîãàùåí-
íîé ôàçû îáóñëîâëåíî îáðàçîâàíèåì ãðàíè÷íûõ ñëî-
åâ ÏÌÌÀ â ðåçóëüòàòå åãî ñåëåêòèâíîé àäñîðáöèè
íà ïîâåðõíîñòè íàïîëíèòåëÿ è, êàê ñëåäñòâèå, îãðà-
íè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè ìàêðîìîëåêóë.

Òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíèÿ è ñîñòàâû ðàçäåëèâøèõ-
ñÿ ôàç äëÿ ñìåñåé ÏÌÌÀ/ÏÓ íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ
îëèãîãëèêîëåé, ïîëó÷åííûå â [8, 9], è àíàëîãè÷íûå
äàííûå äëÿ ìåæôàçíûõ îáëàñòåé (òàáë. 1 è 2) ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 3 â âèäå ãðàôèêà çàâèñèìîñòè Òg îò
ñîäåðæàíèÿ ÏÌÌÀ â ñìåñè. Âèäíî, ÷òî Tg ðàçäåëèâ-
øèõñÿ ôàç è ìåæôàçíûõ îáëàñòåé äëÿ êàæäîé èç ñèñ-
òåì õîðîøî óêëàäûâàþòñÿ íà îäíó êðèâóþ, íåçàâè-
ñèìî îò èñõîäíîãî ñîñòàâà ñìåñè è êîíöåíòðàöèè ââå-
äåííîãî íàïîëíèòåëÿ.

Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ðÿä óðàâíåíèé äëÿ êî-
ëè÷åñòâåííîãî ïðåäñêàçàíèÿ Tg ñîâìåñòèìûõ ñìåñåé:
óðàâíåíèå Ôîêñà [16]:
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óðàâíåíèå Ïî÷åíà [17]:
lnTg = w1lnTg1 + w2lnTg2,

óðàâíåíèå Ãîðäîíà–Òåéëîðà [18]:
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óðàâíåíèå Äæåíêåëÿ–Õåóøà [19]:
Tg = w1Tg1 + w2Tg2 + Â(Tg2 – Tg1)w1w2,

óðàâíåíèå Êàó÷ìåíà [13]:
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ãäå k è Â – êîíñòàíòû äëÿ äàííîé ñècòåìû. Óðàâíå-
íèå (6) ïîëó÷àåòñÿ ïðè äåëåíèè ÷èñëèòåëÿ è çíàìå-
íàòåëÿ óðàâíåíèÿ (1) íà âåëè÷èíó w1∆Cp1 è ââåäåíèè
k = ∆Cp2/∆Cp1.

Ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé (2–6) ìû ïîïûòàëèñü îïè-
ñàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàâèñèìîñòè Òg îò ñîñòàâà,
ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 3. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî íàèáî-
ëåå êîððåêòíî (ïîìèìî óðàâíåíèÿ Êàó÷ìåíà (6)) ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå êðèâûå îïèñûâàþòñÿ è ñ ïîìîùüþ
óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà. Äëÿ ïðîâåðêè îáîñíî-
âàííîñòè ïðèìåíåíèÿ óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà
íàìè èñïîëüçîâàíà åãî ëèíåàðèçîâàííàÿ âåðñèÿ [20]:
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Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, âñå òî÷êè çàâèñèìîñòè
lg[(Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg)] îò lg(w2/w1) õîðîøî óêëàäûâà-
þòñÿ íà ïðÿìûå, à ðàññ÷èòàííûå èç ýòèõ ãðàôèêîâ êî-
ýôôèöèåíòû k, ðàâíûå 0,39 è 0,27 äëÿ ñìåñåé ÏÌÌÀ
ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ è ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ ñîîòâåò-
ñòâåííî, áëèçêè ê ñðåäíèì çíà÷åíèÿì, ðàññ÷èòàííûì
èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Áîëüøåå çíà÷åíèå
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ìåæôàçíîé îáëàñòè îò èõ ñîñòàâà äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ
ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ (1) è ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ (2).
Ñòðåëêàìè óêàçàí äèàïàçîí Òg ìåæôàçíûõ îáëàñòåé
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Ìåæôàçíàÿ îáëàñòü â íàïîëíåííûõ ñìåñÿõ ëèíåéíûõ ïîëèóðåòàíîâ ñ ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòîì

êîýôôèöèåíòà k äëÿ ñìåñè ÏÌÌÀ ñ ÏÓ íà îñíîâå
ÎÏÃ ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ñèëüíîì ìåæìîëåêó-
ëÿðíîì âçàèìîäåéñòâèè ÏÌÌÀ ñ ýòèì ÏÓ, ÷åì ñ ÏÓ
íà îñíîâå ÎÒÌÃ [21].

Äëÿ àíàëèçà çàâèñèìîñòè Tg èññëåäóåìûõ ñìåñåé
îò èõ ñîñòàâà ìû âîñïîëüçîâàëèñü åùå è óðàâíåíèåì
òðåòüåé ñòåïåíè, ïîëó÷åííûì â [21] ñ ó÷åòîì ïðåä-
ïîëîæåíèÿ, ÷òî ïîâåðõíîñòíûå êîíòàêòíûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ îòâåòñòâåííû çà êîíôîðìàöèîííóþ ïîäâèæ-
íîñòü è ðàñïðåäåëåíèå ñâîáîäíîãî îáúåìà à, ñëåäî-
âàòåëüíî, âíîñÿò âêëàä â Tg ñîâìåñòèìûõ ïîëèìåð-
íûõ ñìåñåé. Ýòî óðàâíåíèå âêëþ÷àåò äâà
ïîäãîíî÷íûõ ïàðàìåòðà k1 è k2, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ èí-
òåíñèâíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëèìåð–ïîëèìåð è
âëèÿíèåì íà ýòî âçàèìîäåéñòâèå áëèæàéøåãî ìîëå-
êóëÿðíîãî îêðóæåíèÿ. Â ðàáîòå [22] ýòî óðàâíåíèå
èñïîëüçîâàíî â âèäå:
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ãäå: w2c = kw2/(w1 +kw2) – ñêîððåêòèðîâàííàÿ ìàññî-
âàÿ äîëÿ êîìïîíåíòà 2 (ñ áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðîé ñòåêëîâàíèÿ); k – ïàðàìåòð óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–
Òåéëîðà. Ïàðàìåòð k2 çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò âëè-
ÿíèÿ èçìåíåíèé â áëèæàéøåì îêðóæåíèè áèíàðíûõ
êîíòàêòîâ, à k1 çàâèñèò è îò âëèÿíèÿ èçìåíåíèé â áëè-
æàéøåì îêðóæåíèè áèíàðíûõ êîíòàêòîâ, è îò ðàçíî-
ñòè âêëàäîâ ãåòåðî- è ñîîòâåòñòâåííûõ ãîìîìîëåêó-
ëÿðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â Tg ñìåñè.

 Ïðè àääèòèâíîñòè îáúåìà k1 = 0 è k2 = 0 (âêëàä
ãåòåðîìîëåêóëÿðíûõ êîíòàêòîâ ðàâåí ñðåäíåìó âêëà-
äó ãîìîìîëåêóëÿðíûõ êîíòàêòîâ (2E12 = E11 + E22), à
âëèÿíèå ìîëåêóëÿðíîãî îêðóæåíèÿ íà âñå êîíòàêòíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ îäíîðîäíî, ò. å. îäèíàêîâîå ïðè çà-

ìåíå êàêîãî-ëèáî ñîñåäíåãî êîìïîíåíòà íà äðóãîé
êîìïîíåíò), è óðàâíåíèå (8) ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîé ôîð-
ìå:
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Ãðàôèêîì çàâèñèìîñòè (Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg1)w2c îò
w2c ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ îñè àáñöèññ ñ îð-
äèíàòîé, ðàâíîé 1. Ïðè îòêëîíåíèè îò àääèòèâíîñòè
îáúåìà (k1 ≠ 1) ãðàôèê ýòîé çàâèñèìîñòè ïðè k2 = 0
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ ëèíèþ ñ íàêëîíîì k1, à
ïðè k2 ≠ 0 – êðèâóþ.

 Â ðàáîòå [22] èññëåäîâàíà ñîâìåñòèìàÿ ñèñòåìà
ÏÌÌÀ/ïîëèâèíèëõëîðèä ñî ñïåöèôè÷åñêèìè âçàè-
ìîäåéñòâèÿìè ìåæäó êîìïîíåíòàìè, äëÿ êîòîðîé íà-
áëþäàëîñü ïîëîæèòåëüíîå îòêëîíåíèå çàâèñèìîñòè
Tg îò àääèòèâíîñòè. Àâòîðû ïîêàçàëè, ÷òî, åñëè ïà-
ðàìåòð k óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà, îïðåäåëÿåìûé
ñîîòíîøåíèåì:
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ãäå: ρi – ïëîòíîñòü, à ∆α i – ðàçíîñòü êîýôôèöèåíòîâ
îáúåìíîãî ðàñøèðåíèÿ ñòåêëîîáðàçíîãî è êàó÷óêî-
ïîäîáíîãî ñîñòîÿíèé i-òîãî êîìïîíåíòà, â ïðåäïîëî-
æåíèè çàêîííîñòè ïðàâèëà Ñèìõè–Áîéåðà ∆α iTgi =
0,113 (÷òî, êñòàòè, íå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ [14]) ðàñ-
ñ÷èòûâàòü èç ñîîòíîøåíèÿ:

2

1

22
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g

T
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ρ

ρ
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òî çàâèñèìîñòü (Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg1)w2c îò w2c îïèñûâà-
åòñÿ êðèâîé. Òàêîå îòêëîíåíèå êîìïîçèöèîííîé çà-
âèñèìîñòè Tg îò ïðåäñòàâëåííîé óðàâíåíèåì (9), õà-
ðàêòåðèçóåìîå âåëè÷èíîé k = Tg1/Tg2 (k’  = 1), ìîæåò
áûòü ñêîìïåíñèðîâàíî ñîîòâåòñòâóþùèì èçìåíåíè-
åì êîýôôèöèåíòà k’, îïðåäåëÿåìîãî îòíîøåíèåì
ïëîòíîñòåé, è âåðîÿòíûìè îòêëîíåíèÿìè îò “óíèâåð-
ñàëüíîãî” çíà÷åíèÿ êîíñòàíòû Ñèìõè–Áîéåðà. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíûå ñïåöèôè÷åñêèå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìîãóò áûòü ó÷òåíû â îáû÷íîì ïîäãîíî÷íîì
ïàðàìåòðå k óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà.

 Èñïîëüçóÿ ðàññ÷èòàííûå èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåé-
ëîðà k äëÿ èññëåäóåìûõ ñèñòåì, ìû ïîñòðîèëè äëÿ
íèõ ãðàôèêè çàâèñèìîñòè (Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg1)w2c îò
w2c. Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, äëÿ îáåèõ ñìåñåé (ÏÌÌÀ ñ
ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ è ÏÌÌÀ ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ)
ïîëó÷åíû ïðÿìûå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè ñ îðäèíà-
òîé îêîëî 1. Îòêëîíåíèÿ îò 1, ò. å. âêëàä îò íåàääè-
òèâíîñòè îáúåìà ñìåøåíèÿ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 2 %
(âåëè÷èíà k1, îïðåäåëåííàÿ èç íàêëîíà ãðàôèêà ýòîé
çàâèñèìîñòè, ðàâíà ïðèìåðíî –0,02). Ýòè äàííûå ñâè-
äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óðàâíåíèå (9) î÷åíü õîðîøî
îïèñûâàåò ðåçóëüòàòû êîíöåíòðàöèîííîé çàâèñèìî-

2

1

lg(w2/w1)
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü lg[(Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg)] îò

lg(w2/w1) äëÿ ðàçäåëèâøèõñÿ ôàç è ìåæôàçíîé îáëàñòè
â ñìåñè ÏÌÌÀ ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ (1) è ñ ÏÓ íà
îñíîâå ÎÏÃ (2)
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[(

T g-T
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ñòè Tg ðàçäåëèâøèõñÿ ôàç è ìåæôàçíûõ ñëîåâ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ k óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåé-
ëîðà, ðàññ÷èòàííûõ èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ

â ìåæôàçíîé îáëàñòè íà îñíîâå äàííûõ ÄÑÊ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî åå êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïðàêòè÷åñêè íå
çàâèñèò íè îò ñîîòíîøåíèÿ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ â
ôîðìèðóþùèõñÿ ñìåñÿõ, íè îò êîëè÷åñòâà ââåäåííî-
ãî íàïîëíèòåëÿ. Ïðè ýòîì îíà îáîãàùåíà ÏÌÌÀ,
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî â ñðåäíåì â íåñêîëüêî ðàç (ïî-
÷òè â 4 ðàçà äëÿ ñìåñåé ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ è ïî-
÷òè â 6 ðàç äëÿ ñìåñåé ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÏÃ) ïðåâû-
øàåò ñîäåðæàíèå ÏÓ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ êàæäîé
èç èçó÷åííûõ ñèñòåì, íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà íà-
ïîëíèòåëÿ, òåìïåðàòóðû ñòåêëîâàíèÿ ðàçäåëèâøèõ-
ñÿ ôàç è ìåæôàçíûõ îáëàñòåé â çàâèñèìîñòè îò èõ
ñîñòàâà óêëàäûâàþòñÿ íà îäíó êðèâóþ, êîòîðàÿ ìî-
æåò áûòü îïèñàíà óðàâíåíèåì Ãîðäîíà–Òåéëîðà äëÿ
ñîâìåñòèìûõ ïîëèìåðíûõ ñìåñåé. Òàêæå ïîêàçàíî,
÷òî êîíöåíòðàöèîííûå çàâèñèìîñòè òåìïåðàòóð ñòåê-
ëîâàíèÿ èçó÷åííûõ ñèñòåì, íåçàâèñèìî îò õèìè÷åñ-
êîé ïðèðîäû èñïîëüçóåìîãî ÏÓ è êîëè÷åñòâà ââåäåí-
íîãî íàïîëíèòåëÿ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îäíîé
óíèâåðñàëüíîé ïðÿìîé ïðè èñïîëüçîâàíèè êîýôôè-
öèåíòîâ k óðàâíåíèÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà, ðàññ÷èòàííûõ
èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü äîêòîðó õèìè-
÷åñêèõ íàóê À.Å. Íåñòåðîâó çà ïîëåçíîå îáñóæäåíèå
ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû.

w2c

(T
g-T

g1
)/(

T g2
-T

g)w
2c

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü (Tg – Tg1)/(Tg2 – Tg1)w2c îò w2c
äëÿ ðàçäåëèâøèõñÿ ôàç è ìåæôàçíîé îáëàñòè â ñìåñè
ÏÌÌÀ ñ ÏÓ íà îñíîâå ÎÒÌÃ (êðóæî÷êè) è ñ ÏÓ íà
îñíîâå ÎÏÃ (êâàäðàòû). Ñòðåëêàìè óêàçàí äèàïàçîí
Òg ìåæôàçíûõ îáëàñòåé
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Ì³æôàçíà îáëàñòü ó íàïîâíåíèõ ñóì³øàõ ë³í³éíèõ ïîë³óðåòàí³â ç
ïîë³ìåòèëìåòàêðèëàòîì, ñôîðìîâàíèõ in situ

Ò.Ä. ²ãíàòîâà, Ë.Ô. Êîñÿí÷óê, Í.Â. ßðîâà, Ò.Ò. Òîäîñ³é÷óê

²íñòèòóò õ³ì³¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê ÍÀÍ Óêðà¿íè
48, Õàðê³âñüêå øîñå, Êè¿â, 02160, Óêðà¿íà

Ìåòîäîì ÄÑÊ äîñë³äæåí³ ñôîðìîâàí³ in situ íàïîâíåí³ àåðîñèëîì ñóì³ø³ ÏÌÌÀ ç äâîìà ÏÓ,
ñèíòåçîâàíèìè íà îñíîâ³ îë³ãîãë³êîë³â ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè (îë³ãîòåòðàìåòèëåíãë³êîëþ òà
îë³ãîïðîï³ëåíãë³êîëþ). Ïîêàçàíî, ùî îòðèìàí³ ñóì³ø³ – ãåòåðîãåíí³ ñèñòåìè, ùî ñêëàäàþòüñÿ
ç äâîõ ôàç, îäíà ç ÿêèõ çáàãà÷åíà ÏÌÌÀ, à äðóãà – ÏÓ, ³ ì³æôàçíî¿ îáëàñò³. Ðîçðàõîâàíî
ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ì³æôàçíî¿ îáëàñò³ ³ âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñèñòåì âîíà
çáàãà÷åíà ÏÌÌÀ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàïîâíåí³ ïîë³ìåðí³ ñóì³ø³, ì³æôàçíà îáëàñòü, òåìïåðàòóðà ñêëóâàííÿ, ñòðèáîê òåïëîºìíîñò³,
ð³âíÿííÿ Ãîðäîíà–Òåéëîðà.

Interfacial region in the filled polymer blends of linear polyurethans with
poly(methyl methacrylate) formed in situ

T.D. Ignatova, L.F. Kosyanchuk, N.V. Yarovaya, T.T. Todosiychuk

Institute of Macromolecular Chemistry NAS of Ukraine
48, Kharkivs’ke Chausse, Kyiv, 02160, Ukraine

The blends of PMMA with two PU formed in situ and filled with aerosil have been studied by DSC
method. The first PU was synthesized on the base of oligotetramethyleneglycol and the second PU was
synthesized on the base of oligopropyleneglycol. It is shown that these blends are heterogeneous systems
consisting of two phases and interfacial region. The quantitative composition of interfacial region
have been calculated. It is shown that interfacial region for all investigated blends is enriched by
PMMA.

Key words: filled polymer blends, interfacial region, glass temperature, increment of heat capacity, the Gordon–
Taylîr equation.


