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Ñèíòåç ³ âëàñòèâîñò³ ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð³â íà îñíîâ³
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òà êîîë³ãîìåðó ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó
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Îïèñàíî ñèíòåç íîâîãî ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðà ïðèùåïëåííÿì 2- ³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-
ïðîïàíîí-3-îëó äî êîîë³ãîìåðó ìåòèëìåòàêðèëàòó ³ ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó. Îòðèìàí³
ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðè îõàðàêòåðèçîâàí³ ìåòîäàìè ÓÔ- òà ²×-ñïåêòðîñêîï³¿, ÿê³
ï³äòâåðäæóþòü áóäîâó òà äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ñêëàä. Ïîêàçàíî âèñîêó àêòèâí³ñòü
îòðèìàíèõ çðàçê³â ó ðåàêö³ÿõ ôîòîñòðóêòóðóâàííÿ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð, êîîë³ãîìåðè ìåòèëìåòàêðèëàòó òà ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó, áåíçî¿í,
ïîë³ìåðàíàëîã³÷í³ ðåàêö³¿, ÓÔ- òà ²×-ñïåêòðîñêîï³ÿ.

Íà ñüîãîäí³ ³ñíóº çíà÷íà ïîòðåáà ó êîìïîçèö³éíèõ
ìàòåð³àëàõ, ÿê³ á øâèäêî îòâåðä³âàëè çà ê³ìíàòíî¿
òåìïåðàòóðè, àëå òðèâàëèé ÷àñ çáåð³ãàëè æèòòºç-
äàòí³ñòü çà íîðìàëüíèõ óìîâ. Çîêðåìà, òàê³ ìàòåð³àëè
ïîòð³áí³ äëÿ ñòîìàòîëîã³¿, ïîë³ãðàô³¿, ì³êðîåëåêòðîí³-
êè òîùî. Öå çàâäàííÿ âèð³øóºòüñÿ ñòâîðåííÿì ïîë³ìåð-
íèõ ìàòåð³àë³â, ùî ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ôîòî³í³ö³à-
òîðè òà òâåðäíóòü ïðè ÓÔ îïðîì³íþâàíí³ êâàðöîâîþ
ëàìïîþ àáî ëàçåðîì [1, 2]. Äî ñêëàäó ôîòîïîë³ìåðíèõ
êîìïîçèö³é âêëþ÷àþòü, ïîðÿä ç ïîë³ìåðèçàö³éíîçäàò-
íèìè îë³ãîìåðàìè, ìîíîìåðàìè ³ ôîòî³í³ö³àòîðàìè,
çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ì³íåðàëüíèõ íàïîâíþâà÷³â, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³äíó ì³öí³ñòü ³ àáðàçèâíó ñò³éê³ñòü
ê³íöåâèõ ìàòåð³àë³â, à òàêîæ ìîæóòü íàäàâàòè ¿ì ïåâíèõ
ñïåöèô³÷íèõ âëàñòèâîñòåé, íàïðèêëàä, åëåêòðî-,
òåïëîïðîâ³äíîñò³, âèñîêèõ áàð’ºðíèõ àáî ³çîëþþ÷èõ
âëàñòèâîñòåé òîùî [3]. Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³
îòðèìàíèõ êîìïîçèò³â ³ñòîòíî çàëåæàòü â³ä ì³æôàçíî¿
âçàºìîä³¿ íàïîâíþâà÷à ç ïîë³ìåðíîþ ìàòðèöåþ [4–6].
Îòæå, ôîòî³í³ö³àòîðè, ÿê³ ââîäÿòüñÿ ó ñêëàä êîìïîçèö³¿,
ìàþòü îäíî÷àñíî ìàòè ïîâåðõíåâî-àêòèâí³,
àäñîðáö³éí³ òà ³í³ö³þþ÷³ âëàñòèâîñò³. Äëÿ öüîãî
ñòâîðþþòüñÿ ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðè (ïîë³ìåðí³
ôîòî³í³ö³àòîðè) [7, 8].

Ó ïîïåðåäí³õ ðîáîòàõ [9, 10] íàìè ïîêàçàíà ìîæ-
ëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ ïîë³ôóíêö³îíàëüíîãî ìàêðîôîòî-
³í³ö³àòîðà íà îñíîâ³ êîîë³ãîìåðó ìåòèëìåòàêðèëàò-êî-
ìàëå¿íîâèé àíã³äðèä ç ïðèùåïëåíèìè ôðàãìåíòàìè
áåíçî¿íó. Îòðèìàíèé îë³ãîìåðíèé ôîòî³í³ö³àòîð –
ïåðñïåêòèâíèé ìîäèô³êàòîð ð³çíèõ çà õ³ì³÷íîþ
ïðèðîäîþ ïîâåðõîíü òà îäíî÷àñíî äîñòàòíüî
åôåêòèâíèé ñòðóêòóðóþ÷èé àãåíò ôîòîêîìïîçèö³éíèõ
ìàòåð³àë³â.

Ðàçîì ç òèì, ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äîìî, ùî åòå-
ðè áåíçî¿íó á³ëüø åôåêòèâí³ ó ðåàêö³ÿõ ôîòî³í³ö³þâàí-
íÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç ñàìèì áåíçî¿íîì [11–13]. Ïåâíèé òå-
îðåòè÷íèé ³íòåðåñ âèêëèêàº äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðè-
ùåïëåííÿ ôîòî³í³ö³àòîðà äî ïîë³ìåðíîãî ëàíöþãà íà
éîãî ôîòîñòðóêòóðóþ÷ó àêòèâí³ñòü. Òîìó ìåòîþ ö³º¿
ðîáîòè áóëî ñèíòåçóâàòè íîâèé ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð íà
îñíîâ³ ïîõ³äíîãî áåíçî¿íó, çîêðåìà                                   2-
³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îëó, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ðîçðîáëåíèé íàìè ï³äõ³ä, òà ïîð³âíÿòè ¿õí³
ñòðóêòóðóþ÷³ àêòèâíîñò³ ó ôîòîïîë³ìåðíèõ êîìïîçè-
ö³ÿõ.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Ñèíòåç ³çîïðîï³ëîâîãî åòåðó áåíçî¿íó (²ïÅÁç)
çä³éñíþâàëè âçàºìîä³ºþ áåíçî¿íó ç ³çîïðîï³ëõëîðèäîì
ó ëóæíîìó ñåðåäîâèù³ çà ðåàêö³ºþ, íàâåäåíîþ íà
ñõåì³ 1.

Äëÿ öüîãî ðîç÷èí áåíçî¿íó (Áç) ó 20 %-âîìó NaOH
³ç ìîëüíèì ñï³ââ³äíîøåííÿì 1:1 çì³øóâàëè ³ç 10 %-âèì
ðîç÷èíîì áåíçåíó â ³çîïðîï³ëõëîðèä³ òà ïðîâîäèëè
ì³æôàçíó êîíäåíñàö³þ çà òåìïåðàòóðè 40 °Ñ. Ï³ñëÿ
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²çîïðîï³ëîâèé åòåð áåíçî¿íó 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îë

Ñõåìà 1. Ñèíòåç 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-
ïðîïàíîí-3-îëó
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çàâåðøåííÿ ðåàêö³¿ â³ää³ëÿëè îðãàí³÷íèé øàð â³ä âîä-
íî¿ ôàçè, ïðîìèâàëè éîãî âîäîþ äî íåéòðàëüíîãî ñå-
ðåäîâèùà òà â³äãàíÿëè áåíçåí â³ä îòðèìàíîãî ïðîäóê-
òó. Õ³ì³÷íà áóäîâà ²ïÅÁç ï³äòâåðäæåíà ÓÔ-,         ²×-
ñïåêòðîñêîï³ºþ òà òîíêî-øàðîâîþ õðîìàòîãðàô³ºþ.

Ñèíòåç 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-
3-îëó (²ïîÄôÏ) çä³éñíþâàëè àëüäîëüíîþ êîíäåñàö³ºþ
³çîïðîï³ëîâîãî åòåðó áåíçî¿íó ç ìåòàíàëåì ó ëóæíî-
ìó ñåðåäîâèù³ çà ðåàêö³ºþ, íàâåäåíîþ íà ñõåì³ 1.
²çîïðîï³ëîâèé åòåð áåíçî¿íó ðîç÷èíÿëè â äèìåòèëñóëü-
ôîêñèä³ çà ¿õ ìàñîâîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ 1:1 (ðÍ = 6) çà
òåìïåðàòóðè 30 °Ñ. Ïîò³ì äî öüîãî ðîç÷èíó äîäàâàëè
ñóñïåíç³þ ïàðàôîðìàëüäåã³äó â äèìåòèëñóëüôîêñèä³
(1,0:7,5) ³ ñïèðòîâî-ëóæíîìó ðîç÷èí³ (0,12 ã ÊÎÍ ó 2 ã
Ñ2Í5ÎÍ), ïðè öüîìó òåìïåðàòóðà ïðîöåñó çðîñòàëà äî
48 °Ñ, à ðÍ=9. Ðåàêö³ÿ òðèâàëà 21 ãîä. çà ê³ìíàòíî¿
òåìïåðàòóðè ç ³íòåíñèâíèì ïåðåì³øóâàííÿì. Ï³ñëÿ
çàâåðøåííÿ ðåàêö³¿ äîäàâàëè âîäó ³ ïðîäóêò
äåêàíòóâàëè, ïîò³ì éîãî ðîç÷èíÿëè â áåíçåí³,
âèñóøóâàëè, â³äô³ëüòðîâóâàëè òà â³äãàíÿëè áåíçåí
âîäîñòðóìåíåâèì íàñîñîì çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.
Ñèíòåçîâàíèé ïðîäóêò äîñë³äæóâàëè ìåòîäàìè ÓÔ- òà
²×-ñïåêòðîñêîï³¿.

Ñèíòåç êîîë³ãîìåðó ìåòèëìåòàêðèëàòó ³ ìàëå¿-
íîâîãî àíã³äðèäó (ÌÌÀ-ÌÀ) (Ñõåìà 2) ïðîâîäèëè ó
ðåàêòîð³, ç ì³øàëêîþ ³ çâîðîòíèì õîëîäèëüíèêîì â
åòèëàöåòàò³ çà ìîëüíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ âèõ³äíèõ
ìîíîìåð³â 1:1, çà íàÿâíîñò³ 2 % ïåðîêñèäó ëàóðèëó ÿê
³í³ö³àòîðà ³ 10 % äîäåöèëìåðêàïòàíó ÿê ðåãóëÿòîðà
ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè. Òåìïåðàòóðà ðåàêö³¿ 60 °Ñ,
òðèâàë³ñòü 8 ãîä., êîíâåðñ³ÿ 83 %. Óòâîðåíèé êîîë³ãîìåð
äâ³÷³ î÷èùàëè ïåðåîñàäæåííÿì ó ãåêñàí ç ðîç÷èíó â
åòèëàöåòàò³, ï³ñëÿ ÷îãî ñóøèëè äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ó
âàêóóì³ çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè. Ñêëàä êîîë³ãîìåðó
ÌÌÀ-ÌÀ âèçíà÷àëè çà ðåçóëüòàòàìè åëåìåíòíîãî
àíàë³çó ³ ïîòåíö³îìåòðè÷íîãî òèòðóâàííÿ –ÑÎÎÍ-ãðóï.

Ñèíòåç ìåòèëìåòàêðèëàò-êî-ìàëå¿íîâèé àíã³ä-
ðèä-êî-ìîíîìàëå¿íàò-2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-
ïðîïàíîí-3-îëó (ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ) çä³éñíþâàëè ïðè-
ùåïëåííÿì 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1- ïðîïàíîí-
3-îëó äî êîîë³ãîìåðó ÌÌÀ-ÌÀ (Ñõåìà 3). Öå ðåàêö³ÿ
ïîë³ìåðàíàëîã³÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ çà ìåõàí³çìîì
àöèëþâàííÿ ñïèðò³â àíã³äðèäàìè. ßê êàòàë³çàòîð ðåàêö³¿
âèêîðèñòîâóâàëè 4-äîäåöèëáåíçåíñóëüôîíàòíó
êèñëîòó, ÿê ðîç÷èííèê – î-êñèëåí. Òåìïåðàòóðà ðåàêö³¿
ñòàíîâèëà 130 °Ñ, ÷àñ ðåàêö³¿ 8 ãîä. Ïðîäóêò ðîç÷èíÿëè
â åòèëàöåòàò³, îñàäæóâàëè âîäîþ. Ïåðåîñàäæåííÿ
çä³éñíþâàëè ó òîëóåí ç ðîç÷èíó â åòàíîë³, ï³ñëÿ ÷îãî
ñóøèëè äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ó âàêóóì³ çà ê³ìíàòíî¿

òåìïåðàòóðè. Â ðåçóëüòàò³ áóâ îòðèìàíèé ÌÔ² ç
âì³ñòîì ²ïîÄôÏ 13,5 % ìàñ. Õ³ì³÷íó ñòðóêòóðó
îòðèìàíîãî ïðîäóêòó ï³äòâåðäæóâàëè ìåòîäàìè ÓÔ-
òà ²×-ñïåêòðîñêîï³¿.

Ñèíòåç ìåòèëìåòàêðèëàò-êî-ìàëå¿íîâèé àíã³ä-
ðèä-êî-ìîíîìàëå¿íàò áåíçî¿íó (ÌÌÀ-ÌÀ-Áç) çä³éñíþ-
âàëè ïðèùåïëåííÿì Áç äî êîîë³ãîìåðó ÌÌÀ-ÌÀ
çã³äíî ç ðåàêö³ºþ ïîë³ìåðàíàëîã³÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ
çà ìåõàí³çìîì àöèëþâàííÿ ñïèðò³â àíã³äðèäàìè.
Äåòàëüíèé îïèñ ³ ñõåìà ñèíòåçó íàâåäåí³ ó  ðîáîòàõ [9,
10].

²×-ñïåêòðîñêîï³ÿ. Íàÿâí³ñòü äåÿêèõ çâ’ÿçê³â ³ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ãðóï ó ïîë³ìåðàõ ìîæíà âèçíà÷èòè çà
õàðàêòåðèñòè÷íèìè ÷àñòîòàìè ñìóã ïîãëèíàííÿ â ²×-
ñïåêòðàõ. Ñïåêòðè çàïèñóâàëè â ³íòåðâàë³ ÷àñòîò 3700–
600 ñì-1 íà ïðèëàä³ “Specord M-80”.

ÓÔ-ñïåêòðîñêîï³ÿ. Âì³ñò ²ïîÄôÏ ó ïîë³ìåðíèõ
çðàçêàõ ï³äòâåðäæóâàëè ÓÔ-ñïåêòðîñêîï³ºþ. ÓÔ-ñïåê-
òðè ïîë³ìåðíèõ çðàçê³â ó ðîç÷èí³ åòàíîëó ðåºñòðóâàëè
íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ “Specord M-400” â ä³àïàçîí³ ÷àñòîò
230–300 íì çà êîíöåíòðàö³¿ ìàêðîôîòî³í³-ö³àòîðà 0,17
% ³ òîâùèíè êþâåòè (d) 1 ìì.

Ñòðóêòóðóþ÷ó àêòèâí³ñòü âèâ÷àëè çà âì³ñòîì
ãåëü-ôðàêö³¿ òà òâåðä³ñòþ ôîòîïîë³ìåðíèõ ïë³âîê.
Äëÿ öüîãî ôîòîïîë³ìåðí³ êîìïîçèö³¿ íàíîñèëè íà
ñêëÿí³ ïëàñòèíè ³ ï³ääàâàëè ÓÔ-îïðîì³íþâàííþ ðòóò-
íî-êâàðöîâîþ ëàìïîþ ÄÐÒ-400 íà â³äñòàí³ 10 ñì â³ä
îïðîì³íþâàíî¿ ïîâåðõí³ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ â³ä 10 äî
45 õâ. Äëÿ çàïîá³ãàííÿ íàãð³âàííÿ çðàçê³â êîìïîçèö³¿
ëàìïîþ ³ çìåíøåííÿ ³íã³áóþ÷î¿ ä³¿ êèñíþ ïîâ³òðÿ
ôîòîïîë³ìåðèçàö³þ ïðîâîäèëè ï³ä êâàðöîâèì ñêëîì
òîâùèíîþ 0,30 ìì. Ñòóï³íü îòâåðäíåííÿ êîìïîçèö³¿
âèçíà÷àëè çà âì³ñòîì ãåëü-çîëü-ôðàêö³é â åêñòðàêòîð³
Ñîêñëåòà [14]. Åêñòðàãóâàííÿ çä³éñíþâàëè ïðîòÿãîì 12-
òè ãîä â àöåòîí³ ç íàñòóïíèì ñóø³ííÿì äî ñòàëî¿ ìàñè.
Ïîâåðõíåâó òâåðä³ñòü óòâîðåíèõ ïë³âîê âèçíà÷àëè íà
ìàÿòíèêîâîìó ïðèëàä³ Ì-3.
Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ.

²çîïðîï³ëáåíçî¿í øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê
åôåêòèâíèé ôîòî³í³ö³àòîð [11–13]. Ðàçîì ç òèì, â³í ëåãêî
âñòóïàº â ðåàêö³þ àëüäîëüíî¿ êîíäåíñàö³¿, ùî äàº çìîãó
ââîäèòè â éîãî ìîëåêóëè àêòèâí³ ã³äðîêñèìåòèëüí³
ãðóïè ïðè âçàºìîä³¿ ç ìåòàíàëåì çà íàÿâíîñò³
íóêëåîô³ëüíîãî êàòàë³çàòîðà (ñõåìà 1). Âèõ³ä 2-³çî-
ïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îëó ñòàíîâèâ
70 %.
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³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îëó
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ßê ïîë³ìåðíèé íîñ³é öåíòð³â ôîòî³í³ö³þâàííÿ áóëî
âèáðàíî êîîë³ãîìåð ìåòèëìåòàêðèëàòó ç ìàëå¿íîâèì
àíã³äðèäîì ÌÌÀ-ÌÀ. Öåé âèá³ð çóìîâëåíèé òàêèìè
ì³ðêóâàííÿìè: êîîë³ãîìåð ÌÌÀ-ÌÀ îïòè÷íî ïðîçî-
ðèé â øèðîêîìó ³íòåðâàë³ ÷àñòîò, âêëþ÷àþ÷è ïðàêòè÷-
íî âàæëèâó áëèæíþ ÓÔ-îáëàñòü; íàÿâí³ñòü âèñîêîðå-
àêö³éíèõ àíã³äðèäíèõ ãðóï â éîãî ìàêðîìîëåêóëàõ äàº
ìîæëèâ³ñòü ââîäèòè íåîáõ³äíó ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíò³â
ôîòî³í³ö³àòîðà çà ðåàêö³ºþ àöèëþâàííÿ çà ì’ÿêèõ óìîâ;
ÿê áóëî âñòàíîâëåíî ðàí³øå, êîîë³ãîìåðè ÌÀ ìàþòü
âèñîêó ñïîð³äíåí³ñòü ç ð³çíîìàí³òíèìè ì³íåðàëüíèìè
ïîâåðõíÿìè, àäñîðáóþòüñÿ ³ ì³öíî óòðèìóþòüñÿ íà íèõ,
îòæå âîíè åôåêòèâí³ ìîäèô³êàòîðè íàïîâíþâà÷³â ³
ï³ãìåíò³â [15]; íåâèñîêà ìîëåêóëÿðíà ìàñà çàáåçïå÷óº
êðàùó ðîç÷èíí³ñòü ³ ñóì³ñí³ñòü ç ³íøèìè ïîë³ìåðàìè.

Â çâ’ÿçêó ç òèì, ùî äëÿ ïàðè ÌÌÀ ³ ÌÀ íå ³ñíóº
àçåîòðîïíî¿ ìîíîìåðíî¿ ñóì³ø³ (rMMA = 3,5 ³ rMA = 0,03
[16]), à ðåãóëþâàííÿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè êîîë³ãîìåðó
äîñÿãàëè ââåäåííÿì ïåðåäàâà÷à ëàíöþãà äîäåöèëìåð-
êàïòàíó, ç ìåòîþ çìåíøåííÿ äèñïåðñíîñò³ êîîë³ãîìå-
ðó çà ñêëàäîì ³ ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ, ïðîöåñ
ïîë³ìåðèçàö³¿ çä³éñíþâàëè äî êîíâåðñ³¿ ≈ 80 %. Âèõ³ä-
íå ñï³ââ³äíîøåííÿ ìîíîìåð³â ÌÌÀ:ÌÀ ñòàíîâèëî 1:1.
Âíàñë³äîê á³ëüøî¿ àêòèâíîñò³ ïåðøîãî ç íèõ
ìàêðîìîëåêóëè îòðèìàíîãî êîîë³ãîìåðó çáàãà÷åí³
éîãî ëàíêàìè ³ ìàëè ³íòåãðàëüíèé ñêëàä ÌÌÀ:ÌÀ çà
ñï³ââ³äíîøåííÿ 50,65:49,35 ìîëüí. ÷.

Ñòðóêòóðó ïðîì³æíèõ ³ ö³ëüîâîãî ïðîäóêò³â: ïî-
õ³äíèõ áåíçî¿íó, ïîë³ìåðíîãî íîñ³ÿ ³ ìàêðîôîòî³í³ö³à-
òîðà, - áóëî ï³äòâåðäæåíî ðÿäîì ÷óòëèâèõ ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â, çîêðåìà ²×- òà ÓÔ-ñïåêòðîñêîï³¿.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî ²×-ñïåêòðè ïîõ³äíèõ áåíçî¿íó
²ïÅÁç òà ²ïîÄôÏ, à íà ðèñ. 2 – êîîë³ãîìåð³â ÌÌÀ-ÌÀ
òà ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ â³äïîâ³äíî ó âèãëÿä³ òîíêèõ ïë³âîê
ç ðîç÷èíó â åòèëàöåòàò³, íàíåñåíèõ íà ïëàñòèíêè KBr.

Ïîð³âíþþ÷è ²×-ñïåêòðè ³çîïðîï³ëîâîãî åòåðó áåí-
çî¿íó òà 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îëó,

ìîæíà â³äì³òèòè ôàêòè÷íå ñï³âïàäàííÿ ÷àñòîò ï³ê³â
ïîãëèíàííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ îäíàêîâèõ ôðàãìåíò³â ó öèõ
ñïîëóêàõ, à ñàìå: 1) êåòîãðóïè – çà 1676 ³ 3360 ñì-1

(âàëåíòíå êîëèâàííÿ Ñ=Î òà ÷àñòîòè éîãî îáåðòîíó);
1216 òà 1072 ñì-1 – (äåôîðìàö³éí³ Ñ–Ñ–Ñ ³ âàëåíòí³ Ñ–Ñ
êîëèâàííÿ â –Ñ–(ÑÎ)–Ñ– ó êåòîíàõ) [17]; 2) áåíçåíîâîãî
ê³ëüöÿ – 3080–3030, 1600, 1580, 1500, 1450, 760 ³ 700 ñì-1

(â³äïîâ³äíî âàëåíòí³ êîëèâàííÿ àðîìàòè÷íèõ –CH,
âàëåíòí³ êîëèâàííÿ àðîìàòè÷íîãî ê³ëüöÿ òà
ïîçàïëîùèíí³ äåôîðìàö³éí³ êîëèâàííÿ àðîìàòè÷íèõ
CH); 3) Ñ(ÑÍ3)2 ãðóï – çà 1176 ñì-1 (ñêåëåòí³ êîëèâàííÿ),
äóáëåò 1384, 1360 ñì-1 (äåôîðìàö³éí³ ñèìåòðè÷í³
êîëèâàííÿ ÑÍ3) òà 2950, 2860 ñì-1 (âàëåíòí³ êîëèâàííÿ
CH3-ãðóï).

Â³äì³ííèì â ²×-ñïåêòðàõ ³çîïðîï³ëîâîãî åòåðó
áåíçî¿íó òà 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-
îëó ìîæíà ââàæàòè ïîãëèíàííÿ, çóìîâëåí³ ãðóïàìè –
OH çà ÷àñòîòè 3440 ñì 1 (âàëåíòíå êîëèâàííÿ – ÎÍ),
1260 ñì-1 (ïîçàïëîùèííå äåôîðìàö³éíå êîëèâàííÿ –
OH), 1048 ñì-1 (âàëåíòíå êîëèâàííÿ Ñ–Î ïåðâèííîãî
ñïèðòó).

Ïîð³âíþþ÷è ²×-ñïåêòðè ÌÌÀ-ÌÀ òà ÌÌÀ-ÌÀ-
²ïîÄôÏ (ðèñ. 2), ñïîñòåð³ãàºìî ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó
ñìóãàõ ïîãëèíàííÿ, ùî ï³äòâåðäæóº ïðîöåñ ïåðåá³ãó
ðåàêö³¿ àöèëþâàííÿ òà óòâîðåííÿ íåîáõ³äíîãî ïðîäóê-
òó. Òàê, ïîãëèíàííÿ çà 3080, 1600, 1478, 1448 ³ 752 ñì-1

âêàçóº íà íàÿâí³ñòü áåíçåíîâîãî ê³ëüöÿ (âàëåíòí³ êîëè-
âàííÿ –CH, êîëèâàííÿ ê³ëüöÿ òà ïîçàïëîùèíí³ äåôîð-
ìàö³éí³ êîëèâàííÿ –CH â³äïîâ³äíî). Àáñîðáö³ÿ çà 1700
ñì-1 òèïîâà äëÿ âàëåíòíèõ êîëèâàíü àðîìàòè÷íî¿
êåòîãðóïè. Ï³äâèùåíà ³íòåíñèâí³ñòü ³ ðîçøèðåííÿ ö³º¿
ñìóãè ïîÿñíþºòüñÿ íàêëàäàííÿì ¿¿ íà ñìóãó ïîãëèíàííÿ
Ñ=Î-ãðóï ìàëå¿íîâî¿ êèñëîòè. Íàÿâí³ñòü –COOH-ãðóï
ìîíîìàëå¿íàòó ï³äòâåðäæóºòüñÿ òàêîæ ïîÿâîþ øèðîêî¿
ðîçìèòî¿ ñìóãè êèñëîòíî¿ –OH-ãðóïè â îáëàñò³ 3300–
2500 ñì-1 (âàëåíòíå êîëèâàííÿ), ðîçøèðåííÿì ñìóãè
ïîãëèíàííÿ â îáëàñò³ 950–850 ñì-1 (ïîçàïëîùèíí³ äå-
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ôîðìàö³éí³ êîëèâàííÿ êèñëîòíèõ –OH-ãðóï), à òàêîæ
âèíèêíåííÿì ³íòåíñèâíî¿ ñìóãè ïîãëèíàííÿ çà
1280 ñì-1, ùî âèêëèêàíå äåôîðìàö³éíèìè êîëèâàííÿ-
ìè –OH ³ âàëåíòíèìè êîëèâàííÿìè CO-ãðóï.

Òàêîæ íà íàâåäåíèõ ²×-ñïåêòðàõ ìîæíà â³äì³òèòè
ñìóãè ïîãëèíàííÿ ñï³ëüíèõ ôðàãìåíò³â, à ñàìå 1852 òà
1784 ñì-1 (âàëåíòíå Ñ=Î ÌÀ), 1728 ³ 1250 ñì-1 (âàëåíòí³
êîëèâàííÿ Ñ=Î- òà C–O-ãðóï â³äïîâ³äíî), 2830 ñì-1 –
âàëåíòíå êîëèâàííÿ CH3 â ãðóï³ –OCH3 ÌÌÀ [18].

Ìåòîäîì ÓÔ-ñïåêòðîñêîï³¿ äîñë³äæåí³ ñèíòåçîâàí³
íèçüêîìîëåêóëÿðí³ ôîòî³í³ö³àòîðè (ðèñ. 3). Íà ñïåêòðàõ
âèäíî ¿õíþ âèñîêó àáñîðáö³éíó çäàòí³ñòü â îáëàñò³ 230–
260 íì. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî àáñîðáö³éíà çäàòí³ñòü åòåð³â
áåíçî¿íó, çà îäíàêîâèõ êîíöåíòðàö³é, çíà÷íî âèùà çà
òàêó âèõ³äíîãî ÁÇ. Â³äïîâ³äíî, ñë³ä î÷³êóâàòè âèùó ôî-
òî³í³ö³þþ÷ó çäàòí³ñòü îòðèìàíèõ ïðîäóêò³â.
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Ðèñ. 3. ÓÔ-ñïåêòðè åòàíîëüíèõ ðîç÷èí³â

íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ôîòî³í³ö³àòîð³â Áç, ²ïîÄôÏ, ²ïÅÁç
çà êîíöåíòðàö³¿ 0,17 %

Çà äîïîìîãîþ ÓÔ-ñïåêòðîñêîï³¿ áóëî ï³äòâåðäæå-
íî ïðèùåïëåííÿ ²ïîÄôÏ äî ìàêðîìîëåêóë ÌÌÀ-ÌÀ
òà âèçíà÷åíî ñòóï³íü éîãî ïðèùåïëåííÿ. Íàéá³ëüø
åôåêòèâíå ïîãëèíàííÿ ñïîñòåð³ãàëîñü â îáëàñò³ 250–
280 íì, äå çà λmax = 256 íì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÿñêðàâî
âèðàæåíèé ï³ê, çóìîâëåíèé åëåêòðîííèìè π→π*
ïåðåõîäàìè â àðîìàòè÷íèõ êåòîíàõ. Òàê, â ö³é îáëàñò³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíå ïîãëèíàííÿ (λmax = 256 íì)
ó âèõ³äíîìó ²ïîÄôÏ ³ ñèíòåçîâàíîìó ÌÌÀ-ÌÀ-
²ïîÄôÏ, ÿêå â³äñóòíº ó ÌÌÀ-ÌÀ (ðèñ. 4).

Âðàõîâóþ÷è çíà÷åííÿ àïðîêñèìóþ÷î¿ ïðÿìî¿ äëÿ
êîíêðåòíîãî ôîòî³í³ö³àòîðà (ðèñ. 5), íàìè áóëî âèçíà-
÷åíî âì³ñò ïðèùåïëåíèõ ëàíîê ôîòî³í³ö³àòîðà ó ñòðóê-
òóð³ ìàêðîìîëåêóë. Äëÿ ñèíòåçîâàíîãî íîâîãî ìàêðî-
ôîòî³í³ö³àòîðà ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ çàïèñóâàëè
ÓÔ-ñïåêòðè éîãî ðîç÷èíó òà çà âåëè÷èíîþ ìàêñèìàëü-
íîãî ïîãëèíàííÿ âèçíà÷àëè êîíöåíòðàö³þ ²ïîÄôÏ â
åòàíîëüíîìó ðîç÷èí³, çâ³äêè ðîçðàõîâóâàëè ñòóï³íü
ïðèùåïëåííÿ ²ïîÄôÏ äî êîîë³ãîìåðó ÌÌÀ-ÌÀ ÿê
â³äíîøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ²ïîÄôÏ, çíàéäåíî¿ ç ÓÔ-ñïåê-
òðàëüíîãî àíàë³çó, äî êîíöåíòðàö³¿ ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ
â åòàíîëüíîìó ðîç÷èí³. Âñòàíîâëåíî, ùî äî ìàêðîëàí-
öþãà ÌÌÀ-ÌÀ ïðèùåïëþºòüñÿ 13,5 % ìàñ. ²ïîÄôÏ.
Äëÿ ðàí³øå ñèíòåçîâàíîãî ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðà ÌÌÀ-
ÌÀ-Áç, îïèñàíîãî â ðîáîòàõ [9, 10], ïðèùåïëåííÿ ñòà-
íîâèëî 15,0 % ìàñ. çà îäíàêîâèõ óìîâ ñèíòåçó.

Ôîòî³í³ö³þþ÷³ âëàñòèâîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ìàêðîôî-
òî-³í³ö³àòîð³â âèâ÷àëè, ïîð³âíþþ÷è ¿õ ì³æ ñîáîþ òà ç
âèõ³äíèì áåíçî¿íîì çà ðåçóëüòàòàìè òâåðäíåííÿ ôîòî-
ïîë³ìåðíî¿ êîìïîçèö³¿ íà îñíîâ³ ïîë³åñòåðíî¿ ñìîëè
ÏÅ-246 òà îë³ãîåñòåðàêðèëàòó ÒÃÌ-3 (60 ³ 40 % ìàñ.
â³äïîâ³äíî). Âì³ñò ôîòî³í³ö³àòîð³â ó êîìïîçèö³ÿõ ñòà-
íîâèâ: ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ – 2 % ìàñ., ÌÌÀ-ÌÀ-Áç –
2 % ìàñ., Áç – 2,6 % ìàñ. Äëÿ ïðèñêîðåííÿ ïðîöåñó
ôîòîïîë³ìåðèçàö³¿ â äåÿê³ êîìïîçèö³¿ äîäàâàëè ôîòî-
ñåíñèá³ë³çàòîð åîçèí Í â ê³ëüêîñò³ 1,5 % ìàñ. Ê³íåòèêó
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åòàíîëüíèõ ðîç÷èí³â Áç (» = 254 íì), ²ïÅÁç (λ = 252 íì)
òà ²ïîÄôÏ (λ = 256 íì)
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òâåðäíåííÿ äîñë³äæóâàëè âèçíà÷åííÿì âì³ñòó ãåëü-
ôðàêö³¿ ó êîìïîçèö³¿ (ðèñ. 6à òà 7à), à òàêîæ íà ìàÿòíè-
êîâîìó ïðèëàä³ Ì-3 âèì³ðþâàëè ïîâåðõíåâó òâåðä³ñòü
ïë³âîê îòâåðäíåíèõ êîìïîçèö³é (ðèñ. 6á òà 7á).

Ç àíàë³çó íàâåäåíèõ ê³íåòè÷íèõ çàëåæíîñòåé âì³ñòó
ãåëü-ôðàêö³¿ â³ä ÷àñó îïðîì³íåíÿ (ðèñ. 6à) âèäíî, ùî
ñèíòåçîâàíèé ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ
ìàº çíà÷íî êðàù³ ôîòî³í³ö³þþ÷³ âëàñòèâîñò³, í³æ
ÌÌÀ-ÌÀ-Áç ³ âèõ³äíèé Áç. Ñë³ä òàêîæ â³äì³òèòè, ùî
öåé åôåêò ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà îäíàêîâîãî ìàñîâîãî
âì³ñòó Áç ³ ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð³â ó êîìïîçèö³¿, òîä³ ÿê ó
êîìïîçèö³¿ ç ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðîì ôàêòè÷íèé âì³ñò
ëàíîê ïðèùåïëåíîãî ôîòî³í³ö³àòîðà ìàéæå ó 8–10 ðàç³â
ìåíøèé, í³æ â êîìïîçèö³¿ ç Áç.

Íàéâàæëèâ³øèì ðåçóëüòàòîì º òå, ùî çàñòîñóâàííÿ
ïîë³ìåðíîãî ôîòî³í³ö³àòîðà äàº çìîãó ³ñòîòíî (â äå-
ê³ëüêà ðàç³â) ï³äâèùèòè ïîâåðõíåâó òâåðä³ñòü ïë³âîê
îòâåðäíåíèõ êîìïîçèö³é ó ïîð³âíÿíí³ ³ç êîìïîçèö³ÿìè
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0 5 10 15 20 25 30
0

20

40

60

80

100
ММА-МА-ІпоДфП

ММА-МА-Бз

Бз

а

0 5 10 15 20 25 30
0,0

0,2

0,4

0,6

0,8 ММА-МА-ІпоДфП

Бз

ММА-МА-Бз

б

Ãå
ëü

-ô
ðà

êö
³ÿ

, %
 ì

àñ
.

Òâ
åð

ä³
ñò

ü,
 â³

äí
. î

ä.

t ôîòîïîë³ìåðèçàö³¿, õâ t ôîòîïîë³ìåðèçàö³¿, õâ
Ðèñ. 7. Ê³íåòè÷í³ çàëåæíîñò³ âì³ñòó ãåëü-ôðàêö³¿ (à) òà òâåðäîñò³ ïë³âîê çà Ì-3 (á) ó ôîòîïîë³ìåðíèõ êîìïîçèö³ÿõ

ç åîçèíîì äëÿ ôîòî³í³ö³àòîð³â Áç, ÌÌÀ-ÌÀ-Áç ³ ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ â³ä ÷àñó ôîòîïîë³ìåðèçàö³¿

ç íèçüêî-ìîëåêóëÿðíèìè ôîòî³í³ö³àòîðàìè (ðèñ. 6á),
ïðè÷îìó öå ï³äâèùåííÿ çíà÷íî á³ëüøå, í³æ çðîñòàííÿ
âì³ñòó ãåëü-ôðàêö³¿. Ïðè öüîìó ïîâåðõíåâà òâåðä³ñòü
ïë³âîê ó êîìïîçèö³ÿõ ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ ñòð³ìêî çðîñ-
òàº ó ïîð³âíÿíí³ ÿê ç êîìïîçèö³ÿìè, ùî ì³ñòèëè Áç, òàê
³ ÌÌÀ-ÌÀ-Áç.

Íà ðèñ. 7 íàâåäåíî ê³íåòè÷í³ çàëåæíîñò³ âì³ñòó ãåëü-
ôðàêö³¿ òà òâåðäîñò³ ïë³âîê çà Ì-3 ó ôîòîïîë³ìåðíèõ
êîìïîçèö³ÿõ ç äîäàâàííÿì åîçèíó Í. Íàÿâí³ñòü
ñåíñèá³ë³çàòîðà ó êîìïîçèö³ÿõ ³ñòîòíî ïðèñêîðþº
îòâåðä³ííÿ òà âåäå äî çðîñòàííÿ âì³ñòó ãåëü-ôðàêö³¿
ò³ëüêè ó êîìïîçèö³¿ ç Áç. Ó òîé æå ÷àñ, ó êîìïîçèö³ÿõ ç
ÌÌÀ-ÌÀ-Áç ³ ÌÌÀ-ÌÀ-²ïîÄôÏ ìè ïðàêòè÷íî íå
ñïîñòåð³ãàºìî éîãî âïëèâó. Îòæå, âèêîðèñòàííÿ
ôîòîñåíñèá³ë³çàòîðà ó êîìïîçèö³ÿõ ç ìàêðîôîòî³í³ö³à-
òîðàìè ó öüîìó âèïàäêó íåäîö³ëüíå.
Âèñíîâêè.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè íàìè âïåðøå
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îòðèìàíî íîâèé ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð íà îñíîâ³ îë³ãî-
(ìåòèëìåòàêðèëàò-êî-ìàëå¿íîâèé àíã³äðèä) ç ïðèùåï-
ëåíèìè ôðàãìåíòàìè ²ïîÄôÏ, ïîêàçàíî éîãî âèñîêó
åôåêòèâí³ñòü ó ðåàêö³ÿõ ñòðóêòóðóâàííÿ òà îòðèìàíí³

Ë³òåðàòóðà
1. Green W.A. Industrial photoinitiators: a technical guide.
– FL. USA: Taylor and Francis Group, 2010. - 279 p.
2. Ìàñëþê À. Ô., Øèáàíîâ Â. Â., Êîëåíäî Î. Þ., Øàõ-
í³í Ä. Á. Ôîòîñåíñèá³ë³çîâàíà ïîë³ìåðèçàö³ÿ. - Ëüâ³â:
ÓÀÄ, 2009. - 394 ñ.
3. Êàö Ã. Ñ., Ìèëåâñêè Ä. Â. Íàïîëíèòåëè äëÿ
ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.- Ì.: Õèìèÿ,
1981. – 736 ñ.
4. Ëèïàòîâ Þ. Ñ., Ëåáåäåâ Å. Â. Êîìïîçèöèîííûå
ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû è èõ ïðèìåíåíèå. - Êèåâ: Íàóê.
äóìêà, 1983. - 156 ñ.
5. Ëèïàòîâ Þ. Ñ. Ìåæôàçíûå ÿâëåíèÿ â ïîëèìåðàõ. -
Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1980. - 260 ñ.
6. Ëèïàòîâ Þ. Ñ. Ôèçèêî-õèìèÿ íàïîëíåííûõ
ïîëèìåðîâ. - Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1967. - 234 ñ.
7. Fouassier J. P. Photoinitiation, Photopolymerisation and
Photocuring: Fundamentals and Applications. - Munich:
Hanser, 1995. – 367 p.
8. Corrales T., Catalina F., Peinado C., Allen N. S. // J. of
Photochemistry and Photobiology A: Chem. – 2003. – 159,
¹ 2. - P. 103–114.
9. Îãàð Ã., Äîëèíñüêà Ë., Òîêàðåâ Â. Ñèíòåç êîîë³ãîìåðó
ìàëå¿íîâîãî àíã³äðèäó ç ìåòèëìåòàêðèëàòîì òà éîãî
ìîäèô³êàö³ÿ áåíçî¿íîì // Òåçè äîï. ² Ì³æíàðîäíî¿
êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ â÷åíèõ ÑÑÒ-2010, ÍÓ “ËÏ”.-2010.-
Ñ. 44-45.

10. Îãàð Ã., Äîëèíñüêà Ë., Òîêàðåâ Â. // Â³ñíèê ÍÓ
“Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà”. – 2011. – ¹ 700. – Ñ. 353-357.
11. Davidson R. S., Hageman H. J., Lewis S. P. // J.
Photochem. Photobiol. A: Chem. – 1998. – 118, ¹ 3. –
P. 183–188.
12. Anglioni L., Caretti D., Carlini C., Lelli N. // Polym.
Adv. Technol. – 1993. – 4, ¹ 6. – P. 375–384.
13. Ìàñëþê À. Ô., Õðàíîâñêèé Â. À., Áåðåçíèöêèé Ã. Ê.,
Îñòàïþê Ñ. Í., Ñîïèíà È. Ì., Êåð÷à Ñ. Ô. // Æóðí.
íàó÷. è ïðèêë. ôîòîãðàôèè. – 1994.– 39, ¹ 3. – Ñ. 16-21.
14. Ñàíæàðîâñêèé À. Ò. Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïîëèìåðíûõ è ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé. – Ì.: Õèìèÿ,
1978. – 184 ñ.
15. Òîêàðåâ Â. Ñ. Ì³æôàçí³ ðåàêö³¿ ôóíêö³îíàëüíèõ
îë³ãîìåð³â, ÿê ìåòîä ñòâîðåííÿ íàíîøàð³â ³
êîìïîçèòíèõ ìàòåð³àë³â. Äèñ... ä-ðà õ³ì. íàóê: Ëüâ³â: Íàö.
óí-ò “Ëüâ³â. ïîë³òåõí³êà”, 2006. – 371 ñ.
16. Ýíöèêëîïåäèÿ Ïîëèìåðîâ / Ðåä. êîëëåãèÿ: Â.À. Êàð-
ãèí è äð. Ò. 2 - Ì.: Ñîâåòñêàÿ Ýíöèêëîïåäèÿ, 1974. –
Ñ. 136.
17. Íàêàíèñè Ê. Èíôðàêðàñíûå ñïåêòðû è ñòðîåíèå
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. – Ì.: Ìèð, 1965. - 214 ñ.
18. Êàçèöèíà Ë. È., Êóïëåòñêàÿ Í. Á. Ïðèìåíåíèå
ÓÔ-, ÈÊ- è ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè â îðãàíè÷åñêîé õèìèè.
– Ì.: Âûñø. øê., 1971. – 235 c.

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 26 æîâòíÿ 2012 ð.

ìàòåð³àë³â ç ï³äâèùåíèìè ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè âëàñòèâî-
ñòÿìè ó ïîð³âíÿíí³ íå ò³ëüêè ç âèõ³äíèì áåíçî¿íîì, à é
ç ìàêðîôîòî³í³ö³àòîðîì ÌÌÀ-ÌÀ-Áç.



297

Ñèíòåç ³ âëàñòèâîñò³ ìàêðîôîòî³í³ö³àòîð³â íà îñíîâ³ 2-³çîïðîï³ëîêñè-1,2-äèôåí³ë-1-ïðîïàíîí-3-îëó...

Ñèíòåç è ñâîéñòâà ìàêðîôîòîèíèöèàòîðîâ íà îñíîâå 2-èçîïðîïèëîêñè-
1,2-äèôåíèë-1-ïðîïàíîí-3-îëà è ñîîëèãîìåðà ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà

Ã. Îãàð, Ë. Äîëèíñêàÿ, Î. Øåâ÷óê, Â. Òîêàðåâ

Íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò «Ëüâèâñüêà Ïîëèòåõíèêà»
12, óë. Ñ. Áàíäåðû, Ëüâîâ, 79013, Óêðàèíà

Îïèñàí ñèíòåç íîâûõ ìàêðîôîòîèíèöèàòîðîâ ïðèâèâêîé 2 èçîïðîïèëîêñè-1,2-äèôåíèë-1-
ïðîïàíîí-3-îëà íà êîîëèãîìåð ìåòèëìåòàêðèëàòà ñ ìàëåèíîâèì àíãèäðèäîì. Ïîëó÷åííûå
îáðàçöû ìàêðîôîòîèíèöèàòîðîâ îõàðàêòåðèçîâàíû ìåòîäàìè ÓÔ- è È×-ñïåêòðîñêîïèè,
êîòîðûå ïîäòâåðæäàþò ñòðîåíèå ìàêðîôîòîèíèöèàòîðîâ è ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü èõ ñîñòàâ.
Ïîêàçàíî âûñîêóþ àêòèâíîñòü ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ â ðåàêöèÿõ ôîòîñòðóêòóðèðîâàíèÿ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîôîòîèíèöèàòîð, ñîîëèãîìåðè ìåòèëìåòàêðèëàòà è ìàëå¿íîâîãî àíãèäðèäà, áåíçîèí,
ïîëèìåðàíàëîãè÷íûå ïðåâðàùåíèå, ÓÔ- è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèÿ.

Synthesis and properties of macrophotoinitiators on the basis of 3-hydroxy-2-
isopropoxy-1,2-diphenylpropan-1-one and the maleic anhydride co-oligomer

H. Ohar, L. Dolynska, O. Shevchuk, V. Tokarev

Lviv Polytechnic National University
12, S.Bandera str., Lviv, 79013, Ukraine

This paper reports on the synthesis of new macrophotoinitiators via grafting of 3 hydroxy-2-isopropoxy-
1,2-diphenylpropan-1-one to co-oligomer of methylmetacrylate with maleic anhydride. The
macrophotoinitiators obtained have been characterized by UV- and IR-spectroscopy which confirms
the structure and makes possible to determine their composition. High activity of the obtained samples
in the reactions of photo-curing of the composition materials is demonstrated.

Keywords: macrophotoinitiator, cooligomer of methylmethacrylate and maleic anhydride, benzoine, polymer modification
reaction, UV- and IR-spectroscopy.




