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Ñèíòåçîâàíî íîâ³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïîë³óðåòàíñå÷îâèíè ç ë³êàðñüêîþ ðå÷îâèíîþ –
äåêàìåòîêñèíîì, ùî ì³ñòÿòü ôðàãìåíòè êîïîë³ìåðó N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç ïîë³â³í³ëîâèì ñïèðòîì.
Âèâ÷åíî ¿õí³ ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ òà ñòðóêòóðà. Çà äàíèìè ²×-ñïåêòðîñêîï³¿
äåêàìåòîêñèí ³ììîá³ë³çîâàíèé íà ïîë³ìåðí³é ìàòðèö³ çà äîïîìîãîþ ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â. Îòðèìàí³
ïîë³óðåòàíñå÷îâèíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì âèâ³ëüíåííÿì äåêàìåòîêñèíó, ùî äàº çìîãó
âèêîðèñòîâóâàòè ö³ ìàòåð³àëè ïðè ðîçðîáö³ ïîë³ìåðíèõ ïë³âêîâèõ ïîêðèòò³â äëÿ ë³êóâàííÿ ðàí
òà îï³ê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³óðåòàíñå÷îâèíà, êîïîë³ìåð N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç ïîë³â³í³ëîâèì ñïèðòîì, äåêàìåòîêñèí.

Ðîçðîáêà íîâèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â ìåäè÷íîãî
ïðèçíà÷åííÿ – âêðàé àêòóàëüíà ïðîáëåìà õ³ì³¿ âèñîêî-
ìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê [1–4]. Îäèí ç ï³äõîä³â, ÿê³ äàþòü
çìîãó ñòâîðèòè á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ïîë³ìåðí³ ìàòåð³à-
ëè äëÿ ìåäèöèíè, – ³ììîá³ë³çàö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí
(ËÐ) íà ïîë³ìåðíèõ ìàòðèöÿõ ñèíòåòè÷íîãî ïîõîäæåí-
íÿ, çîêðåìà íà ïîë³óðåòàíîâèõ ìàòðèöÿõ, ùî ìàþòü
âåëèêó ïåðñïåêòèâó çàâäÿêè âèñîêèì åêñïëóàòàö³éíèì
õàðàêòåðèñòèêàì, á³îñóì³ñíîñò³ òà çäàòíîñò³ äî çì³íè
ñâî¿õ âëàñòèâîñòåé çàëåæíî â³ä ñêëàäó, óìîâ ñèíòåçó òà
ìîäèô³êàö³¿ [5]. Ïîë³ìåðí³ ë³êàðñüê³ ïë³âêè – öå àëüòåð-
íàòèâà òàêèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â ÿê ìàç³, ïàñòè òà ãåë³ [6,
7]. Â îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ îòðèìàííÿ ïîë³ìåðíèõ ë³êóâàëü-
íèõ ïë³âîê ëåæèòü ñèíòåç ïîë³ìåðíî¿ îñíîâè òà ââåäåí-
íÿ ó ¿¿ ñêëàä ð³çíèõ àêòèâíî ä³þ÷èõ ðå÷îâèí, âðàõîâóþ-
÷è ô³çèêî-õ³ì³÷í³, ìåõàí³÷í³, ôàðìàêîëîã³÷í³ òà ³íø³
âëàñòèâîñò³ êîìïîíåíò³â. Îñê³ëüêè ïîë³ìåðí³ ïë³âêîâ³
ìàòåð³àëè ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åííÿ ôóíêö³îíóþòü ó
êîíòàêò³ ç âíóòð³øí³ì ñåðåäîâèùåì îðãàí³çìó, äëÿ âè-
õîäó ËÐ âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ïîë³ìåðíî¿ ìàò-
ðèö³ º ã³äðîô³ëüí³ñòü. Òàêèì ÷èíîì äîö³ëüíå ââåäåííÿ
ó ñòðóêòóðó ïîë³óðåòàíñå÷îâèí (ÏÓÑ) ã³äðîô³ëüíèõ
ëàíöþã³â êîïîë³ìåðó N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç ïîë³â³í³ëîâèì
ñïèðòîì (ÂÏ-ÂÑ), ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â
ìåäèöèí³ [8–10]. Ïðè ñòâîðåíí³ íîâîãî ïîë³ìåðíîãî
ìàòåð³àëó ç ë³êóâàëüíîþ ä³ºþ íàøó óâàãó ïðèâåðíóâ
â³ò÷èçíÿíèé ïðåïàðàò äåêàìåòîêñèí (ÄÊ), ùî íàëåæèòü
äî ãðóïè á³ñ÷åòâåðòèííèõ àìîí³ºâèõ ñïîëóê ³ âèÿâëÿº
àíòèñåïòè÷íó ä³þ [11].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ñèíòåçóâàòè íîâ³ ïîë³óðåòàí-
ñå÷îâèíè ç äåêàìåòîêñèíîì, ùî ì³ñòÿòü ôðàãìåíòè êî-
ïîë³ìåðó N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç ïîë³â³í³ëîâèì ñïèðòîì,
äîñë³äèòè ¿õí³ ñòðóêòóðó, âëàñòèâîñò³ òà âïëèâ õ³ì³÷íî¿

áóäîâè ÏÓÑ íà äèíàì³êó âèâ³ëüíåííÿ äåêàìåòîêñèíó
çà óìîâ in vitro.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Ìàòåð³àëè. Ïîë³îêñèïðîï³ëåíãë³êîëü (ÏÎÏÃ)
(„Rokopol” Ïîëüùà) ÌÌ 1052 ñóøèëè çà çàëèøêîâîãî
òèñêó 1–3 ìì ðò. ñò. çà òåìïåðàòóðè 80±5 °Ñ ó ïîòîö³
ñóõîãî àðãîíó ïðîòÿãîì 8 ãîä. áåçïîñåðåäíüî ïåðåä
ñèíòåçîì. Âì³ñò âîëîãè çà Ô³øåðîì íå ïåðåâèùóâàâ
0,01–0,02 %. 2,4;2,6-òîëó¿ëåíä³³çîö³àíàò (ÒÄ², 80/20)
(BAYER, Í³ìå÷÷èíà) î÷èùóâàëè ïåðåãîíêîþ ó âàêó-
óì³ çà Ò = 78–80 °Ñ; òèñêó 3 ìì ðò.ñò.; nD 

20 = 1,5678.
Âèêîðèñòîâóâàëè ñâ³æîïåðåãíàíèì.

1,6-ãåêñàìåòèëåíä³àì³í (ÃÌÄÀ) (Fluka, 99,9 %) çàñ-
òîñîâóâàëè áåç äîäàòêîâîãî î÷èùåííÿ.

4,4'-ä³àì³íîäèôåí³ëìåòàí (ÄÀÄÔ) (Fluka, 97,0 %)
çàñòîñîâóâàëè áåç äîäàòêîâîãî î÷èùåííÿ.

Êîïîë³ìåð N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç â³í³ëàöåòàòîì (ÂÑ-ÂÀ)
(Aldrich) ÌÌ 50000 çàñòîñîâóâàëè áåç äîäàòêîâîãî î÷è-
ùåííÿ.

N,N’-äèìåòèëàöåòàì³ä (ÄÌÀÀ) (Øâåéöàð³ÿ, Õ³ìëà-
áîððåàêòèâ, 99,7 %) ïåðåãàíÿëè ç àçåîòðîïíî¿ ñóì³ø³
áåíçîëó ç âîäîþ ó âàêóóì³ çà Òêèï = 52±1 °Ñ; òèñêó
14 ìì ðò.ñò.

Ë³êóâàëüíó ðå÷îâèíó: äåêàìåòîêñèí (ÄÊ) (ôàðì.,
â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèöòâà) – 1,10-äåêàìåòèëåí-á³ñ(N,N-
äèìåòèëìåíòîêñèêàðáîí³ëìåòèë) àìîí³þ äèõëîðèä çà-
ñòîñîâóâàëè áåç äîäàòêîâîãî î÷èùåííÿ.

Ñòðóêòóðíà ôîðìóëà:
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Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. ²×-ñïåêòðîñêîï³÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ. ²×-ñïåêòðè áóëè çíÿò³ íà ²×-ñïåêòðîìåòð³ ç
Ôóð’º ïåðåòâîðåííÿì „Tensor-37” â îáëàñò³ 650–4000
ñì-1 ìåòîäîì áàãàòîðàçîâîãî ïîðóøåíîãî ïîâíîãî
âíóòð³øíüîãî â³äîáðàæåííÿ (ÁÏÏÂÂ) ç âèêîðèñòàííÿì
ïðèçìè-òðàïåö³¿ ç KRS-5 (÷èñëî â³äîáðàæåíü N = 4),
òàáëåòóâàííÿì çðàçê³â ç KBr.

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ äîñë³äæåííÿ. Ïîêàçíèêè
ì³öíîñò³ ïðè ðîçðèâ³ (σ, ÌÏà) òà â³äíîñíîãî ïîäîâæåí-
íÿ (ε , %) ñèíòåçîâàíèõ ÏÓÑ âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ
[12] íà ðîçðèâí³é ìàøèí³ FU-1000 çà øâèäêîñò³ ðóõó
çàæèìó 70 ìì/õâ.

Òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íèé àíàë³ç (ÒÃÀ). Òåðìî-
ñòàá³ëüí³ñòü ÏÓÑ ç ð³çíèì âì³ñòîì ÄÊ îö³íþâàëè ìå-
òîäîì ÒÃÀ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð â³ä 20 äî 700 °Ñ (ïðè-
ëàä ÒÀ Instrument Q50) ç³ øâèäê³ñòþ íàãð³âàííÿ
20 °Ñ/õâ.

Äèôåðåíö³àëüíà ñêàíóâàëüíà êàëîðèìåòð³ÿ
(ÄÑÊ).Çàëåæí³ñòü çì³íè òåðì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïîë³-
ìåðíèõ ìàòåð³àë³â â³ä âì³ñòó ÄÊ äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â
âèâ÷àëè ìåòîäîì ÄÑÊ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð â³ä -90
äî +200 °Ñ (ïðèëàä ÒÀ Instrument Q2000) ç³ øâèäê³ñòþ
íàãð³âàííÿ 20 °Ñ/õâ. Äëÿ í³âåëþâàííÿ òåõíîëîã³÷íî¿ òà
òåìïåðàòóðíî¿ ïåðåä³ñòîð³¿ çðàçêà ïðîâîäèëè äâà ñêà-
íóâàííÿ çà òåìïåðàòóðîþ.

Âèâ÷åííÿ äèíàì³êè âèõîäó ÄÊ ç ÏÓÑ ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì.

Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ ÄÊ ïðîâîäèëè ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì, ùî áàçóºòüñÿ íà óòâîðåíí³ çà-
áàðâëåíîãî àñîö³àòó ÄÊ ç áàðâíèêîì åîçèíîì ó êèñ-
ëîìó ñåðåäîâèù³ òà âèì³ðþâàíí³ éîãî îïòè÷íî¿ ãóñòè-
íè. Áóëè äîñë³äæåí³ îïòèìàëüí³ óìîâè ïðîâåäåííÿ àíà-
ë³çó, à ñàìå êîíöåíòðàö³¿ ðåàãåíò³â, ïîñë³äîâí³ñòü ¿õ
äîäàâàííÿ, ÷àñ ïðîâåäåííÿ ðåàêö³¿.

Õ³ä àíàë³çó. Äî 1 ìë äîñë³äæóâàíîãî ðîç÷èíó äîäà-
âàëè 1 ìë 0,05 %-âîãî âîäíîãî ðîç÷èíó åîçèíó, 1 ìë
0,01Ì ðîç÷èíó ÍÑl, 1 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè. ×åðåç
1 õâ. âèì³ðþâàëè îïòè÷íó ãóñòèíó ðîç÷èíó.

Ñèíòåç ïîë³óðåòàíñå÷îâèí íà îñíîâ³ ìàêðî-
ä³³çîö³àíàòó (ÌÄ²), ÃÌÄÀ, êîïîë³ìåðó N-â³í³ë-
ï³ðîë³äîíó ç â³í³ëîâèì ñïèðòîì (ÂÏ-ÂÑ) ³ ÄÊ (1, 3,
5 % ìàñ).

Îòðèìóâàëè íîâ³ ïîë³óðåòàíñå÷îâèíè ó ÷îòèðè
ñòàä³¿.

1 ñòàä³ÿ – ñèíòåçóâàëè ÌÄ² íà îñíîâ³ ÏÎÏÃ ç ÌÌ
1052 òà 2,4;2,6-òîëó¿ëåíä³³çîö³àíàòó (ÒÄ² 80/20) çà ìîëü-
íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ êîìïîíåíò³â, ð³âíîãî 1:2.

2 ñòàä³ÿ – ïðîâîäèëè ðåàêö³þ ïîë³ïðèºäíàííÿ ì³æ
ñèíòåçîâàíèì ÌÄ² òà ÃÌÄÀ ÿê ïîäîâæóâà÷åì ïîë³-
ìåðíîãî ëàíöþãà. Õ³ä ðåàêö³¿ êîíòðîëþâàëè ìåòîäîì
²×-ñïåêòðîñêîï³¿ çà âèçíà÷åííÿì âì³ñòó â³ëüíèõ NCO-
ãðóï – äî äîñÿãíåííÿ 50 %-âî¿ êîíâåðñ³¿. Ðåàêö³ÿ â³äáó-
âàëàñü ó ñåðåäîâèù³ ÄÌÀÀ.

3 ñòàä³ÿ – ïðîâîäèëè ðåàêö³þ ïîë³ïðèºäíàííÿ ì³æ
ñèíòåçîâàíèì ïîë³ìåðíèì ìàòåð³àëîì ³ êîïîë³ìåðîì
ÂÏ-ÂÑ:
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Õ³ä ðåàêö³¿ êîíòðîëþâàëè ìåòîäîì ²×-ñïåêòðîñêîï³¿
çà âèçíà÷åííÿì âì³ñòó â³ëüíèõ NCO-ãðóï – äî äîñÿã-
íåííÿ ïîâíî¿ ¿õ êîíâåðñ³¿.

4 ñòàä³ÿ – ââîäèëè äî ïîë³ìåðíî¿ ñèñòåìè ÿê íà-
ïîâíþâà÷ ÄÊ ó ê³ëüêîñò³ 1, 3 òà 5 % ìàñ. Îòðèìàí³ ïîë³-
ìåðí³ ìàòåð³àëè âèëèâàëè íà òåôëîíîâ³ ï³äêëàäèíêè
³ ñóøèëè 5±2 ä³á ó ñóøèëüí³é øàô³ çà òåìïåðàòóðè
70±5 °Ñ.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.

Äëÿ ñèíòåçó ÏÓÑ âèêîðèñòîâóâàëè êîïîë³ìåð
ÂÏ-ÂÀ, ÿêèé áóâ ï³ääàíèé ëóæíîìó àëêîãîë³çó:
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Îìèëåííÿ àöåòàòíèõ ãðóï êîïîë³ìåðó ÂÏ-ÂÀ ïðî-
âîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ì³í³ìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÊÎÍ. Ó
öüîìó âèïàäêó ÊÎÍ ñëóãóâàâ ëóæíèì êàòàë³çàòîðîì
[13].

Ê³ëüê³ñòü ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï âèçíà÷àëè çà ìåòîäè-
êîþ [14], ùî çàñíîâàíà íà âçàºìîä³¿ ã³äðîêñèëâì³ñíî¿
ñïîëóêè ç îöòîâèì àíã³äðèäîì çà íàÿâíîñò³ ï³ðèäèíó.

Â ö³é ðîáîò³ áóâ âèêîðèñòàíèé êîïîë³ìåð ÂÏ-ÂÀ-ÂÑ
(% ÎÍ=6,3). Ïðè íåïîâíîìó îìèëåíí³ ÂÀ êîïîë³ìåð
ÂÀ-ÂÑ íàçèâàþòü ïîë³â³í³ëîâèì ñïèðòîì [15], òîìó
ïîòð³éíèé êîïîë³ìåð ÂÏ-ÂÀ-ÂÑ ó ïîäàëüøîìó áóäå
ìàòè àáðåâ³àòóðó êîïîë³ìåð ÂÏ-ÂÑ.

ßê ïîêàçàëè ²×-ñïåêòðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ñïåêòð
ïîãëèíàííÿ ÄÊ â îáëàñò³ 3200–3600 ñì-1 õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ íàÿâí³ñòþ ñìóã ïîãëèíàííÿ 3468, 3395 ³ 3245 ñì-1

(ðèñ. 1, ñïåêòð 5). Öÿ îáëàñòü ñïåêòðà áóëà â³äíåñåíà äî
êîëèâàíü àñîö³éîâàíî¿ ãðóïè âòîðèííèõ àì³í³â [16], îñ-
ê³ëüêè â ñòðóêòóð³ ÄÊ â³äñóòí³ ã³äðîêñèëüí³ ãðóïè.

Ïîð³âíþþ÷è ñïåêòðè ïîãëèíàííÿ âèõ³äíî¿ ïîë³óðå-
òàíñå÷îâèíè (ðèñ. 1, êðèâà 1) ³ ïîë³óðåòàíñå÷îâèí ç ÄÊ
(ðèñ. 2, êðèâ³ 2–4), ñïîñòåð³ãàëè, ùî âîíè ïðàêòè÷íî
³äåíòè÷í³ â óñ³õ îáëàñòÿõ.
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Ñìóãà ïîãëèíàííÿ ν (Ñ=Î) ÄÊ – 1737 ñì-1 (ðèñ. 1,
êðèâà 5). ßê áà÷èìî, â ïîë³ìåðíîìó ðÿäó ç êîïîë³ìå-
ðîì ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó ÄÊ ³íòåíñèâí³ñòü ñìóãè ν
(Ñ=Î) çðîñòàº (ðèñ. 1, êðèâ³ 2–4). Öå ïîâ’ÿçàíî ç ñóì³-
ùåííÿì äâîõ ñìóã ïîãëèíàííÿ ν (Ñ=Î) ÄÊ ³ ν (Ñ=Î)
ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñìóãà ν
(Ñ=Î) ÄÊ çñóíóëàñü ó á³ê ìåíøèõ ÷àñòîò, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî óòâîðåííÿ âîäíåâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ïîë³ìåðíîþ ìàò-
ðèöåþ òà ÄÊ. Òàêîæ ïðî óòâîðåííÿ âîäíåâèõ çâ’ÿçê³â ó
ñèñòåì³ ñâ³ä÷èòü çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ñìóã ïîãëè-
íàííÿ â îáëàñò³ 3000–3500 ñì-1 ó ðÿäó ïîë³ìåðíèõ ìàòå-
ð³àë³â ç³ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó ÄÊ.

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî â ìîëåêóë³ ÄÊ àçîò º êîìïëåê-
ñîóòâîðþâà÷åì, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ââåäåííÿ ÄÊ
ó ïîë³óðåòàíñå÷îâèíó âïëèâàº íà óòâîðåííÿ ³íøî¿ ïðî-
ñòîðîâî¿ ñòðóêòóðè ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó. ²ììîá³ë³-
çàö³ÿ ÄÊ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â, ùî
ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè ²×-ñïåêòðîñêîï³¿.

Òàêîæ áóëè äîñë³äæåí³ ì³öí³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ñèí-
òåçîâàíèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â. Ïîêàçíèêè ì³öíîñò³
íà ðîçðèâ (σ) óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ïë³âêîâèõ ìàòåð³àë³â
ëåæàòü ó ä³àïàçîí³ 0,65 – 1,2 ÌÏà, à ïîêàçíèêè â³äíîñíîãî
ïîäîâæåííÿ ïðè ðîçðèâ³ (ε) – ó ä³àïàçîí³ 150–342 %, ùî
çàäîâîëüíÿº âèìîãè ùîäî âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó ìåäè÷í³é
ïðàêòèö³.

Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ñèíòåçîâàíèõ ÏÓÑ áóëà
âèâ÷åíà äèíàì³êà âèâ³ëüíåííÿ ÄÊ, äëÿ ÿêî¿ áóëè îáðàí³
ïîë³ìåðí³ çðàçêè ç îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ ÄÊ, àëå ç ð³çíè-
ìè ïîäîâæóâà÷àìè ìàêðîëàíöþãà (àë³ôàòè÷íèì òà
àðîìàòè÷íèì) òàêîãî ñêëàäó:

Ñåð³ÿ I. ÌÄ²–ÃÌÄÀ–ÄÊ (10 % ìàñ.). Êîíòðîëü:
ÌÄ²–ÃÌÄÀ.

Ñåð³ÿ ²². ÌÄ²–ÄÀÄÔ –ÄÊ (10 % ìàñ.). Êîíòðîëü:
ÌÄ²–ÄÀÄÔ.

Ïîáóäîâà êàë³áðóâàëüíîãî ãðàô³êà. Äëÿ ïîáóäîâè
êàë³áðóâàëüíîãî ãðàô³êà çàëåæíîñò³ îïòè÷íî¿ ãóñòè-
íè çàáàðâëåíèõ ðîç÷èí³â â³ä êîíöåíòðàö³¿ ÄÊ ãîòóâàëè

ñåð³þ éîãî ðîç÷èí³â ç êîíöåíòðàö³ÿìè: 0,001; 0,002;
0,003; 0,004 òà 0,005 %, âèçíà÷åíèìè çà ìåòîäèêîþ, îïè-
ñàíîþ âèùå â åêñïåðèìåíòàëüí³é ÷àñòèí³ ñòàòò³. Äëÿ
îòðèìàííÿ ðîç÷èíó ïîð³âíÿííÿ çàì³ñòü ðîç÷èíó ÄÊ
âèêîðèñòîâóâàëè äèñòèëüîâàíó âîäó. Ñïåêòðè ïîãëè-
íàííÿ îòðèìàíèõ çàáàðâëåíèõ ðîç÷èí³â äîñë³äæóâàëè
íà ïðèëàä³ «SPECORD M-40» ó êþâåòàõ ç òîâùèíîþ
øàðó 1 ñì. Ñïåêòðè ìàþòü ìàêñèìóì çà äîâæèíè õâèë³
540±2 íì. Çíà÷åííÿ îïòè÷íî¿ ãóñòèíè ðîç÷èí³â çà ìàê-
ñèìóìó ñìóãè ïîäàí³ â òàáë. 1.

Êàë³áðóâàëüíèé ãðàô³ê ÿâëÿº ñîáîþ ïðÿìó ë³í³þ,
ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Äîñë³äæóâàëè äâ³ ñåð³¿ ïîë³ìåðíèõ çðàçê³â, ùî
ì³ñòÿòü ó ñâîºìó ñêëàä³ ÄÊ. Áðàëè ïî 3 ïîë³ìåðíèõ çðàç-
êè êîæíî¿ ñåð³¿ âàãîþ 0,3 ã êîæíèé. Âì³ñò ÄÊ ó çðàçêàõ
– 0,03 ã. Çðàçêè ïîì³ùàëè â áþêñè ç ïðèòåðòèìè ïðîá-
êàìè, äîäàâàëè ïî 20 ìë äèñòèëüîâàíî¿ âîäè ³ òåðìî-
ñòàòóâàëè ¿õ çà òåìïåðàòóðè 38±2 °Ñ. Ïåð³îäè÷íî ðîç-
÷èíè çëèâàëè ³ äîñë³äæóâàëè çà îïèñàíîþ ìåòîäèêîþ.
Äëÿ îòðèìàííÿ ðîç÷èí³â ïîð³âíÿííÿ ïðîâîäèëè àíàë³ç
âèòÿæîê ³ç êîíòðîëüíèõ ïîë³ìåðíèõ çðàçê³â. Ðåçóëüòàòè
íàâåäåí³ â òàáë. 2.

Òîáòî, çà 28 ä³á âèìèâàííÿ ç³ çðàçê³â, ùî ì³ñòÿòü
ÃÌÄÀ ÿê ïîäîâæóâà÷ ìàêðîëàíöþãà â ñêëàä³ ïîë³ìåð-
íî¿ ìàòðèö³, âèõîäèòü 93,7 % ââåäåíîãî ÄÊ (òàáë. 2).
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Ðèñ. 1. Ôðàãìåíòè ²×-ñïåêòð³â ïîë³óðåòàíñå÷îâèí
íà îñíîâ³: 1 –ÌÄ², ÃÌÄÀ òà ÂÏ–ÂÑ; 2 – ÌÄ²,ÃÌÄÀ,
ÂÏ–ÂÑ ³ ÄÊ (1 % ìàñ.); 3 –ÌÄ²,ÃÌÄÀ, ÂÏ–ÂÑ ³ ÄÊ
(3 % ìàñ.); 4 – ÌÄ², ÃÌÄÀ, ÂÏ–ÂÑ ³ ÄÊ (5 % ìàñ.), à
òàêîæ 5 – ÄÊ
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ÌÄ²-ÃÌÄÀ-ÄÊ (10 % ìàñ.)

ÌÄ²-ÄÀÄÔ-ÄÊ (10 % ìàñ.)

Ðèñ. 2. Äèíàì³êà âèâ³ëüíåííÿ ÄÊ ç ïîë³ìåðíèõ
çðàçê³â

Êîíöåíòðàö³ÿ 
ðîç÷èíó 

äåêàìåòîêñèíó (Ñ), 
% 

Äîâæèíà õâèë³ 
(λ), íì 

Îïòè÷íà 
ãóñòèíà (Dñåð.) 

0,001 538,8 0,284 
0,002 539,6  0,562 
0,003 540,4 0,838 
0,004 541,2 1,123 
0,005 541,4 1,396 

Òàáëèöÿ 1. Çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíó, äîâæèíè
õâèë³ òà îïòè÷íî¿ ãóñòèíè ðîç÷èí³â çà ìàêñèìóìó ñìóãè
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Çàì³íà àë³ôàòè÷íîãî ïîäîâæóâà÷à ìàêðîëàíöþãà íà
àðîìàòè÷íèé ïðèçâîäèòü äî óïîâ³ëüíåííÿ øâèäêîñò³
òà çìåíøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèõîäó ÄÊ. Ç³ çðàçê³â
ñåð³¿ II âèõîäèòü 70 % ÄÊ çà 77 ä³á.

Îòæå, â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî íà
ïîâíîòó äèíàì³êè âèâ³ëüíåííÿ ÄÊ âïëèâàº õ³ì³÷íà áó-
äîâà ÏÓÑ. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâ³ñòü
ðåãóëþâàííÿ âèõîäó ÄÊ ³ç ïîë³ìåð³â çà ðàõóíîê âèêî-
ðèñòàííÿ ð³çíèõ ä³àì³í³â ÿê ïîäîâæóâà÷³â ïîë³ìåðíèõ

 

×àñ 
âèìèâàííÿ, 

äîáà 

Îïòè÷íà 
ãóñòèíà 

ðîç÷èíó (Dñð) 

Ñòóï³íü 
ðîçáàâëåííÿ 

(n) 

Êîíöåíòðàö³ÿ ÄÊ 
(ç êàë³áðóâ. 

ãðàô³êà) (Ñ), % 

Ê³ëüê³ñòü äåêàìåòîêñèíó, ùî âèéøîâ 
ç³ çðàçê³â 

ç ìîìåíòó 
ïîïåðåäíüîãî 

âèçíà÷åííÿ (m), ã 

ç ïî÷àòêó 
âèìèâàííÿ 

(Ì), ã 

% â³ä 
ââåäåíî¿ 
ê³ëüêîñò³ 

1 2 3 4 5 6 7 
Ñåð³ÿ ² 

1 1,0577 20 0,0038 0,01520 0,01520 50,7 
3 1,2010 10 0,0043 0,00860 0,02380 79,3 
7 0,4641 10 0,0016 0,00320 0,02700 90,0 
14 1,2800 - 0,0046 0,00092 0,02792 93,1 
21 0,2417 - 0,0008 0,00016 0,02808 93,6 
28 0,0253 - 0,0001 0,00002 0,02810 93,7 

Ñåð³ÿ ²² 
1 0,3991 10 0,0014 0,00280 0,00280 9,3 
3 0,3597 5 0,0013 0,00130 0,00410 13,7 
7 0,5529 5 0,0020 0,00200 0,00610 20,3 
14 0,9784 5 0,0035 0,00350 0,00960 32,0 
21 1,0680 5 0,0038 0,00380 0,01340 44,7 
28 0,9049 5 0,0032 0,00320 0,01660 55,3 
35 0,4737 5 0,0017 0,00170 0,01830 61,0 
49 0,4369 5 0,0016 0,00160 0,01990 66,3 
63 1,0074 - 0,0036 0,00072 0,02060 68,7 
77 0,5389 - 0,0019 0,00038 0,02100 70,0 

Òàáëèöÿ 2. Äèíàì³êà âèâ³ëüíåííÿ äåêàìåòîêñèíó ç³ çðàçê³â ÏÓÑ

ëàíöþã³â.
Ñèíòåçîâàíî íîâ³ ïîë³óðåòàíñå÷îâèíè ç ë³êàðñüêîþ

ðå÷îâèíîþ – äåêàìåòîêñèíîì, ùî ì³ñòÿòü ôðàãìåíòè
êîïîë³ìåðó N-â³í³ëï³ðîë³äîíó ç ïîë³â³í³ëîâèì ñïèðòîì.
Âèñîêèé ïðîöåíò âèâ³ëüíåííÿ ÄÊ ç óñ³õ ïîë³ìåðíèõ
çðàçê³â ñâ³ä÷èòü ïðî äîö³ëüí³ñòü ïîäàëüøèõ ìåäèêî-á³î-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü òà âèêîðèñòàííÿ ñèíòåçîâàíèõ ÏÓÑ
ïðè ðîçðîáö³ ïë³âêîâèõ ìàòåð³àë³â äëÿ ë³êóâàííÿ ðàí òà
îï³ê³â ç ì³ñöåâîþ ë³êóâàëüíîþ ä³ºþ.
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Ñèíòåçèðîâàíû íîâûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå ïîëèóðåòàíìî÷åâèíû ñ ëåêàðñòâåííûì
ïðåïàðàòîì – äåêàìåòîêñèíîì, êîòîðûå ñîäåðæàò ôðàãìåíòû ñîïîëèìåðà N-
âèíèëïèððîëèäîíà ñ ïîëèâèíèëîâûì ñïèðòîì. Èçó÷åíû èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà è
ñòðóêòóðà. Ïî äàííûì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè äåêàìåòîêñèí èììîáèëèçîâàí íà ïîëèìåðíîé ìàòðèöå
ïðè ïîìîùè ôèçè÷åñêèõ ñâÿçåé. Ïîëó÷åííûå ïîëèóðåòàíìî÷åâèíû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì
âûñâîáîæäåíèåì äåêàìåòîêñèíà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ýòè ìàòåðèàëû ïðè ðàçðàáîòêå
ïîëèìåðíûõ ïëåíî÷íûõ ïîêðûòèé äëÿ ëå÷åíèÿ ðàí è îæîãîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèóðåòàíìî÷åâèíà, ñîïîëèìåð N-âèíèëïèððîëèäîíà ñ ïîëèâèíèëîâûì ñïèðòîì,
äåêàìåòîêñèí.

Synthesis of new polyurethaneureas of the medical using filled by decametoxine
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Article is devoted to synthesis of new biologically active polyurethaneureas. The new polyurethaneureas
with drugs – decametoxine, containing fragments of a copolymer of N-vinyl pyrrolidone with polyvinyl
alcohol are synthesized. Its physical-mechanical properties and structure were studied. At result IR-
spectroscopy the decametoxin immobilized on a polymer through physical connections. Obtained
polyurethaneureas are characterized the high release of the decametoxin from all polymeric samples
enables to use these materials at development of polymeric film coating for treatment wounds and
burns.

Key words: polyurethaneureas, N-vinyl pyrrolidone with polyvinyl alcohol, decametoxine.


