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Ñèíòåçîâàíî ñêðèòèé ìàêðîä³³çîö³àíàò (ÌÄ²) íà îñíîâ³ ã³äðîêñèëâì³ñíîãî îë³ãîä³ºíó òà
áëîêóþ÷îãî àãåíòà – ï-õ³íîíä³îêñèìó. Ïðîâåäåíî îö³íêó òåðì³÷íî¿ ñò³éêîñò³ ñêðèòîãî ÌÄ²
ìåòîäîì òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó.  Äîñë³äæåíî âïëèâ ìîäèô³êàòîðà – ñêðèòîãî ÌÄ², íà
ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ ñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â,
îòðèìàíèõ íà îñíîâ³ äèñïåðñíî¿ ãóìîâî¿ êðèõòè òà ã³äðîêñèëâì³ñíîãî êîïîë³ìåðó åòèëåíó ç
â³í³ëàöåòàòîì. Âèçíà÷åíî åôåêòèâí³ êîíöåíòðàö³¿ ñêðèòîãî ÌÄ² òà éîãî âïëèâ íà ìåõàí³÷í³ òà
äåôîðìàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â. Ïîêàçàíî, ùî âèêîðèñòàííÿ
ñêðèòîãî ÌÄ² ÿê ìîäèô³êàòîðà âèùå çàçíà÷åíèõ êîìïîçèò³â, ïðèâîäèòü äî ïîêðàùåííÿ ¿õí³õ
ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãóìîâà êðèõòà, êîïîë³ìåð åòèëåíó ç â³í³ëàöåòàòîì, ñêðèòèé ìàêðîä³³çîö³àíàò, êîìïîçèö³éí³
ìàòåð³àëè, ìîäèô³êàö³ÿ.

Âñòóï.
Âëàñòèâîñò³ êîìïîçèö³éíèõ ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â

çàëåæàòü â³ä âçàºìîä³¿ êîìïîíåíò³â íà ìåæ³ ðîçïîä³ëó
ôàç, íàïðèêëàä, ïîë³åòèëåí ³ ãóìà, êîïîë³ìåð åòèëåí–
â³í³ëàöåòàò ³ ãóìà òà ³íø³. Àäãåç³ÿ çàëåæèòü â³ä ñïîð³ä-
íåíîñò³ êîìïîíåíò³â, ¿õ çäàòíîñò³ äî ñóì³ùåííÿ, ùî â
ñâîþ ÷åðãó, âèçíà÷àºòüñÿ õ³ì³÷íîþ áóäîâîþ, íàÿâí³-
ñòþ ôóíêö³îíàëüíèõ ³ ðåàêö³éíîçäàòíèõ ãðóï. Äëÿ ïî-
ñèëåííÿ âçàºìîä³¿ ì³æ êîìïîíåíòàìè ñèñòåìè ïðîâî-
äÿòü ñòðóêòóðíó ìîäèô³êàö³þ (ôóíêö³îíàë³çàö³þ) êîì-
ïîíåíò³â. Ó ïîë³ìåðíèé ëàíöþã ââîäÿòü ôóíêö³îíàëüí³
ãðóïè, ÿê³ çäàòí³ áðàòè ó÷àñòü â óòâîðåíí³ ì³æìîëåêó-
ëÿðíèõ çâ’ÿçê³â. Ïðè öüîìó â ñèñòåì³ ôîðìóºòüñÿ ñ³òêà
ì³æìîëåêóëÿðíèõ ô³çè÷íèõ çâ’ÿçê³â, ùî ïðèâîäèòü äî
çìåíøåííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó ôàç ³ ñïðèÿº ï³äâè-
ùåííþ ì³æôàçîâî¿ àäãåç³¿. Åôåêòèâí³ñòü ìîäèô³êàö³¿
çàëåæèòü â³ä òèïó òà âì³ñòó ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï ó ïîë³-
ìåðíèõ êîìïîíåíòàõ ñèñòåìè. Ïðè îòðèìàíí³ ãóìî-
ïëàñò³â çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàþòü ìîäèô³êàòîðè ÿê ïëàñ-
òèô³êàòîðè, êîìïàòèá³ë³çàòîðè, ÿê³ òàêîæ ìîæóòü óòâî-
ðþâàòè äîäàòêîâ³ õ³ì³÷í³ àáî ô³çè÷í³ çâ’ÿçêè ç ôóíêö³î-
íàëüíèìè ãðóïàìè êîìïîíåíò³â êîìïîçèö³éíèõ
ìàòåð³àë³â. Ïåðñïåêòèâí³ ìàòåð³àëè äëÿ ìîäèô³êàö³¿
ãóìîïëàñò³â – ñêðèò³ ìàêðîä³³çîö³àíàòè (ÌÄ²), ÿê³ íå
âçàºìîä³þòü ç âîëîãîþ, à ïî÷èíàþòü ðåàãóâàòè ç êîìïî-
íåíòàìè çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ï³ñëÿ ðîçáëîêóâàííÿ

³çîö³àíàòíèõ ãðóï [1, 2].
Ìåòà ðîáîòè – âèâ÷åííÿ ïåðñïåêòèâ ñòâîðåííÿ ãó-

ìîïëàñò³â íà îñíîâ³ äèñïåðñíî¿ ãóìîâî¿ êðèõòè, êîïîë³-
ìåðó åòèëåíó ç â³í³ëàöåòàòîì, ôóíêö³îíàë³çîâàíîãî íà
ïîâåðõí³ ãðàíóë, ³ ìîäèô³êàòîðà íà îñíîâ³ ð³äêîãî êàó-
÷óêó ç ôóíêö³îíàëüíèìè ãðóïàìè. Äîñë³äæåííÿ ñòðóê-
òóðíèõ îñîáëèâîñòåé òà ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ñòâîðåíèõ êîìïîçèö³é.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Äëÿ äîñë³äæåíü ³ ñòâîðåííÿ êîìïîçèò³â âèêîðèñòî-
âóâàëè ÿê íàïîâíþâà÷ ãóìîâó êðèõòó (ÃÊ), îòðèìàíó
ïîäð³áíåííÿì àìîðòèçîâàíèõ àâòîìîá³ëüíèõ øèí ìå-
òîäîì âèñîêîòåìïåðàòóðíîãî çñóâíîãî ïîäð³áíåííÿ,
ã³äðîêñèëâì³ñíèé êîïîë³ìåð åòèëåíó ç â³í³ëàöåòàòîì
(ÊÅÂÀ) – âì³ñò â³í³ëàöåòàòíèõ ãðóï 33 %, ÿêèé ñèíòåçó-
âàëè çà ìåòîäèêîþ, îïèñàíîþ ó ðîáîò³ [3] òà ñêðèòèé
ìàêðîä³³çîö³àíàò (ÌÄ²) íà îñíîâ³ îë³ãîä³ºíä³îëó ìàðêè
“Krasol LBH-3000” ÿê ìîäèô³êàòîð, ÿêèé îòðèìóâàëè
çà ìåòîäèêîþ [5]. Êîìïîçèö³éí³ ìàòåð³àëè íà îñíîâ³
50 % ôóíêö³îíàë³çîâàíîãî ÊÅÂÀ 3345, 50 % ÃÊ ³ ìîäè-
ô³êàòîðà îòðèìóâàëè øëÿõîì ìåõàí³÷íîãî çì³øóâàí-
íÿ êîìïîíåíò³â ³ç íàñòóïíîþ ãîìîãåí³çàö³ºþ îòðèìà-
íèõ ñóì³øåé â åêñòðóäåð³, çà â³äïîâ³äíèõ äåôîðìàö³é-
íèõ ³ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â, ç ââåäåííÿì ð³çíî¿
ê³ëüêîñò³ ñêðèòîãî ÌÄ² (3, 7, 15 ³ 20 % ìàñ.).
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Äëÿ îòðèìàííÿ ìîäèô³êîâàíèõ ãóìîïëàñò³â
cïî÷àòêó ãîòóâàëè 15 %-âèé ðîç÷èí ôóíêö³îíàë³çîâà-
íîãî ÊÅÂÀ 3345 â ïåðåãíàíîìó òà âèñóøåíîìó òîëó-
îë³. Îòðèìàíèì ðîç÷èíîì îáðîáëÿëè ÃÊ. Äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ãîìîãåííîñò³ ñóì³ø ðåòåëüíî ïåðåì³øóâàëè ó
çì³øóâà÷³ çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè ïðîòÿãîì 0,5 ãîä.,
ï³ñëÿ ÷îãî ñóøèëè äî äîñÿãíåííÿ ïîñò³éíî¿ ìàñè òà
åêñòðóäóâàëè çà òåìïåðàòóðè 100 °Ñ. Îòðèìàíèé åêñò-
ðóäàò ïîäð³áíþâàëè òà äîäàâàëè ñêðèòèé ÌÄ², â çàçíà-
÷åíèõ âèùå ïðîïîðö³ÿõ, ³ åêñòðóäóâàëè çà òåìïåðàòó-
ðè 100 °Ñ, ùî íèæ÷å òåìïåðàòóðè ðîçáëîêóâàííÿ ñêðè-
òîãî ÌÄ² (120 °Ñ).

Çðàçêè äëÿ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ äîñë³äæåíü ó âèãëÿä³
äâîñòîðîíí³õ ëîïàòîê îòðèìóâàëè ìåòîäîì ïðÿìîãî
ïðåñóâàííÿ åêñòðóäàòó êîìïîçèö³é, çà òåìïåðàòóðè
ïðåñóâàííÿ 160 °Ñ, ÿêà âèùà òåìïåðàòóðè ðîçáëîêó-
âàííÿ ÌÄ², òèñêó ïðåñóâàííÿ 5 ÌÏà, ÷àñó âèòðèìó-
âàííÿ 5 õâ. íà 1 ìì òîâùèíè, ç íàñòóïíèì ¿õ îõîëîä-
æåííÿì ï³ä òèñêîì äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè (20 °Ñ).

 Çà îö³íî÷í³ êðèòåð³¿ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé áóëè ïðèéíÿò³: ðóéíóþ÷à íàïðóãà ïðè ðîçòÿç³ (σð) ³
â³äíîñíå âèäîâæåííÿ (∆ε).

Ïîêàçíèêè ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé – σð òà
∆ε ïðè ðîçòÿç³ âèçíà÷àëè íà ðîçðèâí³é ìàøèí³ äëÿ âèï-
ðîáóâàíü ïëàñòìàñ 2166 Ð-5 çà ÃÎÑÒ 11262-80. Ðîçòÿãó-
âàííÿ ëîïàòîê ïðîâîäèëè çà øâèäêîñò³ ïåðåì³ùåííÿ
ðóõîìîãî çàæèìó âåðõíüî¿ òðàâåðñè 20 ìì/õâ. Âèçíà-
÷àëè ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ ì³öíîñò³ (σð) ³ âèäîâæåííÿ (ε),
à ¿õ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ âèðàõîâóâàëè çà ï’ÿòüìà çðàçêàìè.

Ñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³, ê³íåòèêó ðåàêö³¿ ñèíòåçó
ÌÄ² òà õ³ì³÷íó áóäîâó ìàòåð³àë³â âèâ÷àëè ìåòîäîì
³íôðà÷åðâîíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿ (²×-ñïåêòðîìåòð TENSOR-
38, ç Ôóðüº-ïåðåòâîðþâà÷åì, ô³ðìè BRUKER, Í³ìå÷-
÷èíà). Ð³äê³ êàó÷óêè çí³ìàëè ì³æ ïëàñòèíêàìè NaCl,
ïîë³ìåðí³ çðàçêè áóëè çíÿò³ ìåòîäîì ïîðóøåíîãî ïî-
âíîãî â³äáèòòÿ – ç âèêîðèñòàííÿì ïðèñòàâêè ÏÏÂÎ.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ.

Ïåðñïåêòèâíèìè ïðîäóêòàìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÿê
êîìïàòèá³ë³çàòîð³â ãóìîíàïîâíåíèõ ïîë³ìåðíèõ êîì-
ïîçèò³â º ð³äê³ âóãëåâîäíåâ³ êàó÷óêè (ÐÊ) – ë³í³éí³ îë³-
ãîìåðí³ ïðîäóêòè íà îñíîâ³ îë³ãîä³ºí³â. ¯õ ïåðåâàãè
âèçíà÷àþòüñÿ ðÿäîì âëàñòèâîñòåé, â ïåðøó ÷åðãó ¿õ
âóãëåâîäíåâîþ ïðèðîäîþ, ÿêà ñïðèÿº ñóì³ñíîñò³ ç ãó-
ìîâîþ ñêëàäîâîþ êîìïîçèö³é ³ â³äïîâ³äíî ïîêðàùóº
àäãåç³þ äî êðèõòè [4], ïî-äðóãå, âîíè õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ íèçüêîþ â’ÿçê³ñòþ òà çàâäÿêè ð³äê³é êîíñèñòåíö³¿ ëåãêî
ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà ïîâåðõí³ ôàç ³ ïîëåãøóþòü çì³øó-
âàííÿ âñ³õ êîìïîíåíò³â ñóì³ø³.

Äëÿ ìîäèô³êàö³¿ ãóìîïëàñò³â ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî
ñêðèòèé ÌÄ², ÿêèé áóâ ñèíòåçîâàíèé íà îñíîâ³ íèçü-
êîìîëåêóëÿðíîãî ä³ºíîâîãî êàó÷óêó ìàðêè “Krasol
LBH-3000” çà ìåòîäèêîþ [5]. Ñèíòåç ñêðèòîãî ÌÄ² ïðî-
âîäèëè ó äâ³ ñòàä³¿. Íà ïåðø³é ñòàä³¿ îòðèìóâàëè ÌÄ²
íà îñíîâ³ îë³ãîä³ºíä³îëó, ÿêèé ìàº ó ñâîºìó ñêëàä³
ã³äðîêñèëüí³ ãðóïè, ùî âçàºìîä³þòü ç 2,4-òîëó¿ëåíä³³-
çîö³àíàòîì (ÒÄ²). Ðåàêö³þ ïðèïèíÿëè ïðè çìåíøåíí³

NCO-ãðóï íà 50 %, ùî âèçíà÷àëè ìåòîäîì ²×-ñïåêòðî-
ñêîï³¿ (çà çìåíøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ³çîö³àíàòíèõ ãðóï).

Íà äðóã³é ñòàä³¿ îòðèìàíèé ÌÄ² çì³øóâàëè ç
ï-õ³íîíä³îêñèìîì (ï-ÕÄÎ), çà åêâ³âàëåíòíîãî ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ã³äðîêñèëüíèõ ³ ³çîö³àíàòíèõ ãðóï çà òåìïåðàòó-
ðè 80 °Ñ. Ðåàêö³þ ââàæàëè çàâåðøåíîþ çà â³äñóòíîñò³
NCO-ãðóï.

Ñõåìà ñèíòåçó ñêðèòîãî ÌÄ² íà îñíîâ³ îë³ãîä³ºí-
óðåòàíä³³çîö³àíàòó ç ï- ÕÄÎ [5] íàâåäåíà âèùå.

Ê³íåòèêó ðåàêö³¿ ÌÄ² ç ï-ÕÄÎ â³äñòåæóâàëè çà ²×-
ñïåêòðàìè ïîãëèíàííÿ NCO-ãðóï â îáëàñò³ 2274 ñì-1

â³äíîñíî ñìóãè ïîãëèíàííÿ ÑÍ-ãðóï, ³íòåíñèâí³ñòü ÿêî¿
â ïðîöåñ³ ðåàêö³¿ íå çì³íþºòüñÿ (ðèñ. 1) [6, 7].

 Ïðè ïîð³âíÿíí³ ñïåêòð³â (1–4) ðèñ. 1, ñïîñòåð³ãàëè
çíèêíåííÿ ñìóã ïîãëèíàííÿ ³çîö³àíàòíî¿ ãðóïè
(2274 ñì-1), ïîÿâó ñìóãè âàëåíòíèõ êîëèâàíü NH
(3368 ñì-1) ³ Ñ=Î (1763 ñì-1) óðåòàíîâî¿ ãðóïè, ïåðåðîç-
ïîä³ë ³íòåíñèâíîñò³ äåôîðìàö³éíèõ êîëèâàíü NH-ãðóï
â îáëàñò³ 1500–1531ñì-1, çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïî-
ãëèíàííÿ Ñ= N (1620 ñì-1), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî óòâîðåííÿ
îë³ãîä³ºíä³óðåòàíîêñèìó – ïðîäóêòó ðåàêö³¿.

Òåðì³÷íó ñò³éê³ñòü ñêðèòîãî ÌÄ² îö³íþâàëè ìåòî-
äîì òåðìîãðàâ³ìåòðè÷íîãî àíàë³çó (ÒÃÀ). Íà ðèñ. 2
íàâåäåíà êðèâà ÒÃÀ ñêðèòîãî ÌÄ² íà îñíîâ³ îë³ãîä³ºí-
ä³îëó “Krasol LBH-3000”.

Õàðàêòåð êðèâî¿ íà â³äð³çêó â³ä 100 äî 200 °Ñ, äå âòðà-
÷àºòüñÿ äî 10 % ìàñè îë³ãîìåðó, â³äîáðàæàº ïðîöåñ
ðîçáëîêóâàííÿ ç âèä³ëåííÿì ä³³çîö³àíàòó. Íà â³äð³çêó

Ñõåìà 1.

3500 3000 2500 2000 1500 1000
ν, ñì-1

Ï
îã

ëè
íà

íí
ÿ

33
68

22
74

17
63

16
20

15
00

14
31

1
2
3
4

Ðèñ. 1. Ê³íåòèêà ðåàêö³¿ îë³ãîä³ºíóðåòàíä³³çîö³àíàòó
ç  ï-ÕÄÎ: ²×-ñïåêòðè âèõ³äíî¿ ñóì³ø³ (1); ÷åðåç 1 ãîä.
(2); ÷åðåç 5 ãîä. (3); ÷åðåç 10 ãîä. (4)
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â³ä 200 äî 400 °Ñ â³äîáðàæåíî âòðàòó ùå 10 % ìàñè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî ïðîöåñ âèä³ëåííÿ ëåòêèõ íèçüêîìîëåêó-
ëÿðíèõ ñïîëóê ç îë³ãîìåðó, 50 % âòðàòè ìàñè â³äáó-
âàºòüñÿ çà òåìïåðàòóðè 480 °Ñ, à ïîâíà âòðàòà ìàñè – çà
600 °Ñ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî îòðèìàíèé ïðîäóêò ìàº
âèñîêó ñò³éê³ñòü äî ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð [8].

Îòðèìàíèé ñêðèòèé ÌÄ² áóâ âèêîðèñòàíèé ÿê ìî-
äèô³êóþ÷à äîáàâêà ïðè îòðèìàíí³ êîìïîçèö³é íà îñ-
íîâ³ ã³äðîêñèëâì³ñíîãî ÊÅÂÀ ³ ÃÊ, éîãî íàíîñèëè áåç-
ïîñåðåäíüî íà åêñòðóäàò êîìïîçèö³é ç íàñòóïíîþ ¿õ
ãîìîãåí³çàö³ºþ. Ç îòðèìàíèõ òàêèì ÷èíîì ãîìîãåí³-
çîâàíèõ êîìïîçèö³é ôîðìóâàëè çðàçêè äëÿ ô³çèêî-ìå-
õàí³÷íèõ âèïðîáóâàíü. Ó ïðîöåñ³ âèñîêîòåìïåðàòóð-
íîãî ôîðìóâàííÿ çðàçê³â êîìïîçèö³é (Ò=160 °Ñ) â³äáó-
âàºòüñÿ, ÿê çàçíà÷àëîñÿ âèùå, ðîçáëîêóâàííÿ îë³ãîä³-
ºíä³óðåòàíîêñèìó, óòâîðþþòüñÿ ÌÄ² òà ï-õ³íîíä³îêñèì,
ÿêèé îêèñëþºòüñÿ äî ï-äèí³òðîçîáåíçîëó (ñõåìà 3). Óòâî-
ðåí³ ïðîäóêòè ðîçêëàäó ñêðèòîãî ÌÄ² äàë³ ðåàãóþòü ç
ôóíêö³îíàëüíèìè ãðóïàìè, íàÿâíèìè ó ÃÊ ³ ôóíêö³î-
íàë³çîâàííîìó ã³äðîêñèëüíèìè ãðóïàìè ÊÅÂÀ, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî óòâîðþþòüñÿ äîäàòêîâ³ õ³ì³÷í³ çâ’ÿçêè, ÿê³
ñïðèÿþòü ñòðóêòóðóâàííþ ãóìîïëàñòó. Ìîæëèâ³ ñõå-
ìè ðåàêö³¿ ì³æ ÌÄ², ï-äèí³òðîçîáåíçîëîì, ã³äðîêñèë-
âì³ñíèì ÊÅÂÀ òà ÃÊ íàâåäåí³ íèæ÷å.

Äîñë³äæåííÿ ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê îò-
ðèìàíèõ êîìïîçèò³â ïîêàçàëè, ùî íàÿâí³ñòü àêòèâíèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ãðóï ó âèõ³äíèõ ðå÷îâèíàõ ñïðèÿº ïî-
êðàùåííþ ¿õí³õ õàðàêòåðèñòèê ì³öíîñò³ – ðîçðèâíî¿
íàïðóãè ïðè ðîçòÿç³ òà â³äíîñíîãî âèäîâæåííÿ.
Ðåçóëüòàòè ô³çèêî-ìåõàí³÷íèõ äîñë³äæåíü îòðèìàíèõ
ìàòåð³àë³â íàâåäåí³ íà ðèñ. 3.

Îòðèìàí³ äàí³ âïëèâó ìîäèô³êóþ÷î¿ ä³¿ áëîêîâàíî-
ãî ÌÄ² íà σð ³ ∆ε  çðàçê³â êîìïîçèö³é âêàçóþòü íà òå
(ðèñ. 3), ùî âëàñòèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ êîìïîçèö³é çàëå-
æàòü â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ÊÅÂÀ, ÃÊ ³ ìîäèô³êàòîðà, ìàê-
ñèìóì σð ñïîñòåð³ãàëè çà âì³ñòó 3 % ìàñ. áëîêîâàíîãî
ÌÄ², ùî íà 62 % ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè σð â ïîð³âíÿíí³
ç êîíòðîëüíèì çðàçêîì áåç ìîäèô³êàòîðà. Ìàêñèìóì

äëÿ ∆ε  ïðîÿâëÿºòüñÿ çà âì³ñòó 15 % ìàñ. áëîêîâàíîãî
ÌÄ², ùî íà 234 % ïåðåâèùóº ïîêàçíèê ∆ε  çðàçêà íå
ìîäèô³êîâàíîãî ãóìîïëàñòó.
Âèñíîâêè.

Îòæå, ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü åôåê-
òèâí³ñòü ìîäèô³êóþ÷î¿ ä³¿ ñêðèòîãî ÌÄ² ïðè ñòâîðåíí³
êîìïîçèò³â íà îñíîâ³ ôóíêö³îíàë³çîâàíîãî ÊÅÂÀ 3345 ³
ÃÊ. Ìîäèô³êóþ÷à ä³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïîêðàùåíí³ ìå-
õàí³÷íèõ ³ äåôîðìàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïîçèò³â.
Ââåäåííÿ ñêðèòèõ ÌÄ² â ñóì³ø 50 % ÃÊ ³ 50 % ÊÅÂÀ
3345 ç ã³äðîêñèëüíèìè ãðóïàìè, ïðèâåëî äî ï³äâè-
ùåííÿ ðóéíóþ÷î¿ íàïðóãè ïðè ðîçòÿç³ òà â³äíîñíîãî
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ïîäîâæåííÿ ó 1,6–2,3 ðàçà, ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî
ñòðóêòóðíî-õ³ì³÷íèìè ïðîöåñàìè, âçàºìîä³ºþ ðåàê-
ö³éíîçäàòíèõ ãðóï, ùî º íà ïîâåðõí³ êðèõòè òà ó
ÊÅÂÀ. Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ñêðèòèõ ÌÄ² ïîêàçóº

ïåðñïåêòèâí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê ìîäèô³êàòîð³â ãó-
ìîïëàñòè÷íèõ ìàòåð³àë³â ³ äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâîðþâàòè
òåðìîïëàñòè÷í³ êîìïîçèòè ç âèñîêèìè ìåõàí³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè.
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Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ êîìïîçèöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ íà
îñíîâå ïîëèìåðîâ ýòèëåíà ñ âèíèëàöåòàòîì è ðåçèíîâîé êðîøêè,
ìîäèôèöèðîâàííûõ ñêðûòûìè ìàêðîäèèçîöèàíàòàìè

Â.Ä. Ìûøàê, Â.Ê. Ãðèùåíêî, À.Â. Áàðàíöîâà, Â.Â. Ñåìèíîã

Èíñòèòóò õèìèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé ÍÀÍ Óêðàèíû
48, Õàðüêîâñêîå øîññå, Êèåâ, 02160, Óêðàèíà

Ñèíòåçèðîâàí ñêðûòûé ìàêðîäèèçîöèàíàò (ÌÄÈ) íà îñíîâå ãèäðîêñèëñîäåðæàùåãî îëèãîäèåíà
è áëîêèðóþùåãî àãåíòà - ï-õèíîíäèîêñèìà. Ïðîâåäåíà îöåíêà òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè ñêðûòîãî
ÌÄÈ ìåòîäîì òåðìîãðàâèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ìîäèôèêêàòîðà –
ñêðûòîãî ÌÄÈ íà ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå äèñïåðñíîé ðåçèíîâîé êðîøêè è
ãèäðîêñèëñîäåðæàùåãî ñîïîëèìåðà ýòèëåíà ñ âèíèëàöåòàòîì. Îïðåäåëåíû ýôôåêòèâíûå
êîíöåíòðàöèè ñêðûòîãî ÌÄÈ è åãî âëèÿíèå íà ìåõàíè÷åñêèå è äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñêðûòîãî ÌÄÈ â
êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà âûøå óêàçàííûõ êîìïîçèòîâ, ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ èõ ïðî÷íîñòíûõ
õàðàêòåðèñòèê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçèíîâàÿ êðîøêà, ñîïîëèìåð ýòèëåíà ñ âèíèëàöåòàòîì, ñêðûòûé ìàêðîäèèçîöèàíàò,
êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû, ìîäèôèêàöèÿ.

The study of the properties of composite polymer materials based on copolymers
of ethylene with vinyl acetate and rubber crumb modified hidden
macrodiisocyanate

V.D. Myshak,  V.Ê. Grishchenko, A.V. Barantsova, V.V. Seminog

Institute of Macromolecular Chemistry NAS of Ukraine
48, Kharkivske shose, Kyiv, 02160, Ukraine

Synthesized hidden macrodiisocyanate (MDI) based on hydroxyl-containing oligodienes and blocking
agent – p-hinondioksym. The evaluation of the thermal stability of hidden MDI by method
thermogravimetrical analysis. The influence modifier – hidden MDI on the physico-mechanical
characteristics and structural features of composite materials, obtained on the basis of dispersed
rubber crumb and hydroxyl-containing copolymer of ethylene with vinyl acetate have been
investigated. The effective concentration of a hidden MDI and its influence on mechanical and
deformation characteristics polymer composites have been determined. Shows that the use of hidden
MDI as a modifier to the mentioned above composite, leads to the improvement of their strength
characteristics.

Keywords: rubber crumb, copolymer of ethylene-vinyl acetate, hidden macrodiisocyanate, composite materials,
modification.


