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Ìåòîäîì ï³ðîë³òè÷íî¿ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ äîñë³äæåíî ñòðóêòóðó ïîë³ìåðíèõ ìàòðèöü íà îñíîâ³
çøèòîãî ïîë³àêðèëàì³äó òà β-öèêëîäåêñòðèíâì³ñíîãî ïñåâäîðîòàêñàíó çàëåæíî â³ä
êîíöåíòðàö³¿ ïñåâäîðîòàêñàíó ó ïîë³ìåðí³é ìàòðèö³. Âñòàíîâëåíî òåìïåðàòóðó ðîçêëàäàííÿ,
ïîêàçíèêè çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó, â³ðîã³äíèé ñêëàä ³îííèõ ôðàãìåíò³â òà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õ
âèä³ëåííÿ â ìàñ-ñïåêòðàõ ïðè ï³ðîë³ç³ ïîë³àêðèëàì³äó ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ïñåâäîðîòàêñàíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³ðîë³òè÷íà ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ÿ, ïîë³ìåðí³ ìàòðèö³, β-öèêëîäåêñòðèí, ïîë³àêðèëàì³ä,
ïñåâäîðîòàêñàí, ñòðóêòóðà.

Âñòóï.
Êîìïëåêñè âêëþ÷åííÿ, çîêðåìà ò³, ùî âåäóòü äî

óòâîðåííÿ ñóïðàìîëåêóëÿðíèõ ñòðóêòóð, çàëèøàþòü-
ñÿ ö³êàâîþ òåìîþ ñó÷àñíî¿ õ³ì³¿ [1–4]. Õàðàäà ç³ ñï³âàâ-
òîðàìè [4–11] îòðèìàëè ³ îõàðàêòåðèçóâàëè ïîë³ðîòàê-
ñàíè “channel type”, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ñïîíòàííî ç
ð³çíèõ ïîë³ìåð³â ³ öèêëîäåêñòðèí³â ó âîäíîìó ðîç÷èí³.
Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî øâèäê³ñòü óòâîðåííÿ êîìïëåêñó
òà éîãî âèõ³ä ³ñòîòíî çàëåæàòü â³ä ïðèðîäè ³ ìîëåêóëÿð-
íî¿ ìàñè ïîë³ìåðó. Òàêîæ ïðè ôîðìóâàíí³ òàêîãî êîìï-
ëåêñó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü â³äíîñí³ ðîçì³ðè ïîðîæ-
íèíè öèêëîäåêñòðèí³â ³ ðîçì³ð ïîë³ìåðó.

Íà äóìêó ôàõ³âö³â, ùî ïðàöþþòü â îáëàñò³ ñóïðà-
ìîëåêóëÿðíî¿ õ³ì³¿, âèçíà÷åííÿ ñêëàäó âèùåçàçíà÷åíèõ
êîìïëåêñ³â âêëþ÷åííÿ – îäíå ç íàéá³ëüø ñêëàäíèõ çàâ-
äàíü. Îäíèì ç ìåòîä³â, ùî äàº çìîãó äîñë³äèòè ñòðóê-
òóðó êîìïëåêñ³â òèïó «ã³ñòü–õàçÿ¿í», º ìåòîä ï³ðîë³-
òè÷íî¿ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ (ÏÌÑ) [12–14].

Ó ñòàòò³ [15] ìåòîäîì ÏÌÑ íàìè áóëî äîñë³äæåíî
ñòðóêòóðó ïñåâäîðîòàêñàíó, îòðèìàíîãî íà îñíîâ³
β-öèêëîäåêñòðèíó      (β-ÖÄ) òà ïîë³îêñèïðîï³ëåíäè-
ìåòàêðèëàòó. Ó ö³é ðîáîò³ ïðîäîâæåíî äîñë³äæåííÿ
öèì æå ìåòîäîì ñòðóêòóðè ïîë³ìåðíèõ ìàòðèöü íà
îñíîâ³ çøèòîãî ïîë³àêðèëàì³äó òà β-ÖÄ-âì³ñíîãî ïñåâ-
äîðîòàêñàíó çàëåæíî â³ä êîíöåíòðàö³¿ ïñåâäîðîòàêñà-
íó ó ïîë³ìåðí³é ìàòðèö³.
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Îá’ºêòè äîñë³äæåííÿ:
Ïîë³àêðèëàì³äí³ (ÏÀÀ) ìàòðèö³ ç ïñåâäîðîòàêñà-

íîì (ÏÐ) íà îñíîâ³ β-ÖÄ òà ïîë³îêñèïðîï³ëåíäèìåòàê-
ðèëàòó (ÏÎÏÄÌ) îòðèìóâàëè çà ìåòîäèêîþ ñèíòåçó,
çã³äíî ç ÿêîþ ïðèºäíàííÿ ìîëåêóë ÏÐ äî ÏÀÀ ëàíöþã³â

â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíî ç ôîðìóâàííÿì ÏÀÀ ìàòðèö³
ç àêðèëàì³äó (ÀÀ) òà ìåòèëåí-á³ñ-àêðèëàì³äó (ÌÁÀÀ),
ÿê ïîêàçàíî íà ñõåì³, íàâåäåí³é íà ðèñ. 1.

Äîñë³äæóâàëè òðè çðàçêè ÏÀÀ ìàòðèöü çà êîíöåí-
òðàö³¿ 5, 10 ³ 20 % ìàñ. ÏÐ â³äïîâ³äíî. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ
áóëè çíÿò³ ìàñ-ñïåêòðè âèõ³äíèõ ðå÷îâèí: ÏÀÀ òà ÏÐ.

Ñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ ìàòðèöü ç
β-ÖÄ-âì³ñíèì ÏÐ äîñë³äæóâàëè ìåòîäîì ÏÌÑ, ÿêèé
äàº çìîãó îö³íþâàòè õ³ì³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ â ïîë³ìåð-
íèõ ñïîëóêàõ çà ñêëàäîì ïðîäóêò³â ¿õ òåðìîäåñòðóêö³¿
[16, 17]. Ìàñ-ñïåêòðè îòðèìàí³ íà ìàñ-ñïåêòðîìåòð³
ÌÕ-1321, ÿêèé çàáåçïå÷óº âèçíà÷åííÿ êîìïîíåíò³â ãà-
çîâèõ ñóì³øåé ó ä³àïàçîí³ ìàñîâèõ ÷èñåë 1 – 4000 çà
ìåòîäèêîþ, îïèñàíîþ ó ðîáîò³ [18]. Ìàñà çðàçê³â ñòà-
íîâèëà 0,25 ìã. Îòðèìàí³ ìàñ-ñïåêòðè ïðîäóêò³â äåñò-
ðóêö³¿ ïîð³âíþâàëè ç ìàñ-ñïåêòðàìè, íàâåäåíèìè â
êàòàëîãàõ [19].
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.

Òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðó-
ìó âèä³ëåííÿ ëåòêèõ êîìïîíåíò³â ïðè ï³ðîë³ç³ ÏÀÀ òà
ÏÐ íàâåäåíà íà ðèñ. 2, ç ÿêîãî âèäíî, ùî òåðìîãðàìà
ÏÀÀ ìàº òðè îáëàñò³ óòâîðåííÿ ³îííèõ ôðàãìåíò³â ç
ìàêñèìóìàìè çà òåìïåðàòóðè 100, 272 òà 340 °Ñ.

Çà òåìïåðàòóðè 100 °Ñ â ìàñ-ñïåêòð³ ÏÀÀ

Ðèñ. 1. Ñõåìà îòðèìàííÿ ïîë³ìåðíèõ ìàòðèöü íà
îñíîâ³ ÏÐ (1) òà ÏÀÀ (2)
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ðåºñòðóºòüñÿ âñüîãî òðè ëåòêèõ ïðîäóêòè ç m/z = 17
(NH3); 18 (H2O) òà 44 (CH3CHO) ³ç çàãàëüíèì ³îííèì ñòðó-
ìîì (J) 86 óì. îä. (òàáë. 1).

Çà òåìïåðàòóðè 272 °Ñ ìàñ-ñïåêòð ÏÀÀ íàë³÷óº 28 îä.
ëåòêèõ ïðîäóêò³â, ñåðåä ÿêèõ ëåòê³ ç m/z =15; 16; 32; 47;
78; 54; 55 ³ 76 â³äñóòí³ â ìàñ-ñïåêòð³ ÏÐ (òàáë. 2).

Çà òåìïåðàòóðè 340 °Ñ ê³ëüê³ñòü ³îííèõ ôðàãìåíò³â
çðîñòàº â 1,8 ðàçà, õî÷à ïîêàçíèê J çìåíøóºòüñÿ íà
9 óì. îä. ó ïîð³âíÿíí³ ç â³äïîâ³äíèìè ïîêàçíèêàìè çà
òåìïåðàòóðè 272 °Ñ   (òàáë. 1).

Ó ìàñ-ñïåêòð³ ÏÀÀ çà ö³º¿ òåìïåðàòóðè õàðàêòåðí³
ëåòê³ m/z =15; 16; 39; 54; 56; 67; 68; 96; 127 ³ 139 (òàáë. 3).

Òåðìîäåñòðóêö³ÿ ÏÐ â³äáóâàºòüñÿ â äâà åòàïè
(ðèñ. 2, êðèâà 2). Íà ïåðøîìó åòàï³ äî òåìïåðàòóðè
150 °Ñ J âèä³ëåííÿ ëåòêèõ ïðîäóêò³â ïîâ³ëüíî çðîñòàº äî
77 óì. îä. ³ çàëèøàºòüñÿ â ìåæàõ 70 ± 7 óì. îä. äî òåìïå-
ðàòóðè 215 °Ñ ç ê³ëüê³ñòþ ³îííèõ ôðàãìåíò³â 12 îä. Äàë³
äî òåìïåðàòóðè 280 °Ñ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ öüîãî ïîêàçíèêà. Çà òåìïåðàòóðè 280 °Ñ â
ìàñ-ñïåêòð³ ÏÐ ðåºñòðóºòüñÿ 68 ³îííèõ ôðàãìåíò³â ³ç

Òåìïåðàòóðà ÏÀÀ Ïñåâäîðîòàêñàí  β-ÖÄ ç 
ÏÎÏÄÌ (3:1) 

Çðàçîê 
1 2 3 

Т, °Ñ 
J, óì. îä. 

n, îä. 

100 
86 
3 

100 
60 
11 

100 
78 
15 

100 
54 
4 

100 
67 
4 

Т, °Ñ 
J, óì. îä. 

n, îä. 

272 
164 
28 

280 
163 
68 

250 
124 
20 

220 
123 
16 

210 
132 
21 

Т, °Ñ 
J, óì. îä. 

n, îä. 

340 
155 
50 

320 
110 
23 

328 
138 
59 

335 
118 
26 

335 
141 
44 

Òàáëèöÿ 1.Òåìïåðàòóðà ðîçêëàäàííÿ, çàãàëüíèé ³îííèé ñòðóì ³ ê³ëüê³ñòü ³îííèõ ôðàãìåíò³â ïðè ï³ðîë³ç³ ÏÀÀ
òà ÏÀÀ ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ÏÐ

m/z ²îííèé ôðàãìåíò 

I·ּ104, óì.îä 

ÏÀÀ ÏÐ 
ÏÀÀ + ÏÐ 

Çðàçîê 
1 2 3 

Òåìïåðàòóðà, °Ñ 
272 280 250 220 210 

15 NH 0,03 - 0,13 0,09 0,08 
16 NH2 1,08 - 2,75 0,59 0,77 
17 NH3, OH- 2,83 0,75 4,38 1,03 1,51 
18 H2O 5,08 - 2,40 0,80 1,91 
27 C2H3 0,07 0,67 0,01 - 0,07 
28 CO, C2H4 0,15 1,22 0,14 0,11 0,35 
29 C2H5,CHO - 2,11 0,02 0,06 0,14 
30 CH2O - - - 0,14 0,19 
31 CH3O - 2,46 - - - 
32 CH4O 0,18 0,65 - - - 
41 C3H5 0,09 0,84 0,11 - 0,06 
42 C3H6 0,08 0,79 0,09 0,25 0,26 
43 C3H7, CH2CHO 0,12 2,72 0,31 0,08 0,10 
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Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü çàãàëüíîãî ³îííîãî
ñòðóìó âèä³ëåííÿ ëåòêèõ ïðîäóêò³â òåðìîäåñòðóêö³¿:
ÏÀÀ (1) ³ ÏÐ (2)

Ò, °Ñ

Òàáëèöÿ 2. Â³ðîã³äíèé ñêëàä ³îííèõ ôðàãìåíò³â òà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õ âèä³ëåííÿ â ìàñ-ñïåêòðàõ ïðè ï³ðîë³ç³ ÏÀÀ
ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ÏÐ çà òåìïåðàòóðè > 200 °Ñ
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44 CO2, CH3CHO, 
CH2CHOH 1,07 2,48 0,46 0,70 0,79 

47 ÎÑÍ5N 0,22 - - - - 
48 ÎÑÍ5N 0,22 - - - - 
54 Ñ3Í2Î 0,01 - - - - 
55 C4H7 0,01 0,98 0,13 - - 
56 Ñ3Í4Î - - -  - 

57 C4H9 ,  
ÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ - 1,58 0,14 - 0,07 

58 ÍÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ - - - 0,13 0,02 
59 ÍÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ2 - 0,42 - - 0,03 
60 OCHCH2OH 0,20 2,38 0,03 - 0,11 
61 C2H5Î 2 - 0,42  - - 
69 C3HÎ2 - 0,64 0,07 - - 
73 HOCCH2CHOH 1,43 0,34 1,23 1,04 
76 C2H8 N2Î 0,31 - - - - 
85 C5H9Î - 0,69 - - - 
87 C5H11Î - 0,29 - - - 
99 C5H7Î 2 - 0,09 - - - 

113 C6H9Î 2 - 0,38 - - - 
126 C6H10Î5 – 2 Í2Î - 0,27 - - - 
144 C6H10Î5  –  Í2Î - 0,24 - - - 

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

Òàáëèöÿ 3. Â³ðîã³äíèé ñêëàä ³îííèõ ôðàãìåíò³â òà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õ âèä³ëåííÿ â ìàñ-ñïåêòðàõ ïðè ï³ðîë³ç³ ÏÀÀ
ç ð³çíîþ ê³ëüê³ñòþ ÏÐ çà òåìïåðàòóðè >300 °Ñ

m/z ²îííèé ôðàãìåíò 

I·ּ104, óì. îä 

ÏÀÀ ÏÐ 
ÏÀÀ + ÏÐ 

Çðàçîê 
1 2 3 
Òåìïåðàòóðà, °Ñ 

340 320 328 335 335 

16 NH2 0,28 - 0,17 0,05 0,06 
17 OH- 0,43 0,11 0,42 0,16 0,30 
18 H2O 0,67 0,62 0,92 0,59 1,01 
27 C2H3 0,33 0,20 0,42 0,11 0,27 
28 CO, C2H4 0,57 0,22 0,79 0,23 0,42 
29 C2H5, CHO 0,09 0,12 0,16 - 0,19 
39 Ñ2ÍN 0,17 - 0,36 0,08 0,22 
40 Ñ2Í2N 0,36 - 0,15 - 0,05 
41 C3H5 0,44 0,19 0,49 0,13 0,44 
42 C3H6 0,32 0,06 0,95 0,14 0,43 
43 C3H7, CH2CHO 1,10 0,34 0,72 0,26 0,72 

44 CO2, CH3CHO, 
CH2CHOH 0,17 0,37 1,69 0,42 0,87 

45 CH3CHOÍ - - 0,06 - 0,22 
53 Ñ3ÍÎ - - 0,18 - 0,11 
54 Ñ3Í2Î 0,19 - 0,41 0,05 0,13 
55 Ñ3Í3Î 0,23 0,07 0,46 0,08 0,21 
56 Ñ3Í4Î 0,82 - 1,09 0,22 0,22 

57 C4H9 ,  
ÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ 0,11 0,16 0,17 0,06 0,19 

59 ÍÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ2 - - 0,10 - 0,43 
60 OCHCH2OH - 0,07 0,02 - 0,02 
67 C4H3Î 0,19 - 0,26 0,07 0,04 
68 C4H4Î 0,16 - 0,22 0,04 0,03 
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69 C3HÎ2 0,09 0,10 0,16 - 0,08 
70 C4H6Î - - 0,23  - 0,04 
73 HOCCH2CHOH - 0,08 0,04 - 0,04 
82 C5H6Î - - 0,17 - 0,08 
96 C4H4 N2Î 0,30 - 0,30 - 0,12 
99 C5H7Î 2 0,19 - 0,27  - 0,04 

113 C6H9Î 2 0,20 - 0,43 0,01 0,06 
125 C4H3N3Î2 - - - 0,05 0,14 
127 C4H5 N3Î2 0,23 - 0,43 0,02 0,06 
139 C5H3 N2Î3 0,08 - 0,28 - - 

J=            163 óì. îä. (òàáë. 1). Ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê
J ïðè ï³ðîë³ç³ ÏÐ ñòàíîâèòü 167 óì. îä. çà òåìïåðàòóðè
290 °Ñ. Â ìàñ-ñïåêòð³ ÏÐ çà òåìïåðàòóðè 280 °Ñ ðåºñò-
ðóþòüñÿ ³îíí³ ôðàãìåíòè, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè ðîç-
ðèâ³  ãëþêîï³ðàíîçíîãî ê³ëüöÿ β-ÖÄ ó ïîëîæåííÿõ 4, 5 ³
6 (³îíí³ ôðàãìåíòè ç m/z = 60; 73; 44; 57; 31 òà ³í.) (òàáë.
2), à òàêîæ ³îíí³ ôðàãìåíòè ç m/z = 57 (ÎÑÍ(ÑÍ3)ÑÍ); 69
(C3HÎ2) òà 99 (C5H7Î2), ÿê³ ìîæíà â³äíåñòè äî ìåòàêðè-
ëàòíèõ ê³íöåâèõ ãðóï, òà ëåòêèõ êîìïîíåíò³â ç m/z = 59
(C3H7Î); 87 (C5H11Î); 101 (C5H9Î2) òà 116 (C6H12Î2), ùî
óòâîðþþòüñÿ ïðè äåñòðóêö³¿ îêñèïðîï³ëåíîâîãî ëàíöþ-
ãà (òàáë. 2).

Òåðìîãðàìè ÏÀÀ ìàòðèöü ³ç ð³çíèì âì³ñòîì ÏÐ,
ÿê ³ òåðìîãðàìà ÏÀÀ, ìàþòü òðè ³íòåðâàëè òåðìî-
äåñòðóêö³¿ (ðèñ. 3). Ïðè÷îìó òåìïåðàòóðí³ ìàêñèìó-
ìè âèä³ëåííÿ ëåòêèõ êîìïîíåíò³â ïðè ï³ðîë³ç³ çðàçê³â
ìàòðèöü 2-ãî (200÷300 °Ñ) òà 3-ãî ³íòåðâàëó (300÷400 °Ñ)
çñóâàþòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç òåðìîãðàìîþ ÏÀÀ â á³ê

ìåíøèõ òåìïåðàòóð (òàáë. 1), ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ¿õ
ìåíøó òåðìîñòàá³ëüí³ñòü. Ó òîé æå ÷àñ ê³ëüê³ñòü ëåò-
êèõ ïðîäóêò³â, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè òåðìîäåñòðóêö³¿
çðàçê³â ìàòðèöü (êð³ì çðàçêà 1), ³, â³äïîâ³äíî, ïîêàçíè-
êè çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó ìåíø³, í³æ ó ÏÀÀ.

Äëÿ çðàçêà 1, ÿêèé ì³ñòèòü íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü ÏÐ
(5 % ìàñ.), ê³ëüê³ñòü ³îííèõ ôðàãìåíò³â, ùî óòâîðþþòü-
ñÿ çà òåìïåðàòóðè 100 òà 328 °Ñ, âèùà, í³æ ó ÏÀÀ òà ÏÐ
(òàáë. 1). Çà òåìïåðàòóðè 328 °Ñ â ìàñ-ñïåêòð³ çðàçêà 1
ðåºñòðóþòüñÿ âñ³ ³îíí³ ôðàãìåíòè, ùî âõîäÿòü äî ñêëà-
äó ìàñ-ñïåêòð³â ÏÀÀ òà ÏÐ, ³ â îñíîâíîìó ç âèùîþ
ïèòîìîþ ³íòåíñèâí³ñòþ, í³æ ó ìàñ-ñïåêòð³ ÏÀÀ. Îñ-
òàííº ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîñëàáëåííÿ çâ’ÿçê³â, ÿê âíóò-
ð³øíüîìîëåêóëÿðíèõ ó ìîëåêóëàõ ÏÀÀ, òàê ³ ì³æìîëå-
êóëÿðíèõ ó ÏÀÀ ìàòðèö³.

Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÏÐ äî 10 % ìàñ. ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ ëåòêèõ ïðîäóêò³â ïðè ï³ðîë³ç³ çðàç-
êà 2, çàãàëüíîãî ³îííîãî ñòðóìó òà ïèòîìî¿ ³íòåíñèâ-
íîñò³ ³îííèõ ôðàãìåíò³â (òàáë. 1–3). Â ìàñ-ñïåêòð³ öüî-
ãî îá’ºêòà çà òåìïåðàòóðè 2-î¿ ñòàä³¿ òåðìîäåñòðóêö³¿
(220 °Ñ) â³äñóòí³ ëåòê³ êîìïîíåíòè, õàðàêòåðí³ äëÿ ìàñ-
ñïåêòðà ÏÐ, à ñàìå ïðîäóêòè ç m/z = 31; 32; 59; 85; 87; 99;
113; 126 ³ 144 (òàáë. 2). À çà òåìïåðàòóðè 3-î¿ ñòàä³¿
(335 °Ñ) â ìàñ-ñïåêòð³ öüîãî çðàçêà íå ðåºñòðóþòüñÿ
³îíí³ ôðàãìåíòè, ïðèòàìàíí³ ìàñ-ñïåêòðó ÏÀÀ (ïðî-
äóêòè ç m/z =73; 82; 96; 99; 127 ³ 139) (òàáë. 3). Â òîé æå
÷àñ ïàðàìåòðè òåðìîäåñòðóêö³¿ çðàçêà 3 ç âì³ñòîì
20 % ìàñ. ÏÐ (çàãàëüíèé ³îííèé ñòðóì, ê³ëüê³ñòü ³îííèõ
ôðàãìåíò³â òà ¿õíÿ ïèòîìà ³íòåíñèâí³ñòü) âèù³, í³æ ó
çðàçêà 2.
Âèñíîâêè.

Îòæå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæíà ïîÿñíèòè óòâî-
ðåííÿì çâ’ÿçê³â ì³æ ìîëåêóëàìè ÏÐ ³ ëàíöþãàìè ÏÀÀ.
Ïðè öüîìó çðàçîê, ÿêèé ì³ñòèòü 10 % ìàñ. ÏÐ ó ÏÀÀ
ìàòðèö³, íàéá³ëüø òåðìîñòàá³ëüíèé çà âñ³ìà ïîêàçíè-
êàìè. Òîáòî ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî âì³ñò 10 % ìàñ.
ÏÐ çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø îïòèìàëüíó, ñòîñîâíî òåðìî-
ñòàá³ëüíîñò³, ñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ ïîë³ìåðíî¿ ìàò-
ðèö³ íà îñíîâ³ çøèòîãî ÏÀÀ òà β-ÖÄ-âì³ñíîãî ÏÐ.

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 3
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Ìåòîäîì ïèðîëèòè÷åñêîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ïîëèìåðíûõ ìàòðèö
íà îñíîâå ñøèòîãî ïîëèàêðèëàìèäà è β-öèêëîäåêñòðèíñîäåðæàùåãî  ïñåâäîðîòàêñàíà â
çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ïñåâäîðîòàêñàíà â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå. Óñòàíîâëåíî
òåìïåðàòóðó ðàçëîæåíèÿ, ïîêàçàòåëè îáùåãî èîííîãî òîêà, âåðîÿòíûé ñîñòàâ èîííûõ
ôðàãìåíòîâ è èíòåíñèâíîñòü èõ âûäåëåíèÿ â ìàññ-ñïåêòðàõ ïðè ïèðîëèçå ïîëèàêðèëàìèäà ñ
ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ïñåâäîðîòàêñàíà.
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Investigation of polymer matrices based on cross-linked polyacrylamide and
βββββ-cyclodextrin-containing pseudorotaxane by pyrolysis mass spectrometry

L.A. Orel, V.V. Boyko, V.I. Bortnitskiy, L.V. Kobrina, S.I. Sinelnikov, O.A. Radchenko, S.V. Riabov

Institute of Macromolecular Chemistry the NAS of Ukraine
48, Kharkivske shose, Kyiv, 02160, Ukraine

Formation and studying of different inclusion complexes, which could be attributed to the
supramolecular structures, are still remaining among an actual topics in the modern polymer chemistry.
According to the experts’ opinion, working in the field of supramolecular chemistry, identification of
inclusion complexes’ composition is one of the most difficult and promising tasks.
In this work, the structure of polymer matrices, involving acrylamide and methylene-bis-acrylamide
with different content of pseudorotaxane (PR) was studied by the pyrolysis mass spectrometry method.
Temperature decomposition, rate of total ion current, probable composition of samples’ ion fragments
and intensity of their isolation in the mass spectra of polyacrylamide with different content of PR
during pyrolysis have been monitored. Thus, these findings are able to explain the processes of the
bonds formation between PR’s molecules and polymer matrice’s chains.

Key words: pyrolysis mass spectrometry, polymer matrices, β-cyclodextrin, polyacrylamide, pseudorotaxane, structure.


