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СРАВНИТЕЛЬНАЯ КОМПЛЕКСНАЯ ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА 
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ОТРАБОТАВШЕГО ЯДЕРНОГО ТОПЛИВА

С использованием методики многокритериальной комплексной оценки 
проведена сравнительная экологическая оценка трех площадок размеще-
ния централизованного хранилища отработавшего ядерного топлива АЭС 
Украины с реакторами типа ВВЭР. Для каждой площадки получена ин-
тегральная балльная оценка факторов окружающей среды, которые мо-
гут влиять на концентрацию и область распространения загрязняющих 
веществ, суммироваться с факторами воздействий, обуславливать ком-
плексную устойчивость окружающей среды к техногенным нагрузкам, 
определять размеры и степень риска отрицательных последствий аварий 
для биоты, здоровья и безопасности населения, а также для хозяйствен-
ной деятельности. Предпочтение отдано площадке, расположенной вбли-
зи комплекса «Вектор» в зоне отчуждения Чернобыльской АЭС.

Ключевые слова: многокритериальная комплексная экологическая оцен-
ка, централизованное хранилище отработавшего ядерного топлива, фак-
торы воздействий, факторы среды.

В настоящее время ежегодно со всех АЭС Украины отработавшее 
ядерное топливо (ОЯТ) отправляется в Россию на заводы по его 
переработке. В связи с высокой стоимостью такой переработки, 
ввиду необходимости уменьшения зависимости работы украинских 
АЭС от политико-экономического влияния другого государства, опи-
раясь на Закон Украины «О ратификации Объединенной конвенции 
о безопасности обращения с отработавшим ядерным топливом и бе-
зопасности обращения с радиоактивными отходами» [1], на прави-
тельственном уровне было принято решение о создании собственного 
централизованного хранилища ОЯТ АЭС Украины с реакторами типа 
ВВЭР (ЦХОЯТ ВВЭР) [2], законодательно закрепленное в 2012 г. [3].
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На стадии технико-экономического обоснования инвестиций 
(ТЭОИ) были определены предпочтительная стратегия, технология 
планируемой деятельности и площадка размещения сооружений 
ЦХОЯТ. Принятое решение о выборе площадки базировалось на ре-
зультатах сравнительной комплексной экологической оценки альтер-
натив размещения ЦХОЯТ, выполненной в рамках ОВОС ТЭОИ [4], 
при проведении которой использовалась формализованная методика 
принятия решений, известная как многокритериальная комплексная 
оценка (МКО) [5, 6].

Основными этапами процесса оценки являлись:
• этап 1 — анализ данных по природным, климатическим, 
техногенным, социальным условиям;

• этап 2 — определение основных факторов среды, влияющих 
на выбор площадки, их систематизация;

• этап 3 — экспертное определение критериев сравнительной 
оценки факторов среды для выбора площадки, относитель-
ной важности каждого фактора и построение матрицы фак-
торов;

• этап 4 — получение интегральной (балльной) оценки соот-
ветствия каждой площадки экологическим критериям и вы-
работка окончательного решения по выбору площадки с эко-
логических позиций.

Предварительно для МКО были отобраны 3 площадки, на кото-
рых возможно размещение ЦХОЯТ ВВЭР:

• «ХАЭС» — площадка, располагаемая на строительном дворе 
Хмельницкой АЭС;

• «ЧАЭС» — площадка, располагаемая в непосредственной 
близости от Хранилища отработанного ядерного топлива 
Чернобыльской АЭС;

• «ЦПЗ» — площадка, располагаемая в непосредственной бли-
зости от комплекса «Вектор» в зоне отчуждения Чернобыль-
ской АЭС.

С учетом особенностей воздействий ОЯТ на окружающую сре ду 
основные критерии экологической безопасности при выборе вари-
антов размещения ЦХОЯТ и перечень показателей, используемых 
при МКО, определялись путем анализа значимости факторов среды 
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и взаимодействий факторов среды и факторов воздействий по каж-
дому варианту.

При оценке воздействий ЦХОЯТ ВВЭР на окружающую среду 
основным критерием экологической безопасности принята вели-
чина радиационных последствий для населения при нормальной 
эксплуа тации, проектных и запроектных авариях. Поэтому основ-
ными фак торами воздействий являются радиационные, а фактора-
ми среды — социальные. Однако специфика анализа взаимодей-
ствия факторов воздействий с факторами среды на стадии выбора 
площадки заклю чается в том, что необходимо учитывать не только 
основные воздей ствия планируемой деятельности на окружающую 
среду, но и воз можные отклики среды на весь комплекс факторов 
воздействий, а также влияние факторов среды на экологические 
последствия деятельности и экологическую безопасность. При 
этом окру жающая среда рассматривается не только как пассивная, 
но и как активная сторона взаимодействия. С учетом этого отбор 
факторов среды для МКО производился экспертно с соблюдением 
таких принципов:

• рассматривались те факторы среды, которые могут изменять-
ся и/или потенциально влиять на экологические последствия 
проектируемой деятельности в ходе строительства, при раз-
личных режимах эксплуатации и исходных внешних событи-
ях (природных и техногенных);

• каждый фактор рассматривался независимо от принятия тех-
нических решений, исключающих или учитывающих его 
влияние;

• оценочные параметры и показатели должны быть, по возмож-
ности, количественными и быть определены для всех сравни-
ваемых площадок.

Все факторы среды были разбиты на две основные группы: 
1) природные; 2) техногенные и социальные. В перечень факторов 
среды были включены те, которые могут влиять на концентрацию 
и область распространения загрязняющих веществ, суммироваться 
с факторами воздействий, обуславливать комплексную устойчивость 
окружающей среды к техногенным нагрузкам, определять размеры 
и степень риска отрицательных последствий аварий для биоты, 
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здоровья и безопасности населения, а также для хозяйственной 
деятельности.

Исходными данными для отбора критериев и последующей 
оценки по ним служили: экологические карты Украины; топографи-
ческие карты зоны отчуждения ЧАЭС; материалы ОВОС проекта 
энергоблока № 2 Хмельницкой АЭС; материалы инженерно-геоло-
гических изысканий, использованные для проекта ХОЯТ-2 ЧАЭС; 
материалы инженерно-геологических изысканий, выполненных для 
проекта комплекса «Вектор».

Поскольку важность каждого фактора среды может быть раз-
личной при различных исходных событиях, то в рамках МКО всем 
оценочным параметрам был условно присвоен равный относитель-
ный вес. По каждому оценочному параметру площадка с предпочти-
тельным значением параметра оценивалась высшим баллом, рав-
ным 3, площадка с наименее благоприятным значением параметра 
оценивалась баллом, равным 1, площадка с промежуточным 
значением параметра — баллом, равным 2. При равенстве двух 
площадок по оцениваемому параметру высший балл был равен 2, 
а низший — 1. В случае одинаковых значений для трех площадок 
параметр из рассмотрения исключался. Предпочтение по результатам 
МКО отдавалось площадке, получившей наивысшую сумму баллов.

Матрица факторов, сформированная для МКО, и результаты 
балльной оценки представлены в таблице.

Результаты сравнительной комплексной экологической оценки 
трех площадок размещения ЦХОЯТ ВВЭР показали, что с учетом 
достаточно широкого комплекса природных, техногенных и соци-
альных факторов среды все они могут быть пригодны для осуще-
ствления планируемой деятельности.

Наибольшая сумма баллов получена для площадки ЦПЗ в Черно-
быльской зоне отчуждения. Она на 11 баллов превышает сумму 
баллов для площадки ХАЭС и на 14 баллов — для площадки ЧАЭС. 
В процентном выражении преимущество площадки ЦПЗ составляет, 
соответственно, 16,1% и 20,6%. Наиболее существенными экологи-
ческими факторами, обусловившими это преимущество, являются:

• наибольшая удаленность от поверхностных водных объек-
тов, водозаборов подземных вод и наиболее низкий уровень 
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грунтовых вод, что обеспечивает наилучшие условия для ло-
кализации возможного аварийного загрязнения (в первую 
оче редь — радионуклидами) окружающей территории;

• наиболее возвышенное положение на местности, способ-
ствующее рассеиванию возможных выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферном воздухе и, следовательно, уменьше-
нию их прогнозных концентраций в зоне влияния;

• отсутствие постоянного населения в 10-километровой зоне 
вокруг площадки и наибольшая удаленность от городов, что 
обеспечивает наиболее высокую экологическую безопас-
ность населения в случае запроектной аварии.

Выбор площадки ЦПЗ для строительства ЦХОЯТ ВВЭР был за-
креплен постановлением Кабинета Министров Украины от 09.02.2009 г. 
№ 131-р [2] и отражен в Законе Украины от 09.02.2012 № 4384-VI [2]. 
Этим законом инициировался также переход к заключительным ста-
диям проектирования ЦХОЯТ ВВЭР, на которых предусматривается 
и дальнейшее развитие исследований по оценке воздействия ЦХОЯТ 
на окружающую среду.

В частности, более глубоко будут проанализированы возмож ные 
радиационные воздействия на животных и человека в строитель-
ный период (с учетом существующего радиоактивного загрязнения 
поч вы в районе строительной площадки) и при запроектных авари-
ях. Будет дополнительно проработан комплекс мероприятий по их 
предотвращению.

Выводы

На основании сравнительной комплексной оценки трех вариан-
тов размещения ЦХОЯТ ВВЭР по экологическим критериям с учетом 
широкого комплекса природных, техногенных и социальных факто-
ров среды принято решение о проектировании централизованного 
хранилища отработавшего ядерного топлива АЭС Украины с реакто-
рами типа ВВЭР в районе существующего комплекса «Вектор».

Наиболее существенными факторами, обусловившими принятие 
решения, явились наибольшая удаленность выбранной площадки 
от по верхностных водных объектов и водозаборов подземных вод, 
наиболее низкий уровень грунтовых вод в районе площадки, наибо-
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лее возвышенное положение на местности, отсутствие постоянного 
населения в 10-километровой зоне вокруг площадки и наибольшие 
расстояния от ближайших городов. Все эти факторы имеют суще-
ственное значение для обеспечения экологической безопасности 
в слу чае запроектной аварии.

  1. О ратификации Объединенной конвенции о безопасности обращения 
с отработавшим ядерным топливом и безопасности обращения с радио-
активными отходами : Закон Украины от 30.04.2000 г. № 1688-III.

  2. Про схвалення техніко-економічного обґрунтування інвестицій у будів-
ництво централізованого сховища відпрацьованого ядерного палива 
реакторів типу ВВЕР вітчизняних атомних електростанцій : Постанова 
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  4. Научно-методическая поддержка проведения ОВОС в составе ТЭО ин-
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Аніщенко Л. Я., Свердлов Б. С. Байбузенко Т. Ю. ПОРІВНЯЛЬНА 
КОМПЛЕКСНА ЕКОЛОГІЧНА ОЦІНКА АЛЬТЕРНАТИВ РОЗМІЩЕННЯ 
ЦЕНТРАЛІЗОВАНОГО СХОВИЩА ВІДПРАЦЬОВАНОГО ЯДЕРНОГО 
ПАЛИВА

З використанням методики багатокритеріальної комплексної оцінки 
проведено порівняльну екологічну оцінку трьох майданчиків розміщення 
централізованого сховища відпрацьованого ядерного палива АЕС України 
з реакторами типу ВВЕР. Для кожного майданчика одержано інтегральну 
бальну оцінку чинників довкілля, які можуть впливати на концентрацію 
і область поширення забруднюючих речовин, підсумовуватися з чинниками 
впливів, обумовлювати комплексну стійкість довкілля до техногенних 
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навантажень, визначати розміри і міру ризику негативних наслідків аварій 
для біоти, здоров’я і безпеки населення, а також для господарської діяльно-
сті. Перевагу віддано майданчику, розташованому поблизу комплексу «Век-
тор» в зоні відчуження Чорнобильської АЕС.

Ключові слова: багатокритеріальна комплексна екологічна оцінка, цен-
тралізоване сховище відпрацьованого ядерного палива, фактори впливів, 
фактори середовища.

Anischenko L. Ya., Sverdlov B. S., Baybuzenko T. Yu. COMPARATIVE 
COMPREHENSIVE ENVIRONMENTAL EVALUATION OF ALTERNATIVES 
ACCOMMODATION DISTRICT SPENT NUCLEAR FUEL

Using the techniques of multi comprehensive assessment conducted compa-
rative environmental assessment of the three sites placing a centralized storage 
facility for spent nuclear fuel Ukraine NPP with PWR. For each area obtained 
integrated scoring environmental factors that can affect the concentration and 
the area of distribution of contaminants with factors add up impacts stipulate 
comprehensive environmental sustainability to anthropogenic pressures, to deter-
mine the size and extent of the risk of negative consequences for biota accidents, 
health and safety population, but also for business. Preference is given to the 
site, located near the complex «Vector» in the exclusion zone of Chernobyl.

Key words: multicriteria integrated environmental assessment, centralized 
repository for spent nuclear fuel, infl uence environmental factors.
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