
ì'ÿ÷èê ³ îäíî÷àñíî çàïóñòèìî çàïèñ, òî
ïîáà÷èìî, ùî îòðèìàëè òî÷íó ô³çè÷íó
ìîäåëü. 

Äî ðå÷³, Ãàë³ëåé çðîáèâ öå äóæå ðîçóì-
íî, ïóñòèâøè ì'ÿ÷èê óíèç ïî ñòðóíàõ
ñâîº¿ ëþòí³. ß ïîñòàâèâ ö³ ÿáëóêà, ùîá íå
çàáóòè ñêàçàòè âàì, ùî, ìîæëèâî, öÿ ³ñ-
òîð³ÿ ñõîæà íà ³ñòîð³þ Íüþòîíà ç ÿáëóêà-
ìè, àëå öå ÷óäîâà ³ñòîð³ÿ. ² ÿ ïîäóìàâ, ùî
âàðòî ïîêàçàòè ùîñü íà öüîìó 100-äîëà-
ðîâîìó êîìï'þòåð³, ùîá äîâåñòè, ùî öå
íà íüîìó ïðàöþº. Îòîæ, îñê³ëüêè ³ñíóº
ãðàâ³òàö³ÿ, îñü – çá³ëüøóºìî øâèäê³ñòü
íà áóäü-ÿêó âåëè÷èíó, çá³ëüøóºìî øâèä-
ê³ñòü êîðàáëÿ. ßêùî ÿ òóò çàïóùó ìà-
ëåíüêó ãðó, ðîçðîáëåíó ä³òüìè, òî êîñì³÷-
íèé êîðàáåëü ðîç³á'ºòüñÿ. Àëå ÿêùî ÿ áó-
äó îïèðàòèñÿ ãðàâ³òàö³¿, îñü òàê – îé!
(Ñì³õ). Ùå ðàçîê. Îñü òàê. 

Ãàäàþ, íàéêðàùå çàâåðøèòè ì³é âèñ-
òóï äâîìà öèòàòàìè. Ìàðøàë ÌàêËþåí
ñêàçàâ: "Ä³òè – öå ïîñëàííÿ, ÿê³ ìè íàä-
ñèëàºìî ó ìàéáóòíº". Àëå íàñïðàâä³, ÿê-
ùî ïîäóìàòè, ä³òè – öå ñàìå ìàéáóòíº,
ÿêå ìè â³äïðàâëÿºìî ó ìàéáóòíº. Çàáóäå-

ìî ïðî ïîñëàííÿ. Ä³òè – öå ³ º ìàéáóòíº.
² ä³òÿì ó êðà¿íàõ ïåðøîãî ³ äðóãîãî ñâ³òó,
à îñîáëèâî â êðà¿íàõ òðåòüîãî ñâ³òó, ïîò-
ð³áí³ íàñòàâíèêè. Öüîãî ë³òà ìè âèïóñòè-
ìî 5 ì³ëüéîí³â îñü òàêèõ 100-äîëàðîâèõ
íîóò³â, ³, ìîæëèâî, 50 ì³ëüéîí³â íàñòóï-
íîãî ðîêó. Àëå ìè àæ í³ÿê íå ñòâîðèìî
1 000 íîâèõ ó÷èòåë³â öüîãî ë³òà. Òîáòî ìè
çíîâó ñòèêíóëèñÿ ³ç ñèòóàö³ºþ, êîëè â
íàñ º òåõíîëîã³¿, àëå ñóïðîâîäó, ÿêèé º
íåîáõ³äíèì, â³ä ïðîñòî¿ íîâî¿ ñèñòåìè
ìèòòºâèõ ïîâ³äîìëåíü iChat äî ÷îãîñü
á³ëüø ôóíäàìåíòàëüíîãî, íåìàº. ß ââà-
æàþ, ùî äëÿ öüîãî íåîáõ³äíèé íîâèé ³í-
òåðôåéñ. ² òàêèé íîâèé ³íòåðôåéñ ìîæå
áóòè ðîçðîáëåíèé, ùî êîøòóâàòèìå
áëèçüêî 100 ì³ëüéîí³â äîëàð³â. Çâó÷èòü
äîðîãî, àëå öå òà ñóìà, ÿêó ìè çà 18 õâè-
ëèí âèòðà÷àºìî íà ²ðàê. Ìè ùîì³ñÿöÿ
âèòðà÷àºìî 8 ì³ëüÿðä³â äîëàð³â. 18 õâè-
ëèí – öå 100 ì³ëüéîí³â äîëàð³â. Òîìó íà-
ñïðàâä³ öå äåøåâî. Åéíøòåéí êàçàâ: "Ðå-
÷³ ïîâèíí³ áóòè ÿêîìîãà ïðîñò³øèìè, àëå
àæ í³ÿê íå ùå ïðîñò³øèìè". Äÿêóþ!
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http://www.ted.com/talks/lang/en/harald_haas_wireless_data_from_every_light_bulb.html

Õààñ Õàðàëüä / Harald Haas

Âèíàõ³äíèê íîâîãî òèïó ëàìïî÷êè, ÿêó, êð³ì òðàäèö³éíèõ ïîòðåá, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè çàì³ñòü ðà-
ä³îõâèëü äëÿ ïåðåäà÷³ äàíèõ â ²íòåðíåò³. Àâòîð ïîíàä 160 ïóáë³êàö³é, 18 çàðåºòðîâàíèõ ïàòåíò³â. Ê³ëü-
êà ðîê³â ïðàöþâàâ ïðîåêò-ìåíåäæåðîì êîíöåðíó Siemens. Ñï³âïðàöþº ç Ì³æíàðîäíèì Óí³âåðñèòåòîì,
Óí³âåðñèòåòîì ßêîáñà ì³ñòà Áðåìåí  (Í³ìå÷÷èíà). Ïðîôåñîð ³íæåíåðíî¿ ñïðàâè â Åäèíáóðçüêîìó óí³âåð-
ñèòåò³ (Âåëèêà Áðèòàí³ÿ). Éîãî íàóêîâ³ ³íòåðåñè çîñåðåäæåí³ íà îïòè÷íîìó òà ðàä³î÷àñòîòíîìó áåçäðîòî-
âîìó ³ ñò³ëüíèêîâîìó çâ'ÿçêó.

Õààñ âèâ÷àº ñïîñîáè ïåðåäà÷³ ñèãíàë³â åëåêòðîííèõ äàíèõ, ïðîåêòóâàííÿ ìåòîä³â ìîäóëÿö³¿, êîìïàê-
òèô³êàö³¿ äàíèõ ó ìåðåæàõ. Àëå éîãî îñòàííº äîñë³äæåííÿ âèõîäèòü çà ðàìêè äðîòîâèõ òà áåçäðîòîâèõ
òåõíîëîã³é ³ ñòîñóºòüñÿ ïåðåäà÷³ äàíèõ ÷åðåç ñâ³òëîä³îäí³ ëàìïè. 

×è çíàºòå âè, ùî ó íàñ º 1.4 ì³ëüéîíà
ñò³ëüíèêîâèõ ðàä³îùîãë, ðîçãîðíóòèõ â
óñüîìó ñâ³ò³? ² öå áàçîâ³ ñòàíö³¿. Ó íàñ òà-
êîæ º á³ëüøå í³æ ï'ÿòü ì³ëüÿðä³â ìîá³ëü-
íèõ òåëåôîí³â. ² çà äîïîìîãîþ öèõ ìî-
á³ëüíèõ òåëåôîí³â ìè ïåðåäàºìî á³ëüøå
í³æ 600 òåðàáàéò äàíèõ êîæåí ì³ñÿöü. Öå
6 ³ç 14-ìà íóëÿìè – äóæå âåëèêå ÷èñëî. ²
áåçäðîòîâ³ êîìóí³êàö³¿ ñòàëè òàêîþ æ
ïîòðåáîþ, ÿê åëåêòðèêà àáî âîäà. Ìè âè-

êîðèñòîâóºìî ¿õ êîæåí äåíü ó íàøîìó
ïîâñÿêäåííîìó æèòò³. ² íàñ íàâ³òü ³íêîëè
ïðîñÿòü, äóæå ââ³÷ëèâî, âèìêíóòè ìî-
á³ëüíèé òåëåôîí íà ïîä³áíèõ çàõîäàõ ³ç
ïîâàãè. Ñàìå òîìó ÿ âèð³øèâ ïîäèâèòèñÿ
íà ïðîáëåìè ö³º¿ òåõíîëîã³¿, îñê³ëüêè âî-
íà ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ íàøîãî
æèòòÿ.

² îäíà ç ïðîáëåì – öå ºìí³ñòü. Ìè ïå-
ðåäàºìî áåçäðîòîâ³ äàí³, âèêîðèñòîâóþ÷è



åëåêòðîìàãí³òí³ õâèë³, çîêðåìà, ðàä³î-
õâèë³. ² ðàä³îõâèë³ îáìåæåí³. Âîíè ð³ä-
ê³ñí³, âîíè äîðîã³, ³ ó íàñ º ò³ëüêè ïåâí³
ä³àïàçîíè. ² ÷åðåç öå îáìåæåííÿ âîíè íå
ñïðàâëÿþòüñÿ ç ïîòðåáîþ ó ïåðåäà÷³ äà-
íèõ ³ ç ê³ëüê³ñòþ áàéò³â, îáñÿãàìè äàíèõ,
ÿê³ ïåðåäàþòüñÿ êîæåí ì³ñÿöü. Ó íèõ çà-
ê³í÷óºòüñÿ ñïåêòð. ª é ³íøà ïðîáëåìà. Öå
åôåêòèâí³ñòü. 1.4 ì³ëüéîíà ñò³ëüíèêîâèõ
ùîãë àáî áàçîâèõ ñòàíö³é ñïîæèâàþòü äó-
æå áàãàòî åíåðã³¿. ² çàóâàæòå, âåëèêà ÷àñ-
òèíà åíåðã³¿ íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïå-
ðåäà÷³ ðàä³îõâèëü, âîíà éäå íà îõîëîä-
æåííÿ öèõ áàçîâèõ ñòàíö³é. Åôåêòèâ-
í³ñòü òàêèõ ñòàíö³é âñüîãî áëèçüêî ï'ÿòè
â³äñîòê³â. ª ùå îäíà ïðîáëåìà, ïðî ÿêó âè
âñ³ çíàºòå. Âè ïîâèíí³ âèìèêàòè ñâ³é ìî-
á³ëüíèé òåëåôîí ï³ä ÷àñ ïîëüîò³â. Ó ë³-
êàðíÿõ – öå ïèòàííÿ áåçïåêè. À áåçïåêà –
öå ùå îäíà ïðîáëåìà. Ö³ ðàä³îõâèë³ ïðî-
íèêàþòü êð³çü ñò³íè. Âîíè ìîæóòü áóòè
ïåðåõîïëåí³, ³ õòîñü ìîæå ñêîðèñòàòèñÿ
âàøîþ ìåðåæåþ ç ïîãàíèìè íàì³ðàìè.

Îòæå, º ÷îòèðè îñíîâí³ ïðîáëåìè. Àëå,
ç ³íøîãî áîêó, 

ó íàñ º 14 000 000 000 ëàìï. Ñâ³òëî. 

À ñâ³òëî – öå ÷àñòèíà åëåêòðîìàãí³òíî-
ãî ñïåêòðà. Îòæå, ïîãëÿíüìî íà öå â êîí-
òåêñò³ âñüîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ñïåêòðà,
äå ó íàñ º ãàììà-ïðîìåí³. Âàì íå âàðòî
íàáëèæàòèñÿ äî ãàììà-ïðîìåí³â, öå ìîæå
áóòè íåáåçïå÷íî. Ðåíòãåí³âñüêå âèïðîì³-
íþâàííÿ êîðèñíå äëÿ ìåäè÷íî¿ ä³àãíîñòè-
êè ó ë³êàðí³. ² óëüòðàô³îëåòîâå âèïðîì³-
íþâàííÿ. Âîíî äîáðå äëÿ çàñìàãè, àëå â
³íøèõ âèïàäêàõ íåáåçïå÷íå äëÿ ëþäñüêî-
ãî ò³ëà. ²íôðà÷åðâîíå – ÷åðåç íåáåçïåêó
äëÿ î÷åé âè ìîæåòå âèêîðèñòîâóâàòè éî-
ãî ò³ëüêè ç íåâèñîêîþ ïîòóæí³ñòþ. ² äàë³
ðàä³îõâèë³, âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ïðîáëåìàìè, ïðî ÿê³ ÿ çãàäóâàâ.
À âñåðåäèí³ ó íàñ º âèäèìå âèïðîì³íþ-
âàííÿ. 

Öå ñâ³òëî, ³ ñâ³òëî ³ñíóº ì³ëüéîíè ðîê³â. ²,
ôàêòè÷íî, âîíî ñòâîðèëî íàñ, ñòâîðèëî
æèòòÿ, ñòâîðèëî âñå æèâå. Âîíî çà ñâîºþ
ñóòòþ áåçïå÷íå ó âèêîðèñòàíí³. ² áóëî á
äîáðå âèêîðèñòîâóâàòè éîãî äëÿ áåçäðîòî-
âèõ êîìóí³êàö³é.

Öå íå âñå, ÿ ïîð³âíÿâ éîãî ç óñ³ì ñïåê-
òðîì. ß ïîð³âíÿâ ñïåêòð ðàä³îõâèëü – éî-
ãî ðîçì³ð ç ðîçì³ðîì âèäèìî¿ îáëàñò³
ñïåêòðà. ² çíàºòå ùî? Ó íàñ º â 10 000 ðà-
ç³â á³ëüøå â³ä öüîãî ñïåêòðà, ïðèäàòíîãî
äëÿ íàøîãî âèêîðèñòàííÿ. Àëå ó íàñ º íå
ò³ëüêè âåëè÷åçíà ÷àñòèíà ñïåêòðà, äàâàé-
òå ïîð³âíÿºìî éîãî ç ÷èñëîì, ïðî ÿêå ÿ
ãîâîðèâ. Ìè ìàºìî 1.4 ì³ëüéîíà äîðîãèõ
â óñòàíîâö³, íååôåêòèâíèõ ñò³ëüíèêîâèõ
áàçîâèõ ñòàíö³é. Ïîìíîæòå öå íà 10 000,
³ â ï³äñóìêó îäåðæèòå 14 ì³ëüÿðä³â.

14 000 000 000 – öå ê³ëüê³ñòü óæå âñòà-
íîâëåíèõ ëàìïî÷îê. Òàê ùî ó íàñ º ³í-
ôðàñòðóêòóðà. Ïîäèâ³òüñÿ íà ñòåëþ, ³ âè
ïîáà÷èòå âñ³ ö³ ëàìïè. Ñïóñò³òüñÿ íà ïåð-
øèé ïîâåðõ, ³ ïîáà÷èòå ö³ ëàìïè.

Ìîæåìî ìè ¿õ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ êî-
ìóí³êàö³é? Òàê. Ùî íàì íåîáõ³äíî çðîáè-
òè? Ëèøå îäíó ð³÷ – çàì³íèòè ö³ íååôåê-
òèâí³ ëàìïè ðîçæàðþâàííÿ, ôëóîðåñöåíò-
íå îñâ³òëåííÿ, íîâîþ òåõíîëîã³ºþ LED,
ñâ³òëîä³îäíèìè ëàìïàìè. Ñâ³òëîä³îä – öå
íàï³âïðîâ³äíèê. Åëåêòðîííèé ïðèñòð³é. ²
ó íüîãî º äóæå õîðîøà âëàñòèâ³ñòü. Éîãî
³íòåíñèâí³ñòü ìîæíà ìîäóëþâàòè íà äóæå
âèñîêèõ øâèäêîñòÿõ ³ éîãî ìîæíà â³ä-
êëþ÷àòè ç äóæå âèñîêîþ øâèäê³ñòþ. ² öå
ôóíäàìåíòàëüíà âëàñòèâ³ñòü. Äàâàéòå ïî-
äèâèìîñÿ íà "íàéáëèæ÷îãî ñóñ³äà" âèäè-
ìîãî âèïðîì³íþâàííÿ – ïóëüòè äèñòàí-
ö³éíîãî óïðàâë³ííÿ. Âè çíàºòå, ùî â öèõ
ïóëüòàõ º ³íôðà÷åðâîíèé ñâ³òëîä³îä – çàç-
âè÷àé âè âìèêàºòå ñâ³òëîä³îä, à ÿêùî â³ä-
ïóñêàºòå, â³í âèìèêàºòüñÿ. Öå ñòâîðþº
ïðîñòèé, ïîâ³ëüíèé ïîò³ê äàíèõ íà øâèä-
êîñò³ 10 000 á³ò íà ñåêóíäó, 20 000 á³ò íà
ñåêóíäó. Íå ãîäèòüñÿ äëÿ â³äåî ç YouTube.

Ìè ðîçðîáèëè òåõíîëîã³þ, ç ÿêîþ ìî-
æåìî çàì³íèòè ïóëüò óïðàâë³ííÿ íàøîþ
ëàìïîþ. Ìè ïåðåäàºìî ç íàøîþ òåõíîëî-
ã³ºþ íå îäèí ïîò³ê äàíèõ, à òèñÿ÷³ ïîòî-
ê³â ³íôîðìàö³¿ ïàðàëåëüíî ³ íàâ³òü íà âå-
ëèêèõ øâèäêîñòÿõ. ² òåõíîëîã³ÿ, ÿêó ìè
ðîçðîáèëè, íàçèâàºòüñÿ SIM OFDM. Öå
ïðîñòîðîâà ìîäóëÿö³ÿ – öå ò³ëüêè òåõí³÷-
í³ òåðì³íè, ÿ íå áóäó âäàâàòèñÿ â ïîäðî-
áèö³ – àëå öå òå, ÿê ìè äîçâîëèëè äæåðå-
ëó ñâ³òëà ïåðåäàâàòè äàí³.

Âè ñêàæåòå: "Öå ÷óäîâî – ñëàéäè çðîá-
ëåí³ çà 10 õâèëèí". Àëå íå ò³ëüêè öå. Ìè
òàêîæ ðîçðîáèëè äåìîíñòðàòîð. ² ÿ âïåð-
øå ïîêàçóþ ïóáë³÷íî äåìîíñòðàòîð âèäè-
ìîãî ñâ³òëà. Ó íàñ òóò º çâè÷àéíèé íàñ-
ò³ëüíèé ñâ³òèëüíèê. Ìè âñòàíîâèëè ñâ³ò-
ëîä³îäíó ëàìïó âàðò³ñòþ 3 äîëàðè, âñòà-
íîâèëè íàøó òåõíîëîã³þ ïåðåäà÷³ ñèãíà-
ëó. ² ùå òóò º íåâåëèêèé îòâ³ð. ² ñâ³òëî
éäå ÷åðåç öåé îòâ³ð. Òóò ïðèéìà÷. Öåé
ïðèéìà÷ áóäå ïåðåòâîðþâàòè íåâåëèê³,
òîíê³ çì³íè àìïë³òóäè, ÿê³ ñòâîðþþòüñÿ
òóò, íà åëåêòðè÷íèé ñèãíàë. ² öåé ñèãíàë
ïåðåòâîðþºòüñÿ íà âèñîêîøâèäê³ñíèé ïî-
ò³ê äàíèõ. Ó ìàéáóòíüîìó ìè ñïîä³âàºìî-
ñÿ, ùî çìîæåìî ³íòåãðóâàòè öåé íåâåëè-
êèé îòâ³ð ó ö³ ñìàðòôîíè. ² íå ò³ëüêè ³í-
òåãðóâàòè ôîòîäàò÷èê, àëå, ìîæëèâî, âè-
êîðèñòîâóâàòè âáóäîâàíó êàìåðó.

Îòæå, ùî ñòàíåòüñÿ, êîëè ÿ ââ³ìêíó
ñâ³òëî? ßê âè é î÷³êóâàëè, öå ñâ³òëî â³ä
íàñò³ëüíî¿ ëàìïè. Ïîêëàä³òü êíèãó ï³ä
íüîãî, ³ çìîæåòå ÷èòàòè. Âîíî âèñâ³òëþº
ïðîñò³ð. Àëå îäíî÷àñíî âè áà÷èòå â³äòâî-
ðåííÿ öüîãî â³äåî. Öå â³äåî, â³äåî â HD,
ÿêå ïåðåäàºòüñÿ ÷åðåç öþ ëàìïó. Âè êðè-
òè÷í³. Âè äóìàºòå: "Õà, õà, õà. Öåé ðî-
çóìíèê âèêîíóº òóò íåâåëèê³ òðþêè."
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Àëå äîçâîëüòå ìåí³ çðîáèòè öå.
(Îïëåñêè)
Ùå ðàç. Âñå ùå íå â³ðèòå? Öå ñâ³òëî,

ùî ïåðåäàº â³äåî âèñîêî¿ ÷³òêîñò³ â ðîçä³-
ëåíîìó ïîòîö³. ² ÿêùî âè ïîäèâèòåñÿ íà
ñâ³òëî, âîíî ãîðèòü òàê, ÿê âè ³ ÷åêàºòå.
Âè íå ïîì³òèòå çà äîïîìîãîþ ëþäñüêîãî
îêà. Âè íå ïîì³òèòå ö³ òîíê³ çì³íè â àìï-
ë³òóä³, ÿê³ ìè â³äîáðàæàºìî ö³ºþ ëàì-
ïîþ. Âîíà ñëóãóº ìåò³ âèñâ³òëåííÿ, àëå
âîäíî÷àñ ìè ìîæåìî ïåðåäàâàòè ³íôîðìà-
ö³þ. ², ÿê âè ìîæåòå áà÷èòè, íàâ³òü ñâ³ò-
ëî çâåðõó ïàäàº ñþäè íà ïðèéìà÷. Â³í ìî-
æå ³ãíîðóâàòè öå ïîñò³éíå ñâ³òëî, òîìó
ùî âñå, ùî "ö³êàâèòü" ïðèéìà÷, – öå íå-
âåëèê³ çì³íè. Ó âàñ òàêîæ º êðèòè÷íå ïè-
òàííÿ. Âè ñêàæåòå: "Äîáðå, ÿ ïîâèíåí
òðèìàòè ñâ³òëî ââ³ìêíåíèì âåñü ÷àñ, ùîá
öå ïðàöþâàëî?" Òàê. Àëå âè ìîæåòå ïðèã-
ëóøèòè ñâ³òëî äî òàêîãî ð³âíÿ, ùî éîãî
ìàéæå íå âèäíî. ² âè âñå ùå çìîæåòå ïå-
ðåäàâàòè äàí³.

Îòæå, ÿ ãîâîðèâ ïðî ÷îòèðè çàâäàííÿ.
ªìí³ñòü: â 10 000 ðàç³â á³ëüøà â³ä ñïåê-
òðà, ó 10 000 ðàç³â á³ëüøà â³ä ëàìï, óæå
âñòàíîâëåíèõ â ³íôðàñòðóêòóðó. Âè ïîãî-
äèòåñÿ ç³ ìíîþ, ñïîä³âàþñÿ, ùî íåìàº
á³ëüøå ïðîáëåìè ºìíîñò³. Åôåêòèâí³ñòü:
äàí³ ÷åðåç îñâ³òëåííÿ – íàñàìïåðåä ïðèñ-
òð³é äëÿ îñâ³òëåííÿ. ßêùî âè îïëà÷óºòå
åëåêòðîåíåðã³þ, ïåðåäà÷à äàíèõ áóäå áåç-
êîøòîâíîþ – âèñîêà åíåðãåòè÷íà åôåê-
òèâí³ñòü. ß íå çãàäóâàâ ïðî âèñîêó åíåð-
ãåòè÷íó åôåêòèâí³ñòü öèõ ñâ³òëîä³îäíèõ
ëàìï. ßêáè âîíè áóëè âñòàíîâëåí³ ïî
âñüîìó ñâ³òó, òî âè á âðÿòóâàëè ñîòí³
åëåêòðîñòàíö³é. Öå òî÷íî.

ß çãàäóâàâ òàêîæ ïðî äîñòóïí³ñòü. Âè
ïîãîäèòåñÿ ç³ ìíîþ, ùî â ë³êàðíÿõ º ñâ³ò-
ëî. Âàì ïîòð³áíî áà÷èòè, ùî ðîáèòè. Ó
âàñ º ñâ³òëî â ë³òàêàõ. Òîáòî ñâ³òëî º
ñêð³çü. Îçèðí³òüñÿ. Ñêð³çü. Ïîäèâ³òüñÿ íà
ñâ³é ñìàðòôîí. Ó íüîãî º ñïàëàõ, ñâ³òëîä³-
îäíèé ñïàëàõ. Öå ïîòåíö³éí³ äæåðåëà âè-
ñîêîøâèäê³ñíî¿ ïåðåäà÷³ äàíèõ.

² áåçïåêà. Âè ïîãîäèòåñÿ ç³ ìíîþ, ùî
ñâ³òëî íå ïîøèðþºòüñÿ êð³çü ñò³íè. Òàê
ùî í³õòî, ÿêùî ó ìåíå º òóò ñâ³òëî, ÿêùî
ó ìåíå âàæëèâà ³íôîðìàö³ÿ, í³õòî ç ³íøî-
ãî áîêó ö³º¿ ê³ìíàòè ÷åðåç ñò³íó íå çìîæå
ïðî÷èòàòè öþ ³íôîðìàö³þ. ² äàí³ º ò³ëüêè
òàì, êóäè ïàäàº ñâ³òëî. ßêùî íå õî÷ó,
ùîá öåé ïðèéìà÷ îòðèìóâàâ äàí³, ÿ ìîæó
ïîâåðíóòè ëàìïó. 

Äëÿ ìåíå çàñòîñóâàííÿ öüîãî, íà ì³é
ïîãëÿä, òåïåð çà ìåæàìè óÿâè. Àëå ÿ ìî-
æó äàòè âàì ê³ëüêà ïðèêëàä³â. Âè ìîæå-
òå ïîáà÷èòè âïëèâ óæå çàðàç. Öå ï³äâîä-
íèé äèñòàíö³éíî êåðîâàíèé àïàðàò. Ó
íüîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ëàìïè, ùîá âè-
ñâ³òëþâàòè ïðîñò³ð. À öå ñâ³òëî ìîæå áó-
òè âèêîðèñòàíå äëÿ áåçäðîòîâî¿ ïåðåäà÷³
äàíèõ, ùî çàçâè÷àé ö³ àïàðàòè ³ ðîáëÿòü,
ùîá ñï³ëêóâàòèñÿ îäèí ç îäíèì.

Íà ³ñêðîíåáåçïå÷íèõ âèðîáíèöòâàõ, ÿê

íà öüîìó íàôòîõ³ì³÷íîìó çàâîä³, âè íå
ìîæåòå âèêîðèñòîâóâàòè ðàä³î÷àñòîòè –
âîíè çäàòí³ ñòâîðèòè ³ñêðè â àíòåíàõ, àëå
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñâ³òëî – âè áà÷è-
òå òóò áàãàòî ñâ³òëà. Ó ë³êàðíÿõ äëÿ íî-
âèõ ìåäè÷íèõ ³íñòðóìåíò³â; íà âóëèöÿõ
äëÿ ðåãóëþâàííÿ òðàíñïîðòó. Ó ìàøèí º
ñâ³òëîä³îäí³ ôàðè, ñâ³òëîä³îäí³ ë³õòàð³,
ìàøèíè ìîæóòü ñï³ëêóâàòèñÿ îäíà ç îä-
íîþ ³ çàïîá³ãàòè àâàð³ÿì çà äîïîìîãîþ îá-
ì³íó ³íôîðìàö³ºþ. Ñâ³òëîôîðè ìîæóòü
ç'ºäíóâàòèñÿ ç àâòîìîá³ëÿìè òîùî. À ùå
º ì³ëüéîíè âóëè÷íèõ ë³õòàð³â ïî âñüîìó
ñâ³òó. ² êîæíà ëàìïà ìîæå áóòè áåçêîø-
òîâíîþ òî÷êîþ äîñòóïó. 

Ìè íàçèâàºìî öå Li-Fi: light-fidelity (çà
àíàëîã³ºþ ç Wi-Fi). 

² º òàêîæ ñàëîíè ë³òàê³â. Ó ñàëîíàõ ë³-
òàê³â º ñîòí³ ëàìï, êîæíà ç ÿêèõ ìîãëà á
áóòè ïîòåíö³éíèì ïåðåäàâà÷åì äàíèõ.
Òàê ùî âè ìîæåòå íàñîëîäæóâàòèñÿ ñâî-
ºþ óëþáëåíîþ TED-â³äåî ï³ä ÷àñ äîâãîãî
ïåðåëüîòó äîäîìó. Æèòòÿ online. 

Óñå, ùî íàì ïîòð³áíî çðîáèòè, öå âñòàíî-
âèòè íåâåëèêèé ì³êðî÷³ï ó êîæåí ïðèñòð³é
îñâ³òëåííÿ. ² òîä³ âîíî ìîæå êîìá³íóâàòè
äâ³ áàçîâ³ ôóíêö³¿: îñâ³òëåííÿ ³ áåçäðîòîâà
ïåðåäà÷à äàíèõ. 

² öåé ñèìá³îç, ó ÿêèé ÿ îñîáèñòî â³ðþ,
ì³ã áè âèð³øèòè ÷îòèðè îñíîâí³ ïðîáëåìè
áåçäðîòîâèõ êîìóí³êàö³é ó íàø³ äí³. À â
ìàéáóòíüîìó âè á ìàëè íå ò³ëüêè
14 000 000 000 ëàìï, à ìîæëèâî, ³
14 000 000 000 òî÷îê Li-Fi ïî âñüîìó ñâ³-
òó – äëÿ ÷èñòîãî, çåëåíîãî ³ ÿñêðàâîãî
ìàéáóòíüîãî.

Äÿêóþ. (Îïëåñêè)
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