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Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦ. Ɉɥɟɫɹ Ƚɨɧɱɚɪɚ 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɉɈȼȿȾȱɇɄɂ ɉɈɋɅȱȾɈȼɇɈɋɌȱ ɄɈɇɋɌȺɇɌ 
ɇȺɃɄɊȺɓɈȽɈ ɇȺȻɅɂɀȿɇɇə ȾɅə ɋɌȿɉȿɇȿȼɂɏ ɎɍɇɄɐȱɃ 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɭ ɩɪɨɫ-
ɬɨɪɚɯ ɡ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ ɞɥɹ ɫɬɟɩɟɧɟɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɫ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɞɥɹ ɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

We study the behavior of sequences of constants of the best approximation in spaces 

with  integral metric for exponential functions.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ, ɩɪɨɫɬɨɪɢ ɡ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɸ ɧɨ-
ɪɦɨɸ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫ-
ɬɚɧɬ. 

ɇɟɯɚɣ  p
L a,b  (1≤ ɪ <  )  – ɩɪɨɫɬɿɪ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ [a,b] ɜ  ɪ-ɨɦɭ 

ɫɬɟɩɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡ ɧɨɪɦɨɸ 

  1/ p
b p

p
a

f f t dt  ; 

 L a,b – ɩɪɨɫɬɿɪ ɜɢɦɿɪɧɢɯ ɿɫɬɨɬɧɨ ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡ ɧɨɪɦɨɸ 

   vraisup{ }f f x : x a,b

  ; 

 C a,b – ɩɪɨɫɬɿɪ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɢɯ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ [a,b]; 

 p
ɋ f  (1≤ ɪ ≤  ) – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ f  ɜ ɦɟɬɪɢɰɿ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ  p

L a,b , ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɳɨ 

   inf
p pp

f ɋ f f c : c R    . 

Ɇɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɦɨ ɧɟɩɪɟɪɟɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɡɚɞɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ [a,b]. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ    max min 2C f f f /   . Ʉɪɢɬɟɪɿɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢ-
ɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ  p

L a,b  ɦɚє ɬɚɤɢɣ ɜɢɝɥɹɞ [1]: ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɋ 

ɧɚɞɚɜɚɥɚ ɮɭɧɤɰɿʀ f ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɬɪɢɰɿ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  p
L a,b  (1≤ ɪ < 

 )  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ (ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪ=1 ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ     mes 0t a,b : f t C   ) ɿ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɶɨ, ɳɨɛɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɭɦɨɜɚ 

    1

sgn d 0

b
p

a

f t C f t C t


   . 
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ȼ [1,4,5] ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɬɚ  ɩɨɜɟ-
ɞɿɧɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬ   n

C f . Ȼɭɥɚ ɜɢɫɭɧɭɬɚ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɩɪɨ ɦɨɧɨ-
ɬɨɧɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ  ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɯ ɿ ɨɩɭɤɥɢɯ: ɹɤɳɨ ɮɭɧ-
ɤɰɿɹ f ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ ɿ ɨɩɭɤɥɚ ɜɝɨɪɭ, ɬɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ   n

C f ɫɩɚɞɚє, ɹɤɳɨ ɮɭɧ-

ɤɰɿɹ f ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ ɿ ɨɩɭɤɥɚ ɜɧɢɡ, ɬɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ   n
C f  ɡɪɨɫɬɚє. ȼ [5] ɛɭɥɨ 

ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ   n
C t  є 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɫɩɚɞɧɨɸ. ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚ-
ɛɥɢɠɟɧɧɹ ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ ɜ [3].  

ȼɜɟɞɟɦɨ ɜ ɪɨɡɝɥɹɞ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɞɿɣɫɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ 

F(ɫ) =     
2

1

sgn d

b
p

a

x t c x t c t
 

  
 
 . 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  F(c) ɧɟɜɿɞ’єɦɧɿ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɭ c  

ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ  ɮɿɤɫɨɜɚɧɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ  x t . ɉɪɢɱɨɦɭ, ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 
ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ єɞɢɧɚ, ɮɭɧɤɰɿɹ F(c) ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɧɭɥɶ ɥɢɲɟ ɜ 
єɞɢɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɹɦɨʀ, ɚ ɫɚɦɟ, ɩɪɢ  p

c c x . Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ-
ɲɭɤɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ  p

c x  ɦɨɠɧɚ ɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɚɞɚɱɿ ɜɿɞ-
ɲɭɤɚɧɧɹ ɬɨɱɤɢ ɫ, ɬɚɤɨʀ, ɳɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹє ɦɿɧɿɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿʀ F(c). Ɂɧɚɣɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɿ 
ɛɭɞɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  x t . 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɨɲɭɤɭ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɮɭɧɤɰɿʀ F(c) 

                                            minF c  , c R                                             (1) 

ɦɨɠɧɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚɬɢɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ, ɬɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɹɬɢ ɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɶ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɩɨɯɢɛɤɭ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɇɟɯɚɣ c  – ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ (1). Ɍɨɞɿ ɩɨɯɢɛ-
ɤɨɸ ɛɭɞɟɦɨ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

P =     1

sgn d

b
p

a

x t c x t c t


  . 

ɑɢɦ ɛɥɢɠɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ P ɞɨ ɧɭɥɹ, ɬɢɦ ɦɟɧɲɟ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɱɢɫ-
ɥɟɧɧɹ c  ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  p

c x . 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ (1) ɛɭɥɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɨɞɢɧ ɡ ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ – ɦɟɬɨɞ ɞɢɯɨɬɨɦɿʀ (ɞɿɥɟɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɧɚɜɩɿɥ).  ɉɪɢ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱɿ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɯɨɬɨɦɿʀ ɜɢɧɢɤɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɚ ɛɭɥɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɚɪɚɛɨɥ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ-
ɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɧɚ ɦɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ C# ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ Microsoft Vis-

ual Studio 2015. 
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Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠ ɩɪɨɦɿɠɤɭ 
[a, b]; ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɮɭɧɤɰɿʀ  x t , ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɲɭ-
ɤɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ; ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  1p ,  . ȼɢɛɿɪ 
ɩɪɨɦɿɠɤɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɲɭɤɚєɦɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ (1), ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɮɭɧɤɰɿʀ  x t . ȼ [4] ɛɭɥɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ ɨɩɭɤɥɨʀ 
ɜɝɨɪɭ ɮɭɧɤɰɿʀ f ɜɫɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ  p

ɋ f  ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞɪɿɡɤɭ    1
ɋ f ,ɋ f    ɿ  ɞɥɹ 

ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ ɨɩɭɤɥɨʀ ɜɧɢɡ ɮɭɧɤɰɿʀ f  ɜɫɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ  p
ɋ f  ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞɪɿɡɤɭ 

   1
ɋ f ,ɋ f   .  Ⱦɥɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɰɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ, ɜɡɚɝɚɥɿ ɤɚɠɭɱɢ, 

ɧɟɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ. Ⱦɥɹ ɨɩɭɤɥɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɥɢɲɟ, ɳɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ  

 2ɋ f ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɡ ɤɿɧɰɹɦɢ   ɋ f ,  1ɋ f  (ɹɤɢɣ ɡ ɤɿɧɰɿɜ є ɥɿɜɢɦ, ɚ 
ɹɤɢɣ ɩɪɚɜɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɨɩɭɤɥɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿʀ f ). Ɉɬɠɟ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɿɠɤɭ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɲɭɤɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ (1), ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɨɤ 

         1 1
min maxɋ f ,ɋ f , ɋ f ,ɋ f    . 

Ȼɭɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɩɨɫ-
ɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬ   n

C f  ɳɨɞɨ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɹɤɿ  ɦɚɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ: 1) ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ ɿ ɨɩɭɤɥɚ, 2) ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɭɤɥɚ ɿ ɡɦɿɧɸє 
ɧɚɩɪɹɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ, 3) ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɚ ɿ ɡɦɿɧɸє ɧɚɩɪɹɦ ɨɩɭɤɥɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɞɭ   2n
f t t , n – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ. ɇɟɯɚɣ 0a  . 

ɇɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ [- ɚ;0] ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɫɩɚɞɚɸɬɶ, ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ [0; ɚ] 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ. ɇɚ ɨɛɨɯ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɮɭɧɤɰɿʀ є ɨɩɭɤɥɢɦɢ ɞɨɧɢ-
ɡɭ. ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ, ɳɨ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɭ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧ-
ɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ   n

C f  ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ   2n
f t t , ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɪɢ 

n = 1,  ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚє. ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
  2

f t t ɞɥɹ ɩɪɨɦɿɠɤɭ [0; 1] . 

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɮɭ-
ɧɤɰɿʀ   2

f t t  ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ, ɞɟ ɜɨɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɜɨɸ ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ ɞɨɧɢɡɭ, ɩɪɨɬɟ 
ɡɦɿɧɸє ɧɚɩɪɹɦ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ, ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ  ɧɚɣɤɪɚ-
ɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ   n

C f   ɡɛɟɪɿɝɚє ɫɜɿɣ ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ   2
f t t ɞɥɹ ɩɪɨ-

ɦɿɠɤɭ [- 1; 2].  

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɞɭ   2 1n
f t t

 , n – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ. ɇɟɯɚɣ 0a  . 

ɇɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ [- ɚ;0] ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɬɚ ɨɩɭɤɥɿ ɞɨɝɨɪɢ. ɇɚ 
ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ [0; ɚ] ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɬɚ ɨɩɭɤɥɿ ɞɨɧɢɡɭ. Ɍɨɱɤɚ t = 0 є 
ɬɨɱɤɨɸ ɩɟɪɟɝɢɧɭ. ȼɢɹɜɢɥɨɫɹ, ɳɨ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ   n

C f  ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿɣ   2 1n
f t t

 , ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɩɪɢ n = 1, 2, ɦɚє ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɇɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ, ɞɟ ɮɭɧɤɰɿɹ є ɨɩɭɤɥɨɸ 
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ɞɨɝɨɪɢ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬ є ɫɩɚɞɧɨɸ, ɚ ɧɚ ɩɪɨɦɿɠɤɚɯ, ɞɟ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɭɤɥɚ 
ɞɨɧɢɡɭ, ɰɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  є ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɸ.  

 

 
Ɋɢɫ.1. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  x(t) = t

2
, t є [0,1] 

 

 

 
Ɋɢɫ.2. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  x(t) = t

2
, t є [-1,2] 

 

Ⱦɥɹ   3
f t t ,   5

f t t  ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɪɹɦɭ ɨɩɭɤɥɨɫɬɿ (ɡɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɧɚ-
ɩɪɹɦɭ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ), ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 

  n
C f   ɦɚɸɬɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɭ ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɜɢɞɨɦ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  ,a b . əɤɳɨ 0a   ɬɚ a b , ɬɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  ɡɪɨɫɬɚє (ɹɤ ɞɥɹ 
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ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɩɭɤɥɨʀ ɜɧɢɡ). əɤɳɨ 0a   ɬɚ a b , ɬɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɫɩɚɞɚє (ɹɤ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɩɭɤɥɨʀ ɜɝɨɪɭ). ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɬɚ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 

 

 
Ɋɢɫ.3. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  x(t) = t

3
, t є [-1,2] 

 

 
Ɋɢɫ.4. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ  x(t) = t

3
, t є [-2,1] 

 

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɛɿ-
ɝɚɸɬɶɫɹ ɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ [4]. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɹɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨ-
ɛɥɟɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. Ⱦɨ ɰɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ.  Ⱦɥɹ 
  2

f t t ɡɧɚɱɟɧɧɹ   n
C f  ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ  0,a , ,0a , ,a a  ɨɱɿɤɭɜɚɧɨ ɡɛɿɝɚ-
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ɸɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ   3
f t t ɡɧɚɱɟɧɧɹ   n

C f ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ  0,a ɬɚ  ,0a  ɨɱɿɤɭɜɚɧɨ  
ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɨɞɭɥɹɦɢ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɱɢɫɶ ɡɧɚɤɚɦɢ. ɇɚ ɜɿɞɪɿɡɤɚɯ  ,a a  ɤɨɠɧɚ ɡ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬ  n

C f ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚ-

ɛɥɢɠɟɧɧɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ p, ɚ ɣ ɞɥɹ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪ ɡ ɩɪɨɦɿɠɤɭ  1, .  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɬɟɩɟɧɟɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ȼɭɥɢ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɡ [1] ɩɨ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚ-
ɥɶɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɬɚ ɿɧɲɿ. 

Ɉɬɠɟ, ɛɭɥɨ ɜɢɫɭɧɭɬɨ ɝɿɩɨɬɟɡɭ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɯ ɨɩɭɤɥɢɯ 
ɮɭɧɤɰɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ  є ɦɨɧɨɬɨɧɧɢɦɢ. Ɂɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɥɢ ɰɸ ɝɿɩɨɬɟɡɭ, 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ. ɀɨɞɟɧ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, 
ɳɨ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɧɟɜɿɪɧɚ. əɤɳɨ ɬɚɤ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɫɬɚɜɢɬɢ ɡɚɞɚɱɭ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɮɚɤɬɭ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɧɚɣɤɪɚɳɨɝɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ.  

 

Ȼɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ 
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