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Аннотация 

Разработано дерево отказов развития аварийной ситуации при 

утечке газа в газифицированных квартире. Предложена методика 

оценки взрывобезопасности квартиры, которая математически 

описывает вероятность взрыва газовоздушной смеси в 

газифицированной квартире при совпадении в пространстве и времени 

трех случайных событий: возникла утечка газа; достигнута опасная 

концентрация газовоздушной смеси; наличие источника воспламенения 

газовоздушной смеси. 

Ключевые слова: взрыв, газ, случайное событие, отказ, 

вероятность. 
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Розглянуто динаміку зміни екологічного стану та структури 

забруднення атмосферного повітря у великих містах ( на прикладі міста 

Харкова ). 
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забруднюючі речовини, викид, концентрація, індекс забруднення. 

 

На сьогоднішній день екологічний стан міста Харкова 

характеризується як стабільно напружений, хоча спад виробництва 

і виконання ряду першочергових заходів організаційного та 

технічного характеру частково стримують наростання негативних 

процесів деградації навколишнього природного середовища [1]. 

Значна кількість суб’єктів господарювання, розташованих у 

Харкові та області, а також збільшення числа транспортних 
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засобів, що експлуатуються тривалий час, призводять до значного 

забруднення атмосферного повітря. Внаслідок цього в окремих 

районах міста спостерігаються підвищені концентрації 

забруднюючих атмосферне повітря речовин, про що свідчать дані 

щорічних спостережень за забрудненням повітряного басейну, що 

проводяться Харківським регіональним центром з 

гідрометеорології. 

Відповідно до метеорологічного районування місто 

віднесено до територій з можливо високим потенціалом 

забруднення атмосферного повітря. За відомостями обласного 

центру з гідрометеорології в місті було 208 днів з приземними 

інверсіями, під час яких погіршується вертикальний повітрообмін 

та розсіювання забруднюючих речовин, що призводить до 

збільшення їх концентрацій [2]. 

За даними Головного управління статистики у Харківській 

області загальна кількість викидів забруднюючих речовин в 

атмосферне повітря становила 319,386 тис. т. При згоранні в 

автомобільному двигуні 1 тонни палива в атмосферу викидається 

від 150 до 800 кг шкідливих речовин. Автомобілі викидають у 

повітря велику кількість відпрацьованих вихлопних газів, що 

складаються більш ніж з 200 різних речовин. Багато з них є сильні 

отрути: окис вуглецю, окисли азоту, сполуки свинцю, ароматичні 

альдегіди, а також канцерогенні вуглеводні, наприклад, 

бена(а)пирени, що мають дуже високу активність і токсичність. В 1 

кубометрі вихлопних газів міститься біля 0,5 мг бенз(а)пирену.  

Особливо небезпечна «шкідлива зона» в радіусі 2 – 3 м від 

вихлопної труби автомобіля. Кількість окису вуглецю в цій зоні в 

десятки разів перевищує гранично допустимі цифри. Однак радіус 

розповсюдження вихлопних газів сягає 20 – 30 м, тому їх шкідливі 

компоненти насичують повітря далеко від дороги, в тому числі 

повітря парків і скверів. Вихлопні гази піднімаються на висоту до 

15 м та потрапляють до квартир навіть верхніх поверхів [3]. 
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Найпоширеніші речовини, які надходять до атмосферного 

повітря від стаціонарних джерел, це пил, діоксид сірки, діоксид 

азоту, оксид вуглецю. Харківський обласний центр з 

гідрометеорології проводить спостереження за забрудненням 

атмосферного повітря міста на 10 стаціонарних пунктах 

спостереження (ПСЗ), обладнаних лабораторіями «ПОСТ-1» та 

«ПОСТ-2». Контролюється вміст 20 забруднюючих речовин . 

Спостереження проводяться щоденно та цілодобово, крім 

святкових днів. У 2015 році відібрано й проаналізовано 47095 проб 

повітря [4]. 

Аналізуючи, в цілому, стан атмосферного повітря міста 

відмічаємо незначне зменшення вмісту пилу, середньорічна 

концентрація 0,09 мг/м
3
, діоксиду сірки, середньорічна 

концентрація 0,007 мг/м
3
, заліза 0,99 мг/м

3
, міді 0,12 мг/м

3
, нікелю 

0,02 мг/м
3
, хрому 0,02 мг/м

3
, цинку 0,10 мг/м

3
. Максимальні 

концентрації перевищували відповідні гранично допустимі 

максимально разові по пилу в 7,6 разів, сажі в 3,7 рази, діоксиду 

азоту в 2,4 рази, фенолу в 2,1 рази, оксиду вуглецю в 1,8 рази. 

Пересування міського транспорту (трамвай, тролейбус) 

супроводжується підвищенням рівнів вторинного здіймання пилу. 

Спостереження за вмістом пилу в атмосферному повітрі 

міста проводяться на всіх 10 стаціонарних пунктах спостереження. 

Всього відібрано і проаналізовано 7058 проб повітря, з них 1,5 % 

мають концентрації перевищуючі гранично допустимий норматив. 

Стан забруднення атмосфери міста пилом декілька покращився. 

Середньорічна концентрація пилу в цілому по місту становить 0,09 

мг/м
3
, гранично допустима концентрація (ГДК) середньодобова 

дорівнює 0,15 мг/м
3
, тобто середньорічна концентрація пилу в 

цілому по місту не перевищує середньодобову гранично 

допустиму норму. Індекс забруднення атмосферного повітря 

пилом – 0,60.  

Найбільш запиленим виявився район Іванівки (ПСЗ № 13, 

вул. Пащенківська ). Середньорічна концентрація пилу в цьому 

http://uk.wikipedia.org/wiki/Пил
http://uk.wikipedia.org/wiki/Сірка
http://uk.wikipedia.org/wiki/Азот
http://uk.wikipedia.org/wiki/Вуглець
http://uk.wikipedia.org/wiki/2007
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районі 0,15 мг/м
3
, що в 1,2 рази перевищувала норму. Максимальна 

концентрація в 7,6 разів вища максимально разової гранично 

допустимої концентрації (ГДК). Всього відібрано і проаналізовано 

в цьому районі 846 проб повітря на пил, з них 8,2 % перевищували 

норматив. Індекс забруднення атмосфери пилом – 1,21.  

Зменшилось забруднення пилом району Павлового Поля 

(ПСЗ № 9, вул. 23 Серпня ). Індекс забруднення становить 0,53. 

Повторюваність проб повітря з концентраціями вищими за норму 

дорівнює 0,1%. Середньорічна концентрація 0,08 мг/м
3
. 

Максимальна концентрація перевищувала норму в 1,2 рази. Також 

зменшився вміст пилу в районі Салтівського шосе, 120 (ПСЗ № 

19). Середньорічна концентрація 0,10 мг/м
3
. Індекс забруднення 

0,68, відсоток проб з концентраціями перевищуючими ГДК – 1,4 

%. 

Збільшився вміст пилу в районі Сокольників (ПСЗ № 17, ріг 

вул.  Дерев’янко та Бєлгородського шосе). Середньорічна 

концентрація 0,12 мг/м
3
. Повторюваність проб повітря з 

концентраціями вищими за норму дорівнює 1,2 %. Максимальна 

концентрація перевищувала норму в 2,8 рази. Трохи збільшилась 

запиленість району Салтівки (ПСЗ № 12). Середньорічна 

концентрація 0,05 мг/м
3
. Також збільшився вміст пилу в 

атмосферному повітрі Центрального району. Індекс забруднення 

становить 0,32. Середньорічна концентрація 0,05 мг/м
3
. 

Максимальна концентрація не перевищувала встановлений 

норматив. 

На рівні минулого року вміст пилу району Холодної гори 

(ПСЗ № 16, вул. Єлізарова ), середньорічна концентрація 

0,07 мг/м
3
; району пр. Героїв Сталінграду (ПСЗ № 18) – 0,13 мг/м

3
. 

Декілька зменшився вміст пилу в районі вул. Луначарського, 53 

(ПСЗ № 21). Середньорічна концентрація 0,07 мг/м
3
. Індекс 

забруднення 0,45. В усіх районах міста, крім Іванівки, індекси 

забруднення атмосфери пилом менше 1.  
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Рівень забруднення атмосферного повітря пилом наведений в 

таблиці 1. 

Середньорічна концентрація діоксиду азоту на рівні 

минулого року 0,03 мг/м
3
 при гранично допустимій нормі 

0,04 мг/м
3
. Максимальна концентрація в 2,4 рази перевищувала 

норматив. Індекс забруднення атмосфери діоксидом азоту в цілому 

по місту становить 0,63 (в 2014 році 0,76). 

Спостереження за вмістом оксиду вуглецю в атмосфері міста 

проводяться на всіх 10 пунктах спостереження. Всього відібрано і 

проаналізовано 5676 проб повітря. Середньорічна концентрація 

оксиду вуглецю в цілому по місту збільшилась і становить 1,9 

мг/м
3
. Індекс забруднення атмосфери міста оксидом вуглецю 0,67. 

Аналізуючи рівень забруднення атмосфери міста по районах, 

відмічаємо незначне збільшення вмісту оксиду вуглецю майже в 

усіх районах. Несуттєво збільшився вміст оксиду вуглецю по 

середньорічних концентраціях в атмосферному повітрі в районі 

Павлового Поля з 2,1 мг/м
3
 в 2014 р. до 2,2 мг/м

3
 в звітному, в 

Центральному районі з 1,9 мг/м
3
 до 2,0 мг/м

3
, в районі Салтівки з 

1,5 мг/м
3
 до 1,6 мг/м

3
, в районі Сокольників з 2,1 мг/м

3
 до 2,2 мг/м

3
, 

на пр. Героїв Сталінграду з 2,2 мг/м
3
 до 2,4 мг/м

3
, в районі 

Салтівського шосе з 2,0 мг/м
3
 до 2,1 мг/м

3
, в районі 15 міської 

лікарні з 1,6 мг/м
3
 до 1,8 мг/м

3
.  

Таблиця 1  

Аналіз рівня забруднення атмосфери міста пилом  

Назва району 

Індекс 

забруднення 

пилом 

Середня концентрація 

Роки Роки 

2014 2015 2014 2015 

Холодна гора – – – 0,07 

Павлове поле 0,61 0,61 0.09 0.08 

Героїв 

Сталінграду 
– – – 0,13 
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Іванівка 1.52 1.21 0,15 0,15 

Сокольники 0.0 1.12 0,10 0,12 

Салтівське шосе 0,70 0,68 0.11 0.10 

607 м/р 

Салтівка 
– – 0,04 0,05 

Центр 0,28 0,32 0,04 0,05 

Незначно зменшився вміст оксиду вуглецю в районі Баварії з 

1,6 мг/м
3
 до 1,3 мг/м

3
. На рівні минулого року забруднення 

оксидом вуглецю районів Іванівки (1,7 мг/м
3
) та Холодної гори (1,8 

мг/м
3
). Середньодобова гранично допустима концентрація 

становить 3,0 мг/м
3
. Максимальні концентрації перевищували 

максимально разову гранично допустиму норму в районах 

15 міської лікарні та пр. Героїв Сталінграду в 1,8 разів, в районах 

Павлового поля та Сокольників в 1,6 рази, в Центральному районі 

та на Салтівському шосе в 1,4 рази, в районах Салтівки та Іванівки 

в 1,2 рази. Рівень забруднення атмосфери міста оксидом вуглецю 

приведено в таблиці 2. 

Таблиця 2  

Рівень забруднення атмосфери міста оксидом вуглицю  

Назва 

району 

Середня 

концентрація 
Назва району 

Середня 

концентрація 

Роки Роки 

2014 2015 2014 2015 

Холодна 

гора 
1,8 1,8 

Салтівське 

шосе 
2,0 2,1 

Павлове 

поле 
2,1 2,2 

607 м/р 

Салтівка 
1,5 1,6 

Героїв 

Сталінграду 
2,2 2,4 Центр 1,9 2,0 

Іванівка 1,7 1,7 Нова Баварія 1,6 1,3 

Сокольники 2,1 2,2 
15 міська 

лікарня 
1,6 1,8 

Одним з показників стану атмосферного повітря є індекс 

забруднення атмосфери (ІЗА) – кількісна характеристика рівня 

забруднення атмосфери, яка дозволяє привести ступінь 
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шкідливості забруднюючої речовини до ступеня шкідливості 

діоксиду сірки с SO2. За даними Харківського гідрометеоцентру 

індекс забруднення атмосфери міста (ІЗА) в 2013 р склав 5,03, в 

2014 році дорівнює 4,82 в 2015 році – 4,53 Для порівняння в 2000 р 

ІЗА становив – 6,29. Це свідчить про стійку тенденцію зниження 

рівня забруднення атмосферного повітря міста. 

Аналізуючи рівень забруднення атмосфери міста 

шкідливими домішками по індексу забруднення (ІЗА) в різних 

районах міста, відмічаємо покращення якості атмосферного 

повітря в районі ПСЗ № 9 (вул. 23 Серпня) – 3,58 (в 2014 році 

3,92), Центральному районі (ПСЗ № 11) – 2,40 (в 2014 році 2,66), 

ПСЗ № 12 (607 м/р Салтівського житлового масиву) – 2,40 (в 2014 

році 2,41), ПСЗ № 13 (вул. Пащенківська) – 3,42 (в 2014 році 3,86), 

ПСЗ №16 (вул. Єлізарова) – 3,13 (в 2014 році 3,54), ПСЗ № 17 

(Сокольники) – 3,27 (в 2014 році 3,47), ПСЗ № 18 (пр. Героїв 

Сталінграду) – 4,13 (в 2014 році 4,26), ПСЗ № 19 (Салтівське шосе) 

– 2,53 (в 2014 році 2,72), ПСЗ № 21 (вул. Луначарського) – 1,63 (в 

2014 році 2,09), ПСЗ № 24 (15 міська лікарня) – 2,63 (в 2014 році 

3,78). Індекс забруднення та рівень забруднення атмосфери міста 

шкідливими речовинами наведено у таблицях 3 та 4. 

Таблица 3  

 Динаміка Індексу викидів забруднення атмосфери м. Харкова  
Динаміка Індексу викидів забруднення атмосфери 

Роки 

2
0

0
1
 

2
0

0
2
 

2
0

0
3
 

2
0

0
4
 

2
0

0
5
 

2
0

0
6
 

2
0

0
7
 

2
0

0
8
 

2
0

0
9
 

2
0

1
0
 

2
0

1
1
 

2
0

1
2
 

2
0

1
3
 

2
0

1
4
 

2
0

1
5
 

ІЗА 

6
,2

9
 

5
,9

5
 

5
,7

0
 

6
,2

4
 

6
,9

2
 

6
,6

1
 

6
,0

6
 

5
,9

8
 

5
,1

1
 

5
,5

1
 

5
,0

0
 

4
,7

1
 

5
,0

3
 

4
,5

4
 

4
,8

2
 

Аналізуючи матеріали спостережень за станом атмосферного 

повітря м. Харкова за 5 останніх років відзначаємо тенденцію до 

погіршення по діоксиду сірки, сажі, нікелю, свинцю, хрому та 

цинку. Не змінився рівень забруднення по пилу, оксиду вуглецю, 
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діоксиду азоту, фенолу, аміаку, формальдегіду, оксиду азоту та 

кадмію. Намітилась незначна тенденція покращення якості 

атмосферного повітря по сірководню, залізу, марганцю, міді та 

бенз(а)пирену. 

Таблиця 4  

Аналіз рівня абруднення атмосфери міста шкідливими речовинами  

Назва району 

Індекс забруднення 

Роки 

2010 
201

1 

201

2 

201

3 

201

4 

201

5 

Холодна гора 3,47 3,32 3,64 3,58 3,54 3,13 

Павлове поле 4,95 6,19 5,47 4,82 3,95 3,58 

Героїв Сталінграду 4,22 5,07 4,64 4,23 4,26 4,13 

Іванівка 4,07 4,51 4,40 3,88 3,86 3,42 

Сокольники 3,73 4,04 3,58 3,34 3,47 3,27 

Салтівське шосе 2,83 3,06 2,83 3,09 2,72 2,53 

607 м/р Салтівка 2,50 2,89 2,65 2,71 2,41 2,40 

Центр 2,48 2,84 2,41 2,41 2,66 2,40 

Нова Баварія 1,39 1,72 1,75 1,5 2,09 1,63 

15 міська лікарня – – 2,86 2,75 3,78 2,63 

Стан атмосферного повітря в значній мірі зумовлений 

викидами автотранспорту. Основним джерелом забруднення 

атмосферного повітря є транспорт, кількість якого в Харкові 

постійно зростає, а разом з цим зростає валовий викид шкідливих 

речовин в атмосферне повітря. Забруднення атмосфери викидами 

автотранспорту посідає третє місце після виробництва 

електроенергії та обробної промисловості. Загальні викиди 

токсичних речовин залежать від потужності і типу двигуна, 

режиму його роботи, технічного стану автомобіля, швидкості руху, 

стану дороги, якості палива. 

В Харківській області за останні роки зменшуються обсяги 

викидів від стаціонарних джерел і зростають обсяги викидів від 
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пересувних джерел, в основному, за рахунок автотранспорту. 

Основними чинниками інтенсивного забруднення атмосфери 

автотранспортом є [5]: 

– постійно зростаюча кількість автотранспорту; 

– експлуатація технічно застарілого автомобільного парку; 

– низька якість паливно-мастильних матеріалів; 

– недостатня пропускна спроможність дорожньо-

транспортної мережі, яка сформувалась в умовах існуючої 

забудови, особливо в центральній частині міста; 

– незадовільний стан дорожнього покриття проїзної частини 

доріг. 
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Аннотация 

 

Рассмотрена динамика изменения экологического состояния и 

структуры загрязнения атмосферного воздуха в крупних городах ( на 

примере города Харкова ). 

Ключевые слова: атмосферный воздух, автомобильный 

транспорт, загрязняющие вещества, выброс, концентрация, индекс 

загрязнения. 



Проблеми розвитку міського середовища. Вип.2 (16) 2016 

 

177 

 

Annotation 

The dynamics of changes in environmental conditions and air pollution 

patterns in large cities (for example, the city Kharkova). 

Keywords: air, road transport, pollutants emission, kontsentratsіya, 

іndeks pollution 

 

Стаття надійшла до редакції у квітні 2016р.  

 

 

УДК 656.11                          Фоменко Г.Р.
20

, к.т.н. доцент, 

Харківський автомобільно-дорожній університет 

м. Харків, Україна 
 

ТРАНСПОРТНА ІНФРАСТРУКТУРА І ПРОБЛЕМИ МІСТ 

 
В статті розглянуті питання впливу вулично-дорожньої мережі 

на транспортні проблеми міста. Розглянуті напрямки  по покращенню 

транспортного обслуговування міст. 

Ключові слова: транспортна інфраструктура, вулично-дорожня 

мережа, транспортні потоки, безпека, швидкість, якість, перевезення. 

 

Транспорт є важливою складовою, як соціальної так і 

виробничої інфраструктури міст. Разом із іншими галузями 

транспортний комплекс міст є заставою ефективного розвитку усіх 

сфер його життєдіяльності, а також індикатором якості життя 

населення. Основою розвитку  транспортної інфраструктури міста 

є забезпечення безпеки та надійності транспортних зв’язків, 

збільшення обсягів пасажирських та вантажних перевезень, 

зберігання стану навколишнього середовища. Для вирішення 

поставленої задачі необхідна розвинута єдина транспортна система 

міста яка забезпечить взаємодію різних видів транспорту. 

Основу транспортної системи міст складає вулично-дорожня 

мережа. Структура і протяжність вулично-дорожньої мережі 

базуються на основі генеральних планів міста, які орієнтовані на 
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