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КОНСТРУКЦ1Я ПЕРЕКРИТТЯ З ПРОФШЬОВАНИМ 
НАСТИЛОМ ДЛЯ КАРКАСНИХ БУДИНК1В П1ДВИЩЕНО1 

СЕЙСМОСТ1ЙКОСТ1

У статт1  приведено конструктивне ргшення сталебетонного 
перекриття з балками ефективного перергзу i порожнистими ребристими 
плитами. В запропонованому рiшеннi балки заметь верхнього сталевого 
поясу балки використана залiзобетонна полиця з верхньою надопорною 
арматурою в отворах стенок балки для сприйняття над опорного 
моменту. В перекритте використат порожнисто-ребристе плити, що 
спираються на нижне пояси запропонованих балок. Запропоноване 
перекриття в поревнянш з перекриттям з залезобетонних ригелев i 
порожнистих панелей ведр1знясться збыьшенням в 2 рази питомог несучог 
здатносте е зменшенням витрат бетону до 44%.

Ключове слова: перекриття, профыьований настил, поперечн 
анкери, сейсмостейкест

Постановка проблеми. Пщвищення сейсмостшкосн, мщносп 
i надшносн CTane3ani3o6eTOHH  ̂конструкцш перекритлв, зниження 
1х матер1аломюткосп пов'язане з розробкою нових конструктивних 
ршень i розвитком розрахункових моделей за ощнкою мщносп 
нормальних i похилих перерiзiв до подовжньо! осi елементу. 
Створення ефективних конструктивних ршень стaлезaлiзобетонних 
перекриттiв i достовiрних методiв розрахунку, заснованих на 
сучасних уявленнях про роботу бетону i профнастилу, е актуальними 
на етат розробки нових вiтчизняних норм по проектуванню 
сталебетонних конструкцiй i розвитку сучасного будiвництвa.

Анал1з останшх дослщжень. При створеннi ригелiв 
сталебетонного перекриття з порожнисто-ребристими плитами за 
основу прийнята система збiрного перекриття «Дельта Балка»
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“PEIKKO” (Фiнляндiя) [1]. На вщмну вiд похилих стшок системи 
«Дельта Балка» 3i зварюванням стiнки з одного боку, в 
пропонованому варiантi перекриття в ригелi використанi: 
вертикальш сталевi стiнки з отворами, кожна з яких закрiплена 
двома зварними швами до нижнього поясу. Замють верхнього 
сталевого поясу ригеля використана верхня надопорна арматура, яка 
проходить в отвори в стшках балки, i сприймае надопорний момент, 
Сполучення балок i плит виконано в одному рiвнi.

Мета дослщжень: розробка ефективного сталебетонного 
перекриття i ригеля пщвищено! надiйностi за параметрами питомо! 
несучо! здатностi при зниженш власно! ваги для використання в 
умовах сейсмiчного впливу i ди циклiчного горизонтального 
навантаження. Виконати порiвняльну оцiнку ефективностi 
запропонованого конструктивного ршення багатопорожнисто! 
ребристо! плити з поперечними анкерами для фшсаци неземно! 
несучо! опалубки в прольоп.

Результати дослщжень. Порожнисто-ребрисп ригелi i плити, 
що спираються на !х нижш пояси, запропонованi з метою зниження 
власно! ваги перекриття. В стики мiж багатопорожнистими плитами 
в даному рiшеннi встановлюються арматурнi петлi, що заведеш в 
утворювачi порожнин плит i отвори перфорованих стiнок ригеля з 
метою фшсацп картонного утворювача порожнин ригеля пiд час 
бетонування i збiльшення жорсткостi з'еднання (рис. 1).

Розроблене конструктивне ршення сталебетонного перекриття 
з порожнисто-ребристими плитами вiдрiзняеться ефективнютю за 
показниками власно! ваги i, вiдповiдно, питомою несучою здатшстю. 
В порiвняннi з перекриттям, що включае залiзобетоннi ригелi i 
багатопорожнисп залiзобетонi панелi перевищення питомо! несучо! 
здатносп складае 2 - 3  рази за рахунок зниження об'ему бетону, 
розташованого в розтягнутш зонi, витрата бетону зменшуеться до 
44%. Для забезпечення вщповщно! мiри вогнестiйкостi даного 
техшчного рiшення перекриття використано пiнний вермикул^ або 
«Termo-Sim».
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Рис. 1. Сталебетонне перекриття з балок i плит ефективного перер1зу: - 
нижнш пояс сталевого ригеля, перфорована сталева сттка ригелю; 2 - 

порожнисто-ребриста плита ригелю, армована профнастилом; 3 - верхня
надопорна арматура

Запропоноване ршення сталебетонного перекриття може бути 
виконано в монол^ному або зб1рно-монол1тному Bapiarni [2, 3]. В 
якосп збipних плит, що мають обпирання на нижнiй сталевий пояс 
ригеля можуть бути використаш бaгaтопоpожнистi pебpистi плити з 
зовшшшм армуванням профнастилом ТП 128, pозмipом 6,0х1,0 м 
пpедстaвленi на рис. 2. Арматуры петлi заводять в утвоpювaчi 
порожнин плит i отвори перфорованих стшок ригеля для збшьшення 
жоpсткостi вузлiв сполучення ригеля i плит при ди горизонтальних 
сейсмiчних коливань.

Для оцiнки ефективностi запропонованого перекриття було 
виконано зiстaвлення !х залежностей «навантаження - прогин» з 
плитами, армованими профнастилом СКН 90-1000Z з рифами, 
прольотом L= 6 м [4] i порожнистими панелями, табл. 1, рис. 3.

Слщ зазначити, що для зютавлення брали до уваги абсолюты 
значення величини навантаження без врахування власно! ваги 
багатопорожнисто! ребристо! плити. Несуча здатысть
запропонованих плит значно перевищувала вщповщне значення для
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суцшьних плит, армованих профнастилом СКН 90-1000Z з перших 
кроюв деформування.

Рис. 2. Конструкцiя багатопорожнисто'1 ребристое плити з soeHMHiM 
армуванням профнастилом ТП 128, posMipoM 6,0х1,0 м

Таблиця 1
Показники ефективност перекритпв

Серия
Об’ем

бетона,
м3

СПН
(арматура) 

м2 / кг

Питома несуча 
здатнють

m M  m x 1 1 *  m

Запропоноваш плити 
L= 6 м 0.535

5,91
64,99

975 1.93

Плити
СКН 90-1000Z L= 6

м
0,614

7.3
57.3

1592 0,164

Панел1
порожнисп L= 6 м 0,991

6,19
115,2

1750 0, 49
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Р, кН / мл 2

Рис. 3. Зктавлення залежностей «навантаження - прогин» 
запропонованих плит i плит, армованих профнастилом з рифами.

- за даними випробувань багатопорожнистих ребристих 
плит;

■ - за даними випробувань плит, армованих 
профнастилом

- СКН 90-1000Z [4].

Як видно з рис. 3, несуча здатшсть, що вщповщала граничному 
прогину запропонованого конструктивного ршення 
багатопорожнистих ребристих плит з анкерами в прольот на 67% 
перевищувала несучу здатшсть плит 3i штампованими рифами. При 
цьому для плит зi штампованими рифами несуча здатшсть 
характеризувалася рiзким наростанням прогинiв i зрушенням 
профнастилу вiдносно бетону. Для багатопорожнистих ребристих 
плит з анкерами в прольот рiзких зрушень сталевого профнастилу 
вщносно бетону не спостерiгалося, а деформаци, що вiдповiдали 
даному навантаженню складали 86х10-5 вiд. ед. i були далекi вщ 
граничних. Величина моменту, вщповщно гранично допустимим 
деформащям за другою групою граничних сташв складала лише 
третину вiд максимального моменту. Пюля досягнення величини 
максимального для даних випробувань навантаження i подальшого
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розвантаження плити залишковий прогин не перевищував гранично 
допустиму величину (1/150)*L.

Висновки. Таким чином, запропоноване конструктивне 
ршення сталебетонного перекриття з порожнисто-ребристими 
плитами вiдрiзняeться ефективнiстю за показниками власно! ваги i 
питомою несучою здатнiстю. Порiвняння дiаграм «навантаження - 
прогин», отриманих для багатопорожнистих ребристих плит 
прольотом 6 м з анкерами, розташованими вздовж !х довжини у 
виглядi поперечних арматурних стрижнiв i суцiльних плит, 
армованих профнастилом СКН 90-1000Z з зигзагоподiбною 
штамповкою рифами типу Multideck 80-V2, показали переваги 
запропонованого конструктивного ршення, оскiльки наявшсть 
поперечних анкерiв на порядок збшьшуе сприйняття зусиль зсуву, а 
порожнини в розтягнутiй зонi бетону сприяють зменшенню власно! 
ваги плити i ригелю, що в результатi приводить до збшьшення 
питомо! несучо! здатносп плит бiльш нiж на 40 % i перекриття 
вцшому. Надiйне обпирання нижнiх поятв ригелiв на колони i 
болтове з’еднання, заведення арматурних петель в утворювачi 
порожнин плит i отвори перфорованих стiнок ригелiв сприяе 
збшьшенню жорсткостi вузлiв сполучення ригеля i плит при дi! 
горизонтальних сейсмiчних коливань.
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Аннотация
О.О. Давиденко, Конструкция перекрытия с профилированным 

настилом для каркасных домов повышенной сейсмостойкости
В статье приведено конструктивное решение сталебетонного 

перекрытия с балками эффективного сечения и пустотно-ребристыми 
плитами. В предлагаемом конструктивном решении вместо верхнего 
стального пояса балки использована железобетонная полка с верхней 
арматурой в отверстиях стенки балки для восприятия растягивающих 
напряжений в плите. В плите перекрытия использованы пустотно
ребристые плиты, которые установлены на нижние пояса стальных 
балок. Предложенная конструкция перекрытия по сравнению с 
перекрытием из железобетонных ригелей и плит отличается увеличением 
в 2 раза удельной несущей способности и уменьшением объема бетона до 
44%.

Ключевые слова: перекрытие, профилированный настил, 
поперечные анкеры, сейсмостойкость.

Abstract
O.O. Davidenko, Floor structure with profiled flooring for frame houses 

of high seismic resistance
The article presents a constructive solution o f a steel-concrete floor with 

beams o f effective section and hollow-ribbed slabs. In the proposed constructive 
solution, instead o f the upper steel belt o f the beam, a reinforced concrete shelf 
with upper reinforcement in the holes o f the beam wall was used to perceive 
tensile stresses in the slab. In the slab used hollow-ribbed slabs that are installed 
on the lower belts o f steel beams. The proposed construction o f the floor in 
comparison with the floor o f reinforced concrete beams and plates is 
characterized by an increase in 2 times the specific bearing capacity and a 
decrease in the volume o f concrete to 44%.

Keywords: overlap, corrugated, transverse anchors, seismic resistance.
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