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Подаються підходи до реалізації сучасних інформаційних технологій навчання. Висвітлено 

суть інформаційних технологій, інформаційно- комунікаційних технологій та мультимедіа. Розк-

рито суть, зміст та етапи дослідницької діяльності при виконанні проектів. Окреслені дидактичні 

можливості та розкриті методичні варіанти застосування мультимедійних інформаційних засобів 

на різних етапах проектної діяльності учнів середньої школи. 
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Герасименко О. А. Мультимедийные информационные технологии как средство реа-

лизации проектов в трудовом обучении 

Подаются подходы к реализации современных учебных информационных технологий. От-

ражена суть информационных технологий, информационно коммуникационных технологий и 

мультимедиа. Раскрыта суть, содержание и этапы исследовательской деятельности при выполне-

нии проектов. Очерчены дидактичные возможности и раскрыты методические варианты примене-

ния мультимедийных информационных средств на разных этапах проектной деятельности учени-

ков средней школы. 
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Gerasimenko O. Multimedia information technology as a means of realization projects in 

labour training 

The article deals with approaches to the realization of modern information technologies of study. 

Essence of information technology, informatively communication technologies and multimedia has been 

clarified. The essence, content and stages of research activity in the project has been solved. Didactic 

opportunities and open methodological options for multimedia information tools at different stages of the 

project activities of high school students have been oulined. 
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РАЗВИТИЕ ИНЖЕНЕРНОГО МЫШЛЕНИЯ У СТУДЕНТОВ НА ПРИМЕРЕ  

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МОДЕЛЕЙ РАСЧЕТА ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ  

МАШИН ДЛЯ ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ 

 

Постановка проблемы. Современное, эффективное развитие экономики диктует необхо-

димость перехода от индустриальных технологий к научно-информационному производству ма-

шин, машиностроению в целом, как ключевой отрасли экономики.  Принимая во внимание из-

вестный постулат – основополагающим источником развития общества в настоящее время стано-

вится интеллектуальный потенциал, особенно главная его составляющая – профессионально под-

готовленная личность, большое внимание высшей школы должно быть уделено обеспечению под-

готовки кадров высшей квалификации через докторантуру, аспирантуру и соискательство, а также 

разработке и обеспечению с учетом специфики научных направлений и потребностей региона, 

учебных планов и программ для подготовки специалистов и набора абитуриентов. 

Анализ исследований и публикаций. В настоящее время при подготовке специалистов 

машиностроительного комплекса используются традиционные когнитивные модели обучения, 

которые в основном формируют способность к репродуктивной деятельности, что явно не доста-

точно для решения современных задач. Необходимо использовать новые идеи компетентностного 

подхода предлагаемые в работах В. А. Болотова, Р. М. Горбатюка, В. В .Краевского, Ю. Г. Татура, 

О. П. Мещанинова А. В. Хуторского, В. В. Ягупова и др. Так, например, в работе Д.Д. Айстраха-

нова [1] обосновывается необходимость создания и использования математических моделей для 
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исследования профессиональной компетенции квалифицированных работников машинострои-

тельного профиля. 

В настоящее время необходимо изменение в образовании, вызванное интегрированностью 

науки и ее связи с образованием, их сближение и объединение. При этом производительная функ-

ция, занимающаяся научным обучением, приобретает первостепенное значение. Познавательная 

часть науки, охватывающая ее эмпирическую область, по мере накопления знаний получает прак-

тическую реализацию в новых теориях, концепциях, технических и технологических разработках. 

В этом случае формализованная научная теория трансформируется в диалектическую и, как след-

ствие, формирует новый стиль мышления, определяющий необходимость возникновения нового 

научно-учебно-методического направления, формирования его концепций и структуры, а далее 

инновационно-ориентированного подхода для подготовки инженерных кадров на современном 

уровне развития техники и общества. 

 Для осуществления подготовки специалистов инженерного профиля в рамках компетент-

ностного подхода в работах В. С. Блохина и Н. Г. Малича [2, 3, 4] обосновывается  необходимость 

нового методического обеспечения учебного процесса – подготовка и публикация учебников и 

учебных пособий с элементами научной новизны, позволяющими совершить новый шаг вперед на 

пути формирования квалифицированных специалистов и дальнейшего развития их инженерного 

мышления. При этом должно быть использовано повышение педагогического мастерства препо-

давателей кафедр наряду с их повышением профессиональной подготовки, а также привлечение 

для чтения лекций ведущих ученых и практиков региона и страны. Однако всего названного будет 

недостаточно без должного оснащения (модернизации) учебных лабораторий, полигонов и стен-

дов кафедр новыми образцами оборудования, их моделями и макетами и соответствующим при-

борным обеспечением и компьютерной техникой, необходимыми для проведения как научной, так 

и учебной работы студентов. 

Цель статьи. Обоснование необходимости разработки и реализации научно-учебно-

методического направления, обеспечивающего проектирование и освоение новых технологий соз-

дания машин и процесса интеллектуального развития студентов при подготовке специалистов ин-

женерного профиля. 

Основная часть. Исходя из логики развития педагогических исследований, необходимо-

сти скорейшего выхода обучения из состояния традиционных описательных рекомендаций на 

путь моделирования, современного эксперимента и практического применения результатов, а 

также, исходя из большого личного опыта преподавания инженерных дисциплин в ВУЗе, предла-

гается концепция, которая призвана решить одну из сложнейших задач современной педагогики – 

как заставить, заинтересовать и научить студента самостоятельно работать, применять эвристиче-

ские, функциональные и структурные модели при изучении, совершенствовании и создании новой 

техники. 

В связи с изложенным, кафедрам необходимо развивать интеллектуальные обучающие 

системы, реализуемые через методологию искусственного интеллекта, но при этом основная зада-

ча должна заключаться в создании рационального научного направления обучения каждого сту-

дента на базе моделей самого обучающегося, процесса обучения и содержания дисциплины (рис. 

1). 

В качестве приоритетного может быть принято предложенное научно-учебно-

методическое направление с организационным обеспечением многоуровневого образования и 

подготовки квалифицированных специалистов профессионального образования «Инженерная ме-

ханика». Научное направление включает три научно-исследовательских модели учебного процес-

са развития индивидуальных способностей студентов и научные основы создания технологиче-

ских машин (НОСТМ), обеспечивающие рациональное обоснование проектирования, освоения и 

эксплуатации технологических машин, создание учебно-нормативно-справочных указаний (созда-

ние научных основ разработки проектов технологических машин и технологий), формирование 

единой структуры обучения по проектированию и освоению новых технологий и технологических 

машин. 

Необходимость реализации разрабатываемого научно-учебно-методического направления, 

обеспечивающего проектирование и освоение технологий и технологических машин и процесса 

интеллектуального развития студентов при подготовке специалистов инженерного профиля (равно 

и специалистов любого другого профессионального профиля), вызвана потребностью общества в 

таких специалистах и потребностью высокой степени активности совместных научно-

практических исследований и учебных занятий (включая НИРС, КП и ДП), а также эффективного 
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использования научных результатов, полученных ранее как преподавателями, так и сотрудниками 

НИИ. 

 

КОНЦЕПЦИЯ НАУЧНО-УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ  

ИНТЕЛЛЕКТА ПРИ ПОДГОТОВКЕ СПЕЦИАЛИСТОВ ИНЖЕНЕРНОГО ПРОФИЛЯ 

 
 

Рис.1 Схема концепции научно-учебного-методического направления развития  

инженерного мышления студентов. 

 

По сути, предложенная концепция базируется на следующих принципах профессиональ-

ной подготовки: принцип интегрированности науки и образования с развитием инновационного 

мышления; принцип непрерывности и поэтапного развития профессиональной подготовки; прин-

цип вариантности, который требует обеспечения динамики учебного процесса и способствует раз-

рушению стереотипов, что особенно важно для создания принципиально новых машин; принцип 

социального партнерства между всеми участниками учебного процесса, что обеспечивает форми-

рование коллективных субъектов инновационной деятельности. 

Практическая значимость результатов работы заключается в разработке научно обосно-

ванного направления рационального процесса развития интеллекта студентов на примере исполь-

зования научных основ создания технологических машин, обеспечивающих их проектирование, 

создание и эксплуатацию с последующей защитой созданной машины как интеллектуальной соб-

ственности. 

Интеллектуальная собственность – это права, которые касаются литературных, художест-

венных и научных произведений; исполнительской деятельности артистов, звукозаписи, радио- и 

телевизионных передач; изобретений во всех сферах человеческой деятельности; научных откры-

тий; промышленных образцов; товарных знаков, знаков обслуживания; фирменных наименований 

и коммерческих обозначений, защиты против недобросовестной конкуренции. 

Интеллект, интеллектуальная собственность – индивидуальное достояние каждого, его 

собственность. Поэтому нужно знать, как ее обогатить, а потом и защитить, т. е. нужно знать ос-

новные пути накопления интеллектуальной собственности и основные положения по ее защите. 

Одним из способов создания интеллектуальной собственности (ИС) являются результаты 

самостоятельной работы студентов (включая и результаты экспериментальных и научных иссле-

дований), проявляемые в виде новых организационных и инженерных решений, новых конструк-

ций деталей, узлов и машин, новых технологий, новых материалов, новых теорий и т. д. 
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В помощь студентам для развития интеллекта и защиты ИС необходимо использовать на-

учные пособия такие, как «Патент и патентные исследования», «Основы экспериментальных ис-

следований». Первое из них содержит основные положения и порядок патентных исследований в 

соответствии Госстандартом Украины (патентные исследования проводятся в начале любых: НИР, 

ОКР, НИОКР, постановки любой продукции на производство, поставки любой продукции за ру-

беж, подготовки экспонатов на международные выставки и ярмарки, при передаче технической 

документации и др.); примеры составления заявок на предполагаемое изобретение (патент); при-

ближенную оценку экономической эффективности нового решения. 

Во втором учебном пособии, как правило, изложены основные положения электротензо-

метрического метода экспериментальных исследований (это когда неэлектрическая величина пре-

образуется в электрическую, потом она фиксируется соответствующей аппаратурой и интерпрети-

руется, характеризуя исследуемый объект). В настоящее время электротензометрический метод 

является основным при исследовании механических воздействий в различных машинах, их узлах 

и отдельных деталях. Этот метод используется для измерения усилий, напряжений, крутящих и 

изгибающих моментов, линейных и угловых перемещений, линейных и угловых скоростей и ус-

корений и др. приборы и оборудование для стендовых испытаний машин, их узлов и деталей при 

действии статических и динамических нагрузок; техника тензометрирования при исследовании 

машин, узлов и деталей; градуировка регистрируемых сигналов и обработка результатов экспери-

ментальных исследований. 

Такие учебные пособия особенно полезны студентам при выполнении НИРС, КП и ДП и 

должны быть настольными пособиями в их инженерной деятельности. 

Как уже отмечалось, основополагающим в сформулированном научном направлении яв-

ляются три научно-исследовательских модели учебного процесса и НОСТМ, которые предназна-

чены для развития интеллекта студентов и служат отправной базой при создании новых техниче-

ских решений различных задач (создании интеллектуальной собственности). Они учат и помогают 

оптимально выполнить эту работу. Все материалы, касающиеся нового научного направления, из-

ложены в комплекте учебных пособий. Комплект из семи учебных пособий посвящен расчетам 

основных параметров машин для земляных работ (одно- и многоковшовых экскаваторов, погруз-

чиков, скреперов, бульдозеров, рыхлителей, буровых станков, дробилок, машин гидромеханиза-

ции) [2-7]. 

Эти материалы будут полезны при изучении и проектировании (создании) и других техно-

логических машин (физика, математика, механика и др. базовые дисциплины предназначены не 

для одной какой-то специальности – то же самое и здесь), в них изложены научные основы созда-

ния технологических машин. НОСТМ содержат расчетные зависимости (алгоритмы расчетов), 

позволяющие находить значения основных конструктивных и технологических параметров машин 

для различных (заданных) условий по значениям 1-2 из их параметров. Всего таких расчетных за-

висимостей в комплекте (из 7 учебных пособий) около 1000. Это, по существу, справочное посо-

бие в виде алгоритмов расчета технологических машин [2-7]. Поэтому при использовании реко-

мендуемых разработок в учебном процессе преподавателю необходимо ясно и четко сформулиро-

вать задачу студенту, рассказать о ее решении, затем объяснить сущность изложенного материала. 

Студенту важно иметь представление, что необходимо ему знать для решения конкретной задачи, 

и как пользоваться разработанными и рекомендуемыми материалами для использования НОСТМ, 

после чего правильно использовать предложенные алгоритмы расчетов технологических машин. 

Безусловно, часть расчетных зависимостей может быть применена непосредственно для решения 

поставленной задачи, а часть, возможно, потребует какой-то корректировки. 

Рекомендуемые материалы могут быть использованы в процессе выполнения КП, ДП, до-

машних заданий, НИРС и в процессе изучения теоретического материала, лабораторных и практи-

ческих занятий применительно к различным технологическим машинам (для примеров приняты 

машины для земляных работ в виду их большой популярности и практического использования во 

всех отраслях народного хозяйства). В данном случае важно понять сущность НОСТМ, т. е. сущ-

ность создания ИС, а потом грамотно их использовать для решения своих задач. 

Следование приведенной стратегии должно начинаться уже с самого начала учебы в ВУЗе 

и должно касаться всех компонентов системы профессиональной педагогики: целе-

мотивационного; содержательного; организационно-технологического и контрольно-оценочного. 

Главными целями обучения должны быть цели развития инновационных способностей, гибкости, 

самостоятельности и критичности мышления, технической креативности, способности к самораз-

витию и др. 
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Рекомендуется следующая программа работ в случае использования научно-учебно-

методического направления развития интеллекта при подготовке специалистов профильного обра-

зования «Инженерная механика» и «Машиностроение»: 

1. Выбрать прототип разрабатываемой машины. 

2. Ознакомиться с конструкцией и принципом действия прототипа. 

3. Уяснить основные конструктивные и технологические параметры прототипа. 

4. Выбрать принципиальную схему разрабатываемой машины (реализовать в ней основные 

конструктивные и технологические параметры, определяющие функциональное назначение разра-

батываемой машины). 

5. Выбрать алгоритм расчета основных конструктивных и технологических параметров 

машины и рассчитать их для заданных условий. 

6. Проанализировать рассчитанные значения основных конструктивных и технологических 

параметров машины и сопоставить их с известными значениями существующих машин (для избе-

жания грубых ошибок при расчетах). 

7. Разработать вариант конструкции машины или предварительный вариант ее эскизного 

проекта. 

8. Проанализировать условия работы будущей машины, выбрать ее расчетные положения с 

учетом созданного эскизного проекта. 

9. Выбрать алгоритм уточняющих расчетов основных конструктивных и технологических 

параметров машины и выполнить расчеты для уточненных условий работы будущей машины. 

10. Провести анализ рассчитанных значений основных конструктивных и технологических 

параметров машины и скорректировать ее эскизный проект.  

11. Провести, если это требуется, патентные и экспериментальные исследования.  

12. Защитить интеллектуальную собственность, составив заявку на оформление патента 

«Промышленный образец...» (разработанной машины).  

13. Провести проверочные  расчеты и анализ работы деталей и узлов будущей машины.  

14. Разработать конструкцию машины (подготовить рабочие чертежи).  

 Последние два пункта не входят в задачу работы, выполняемой студентом.  

Наиболее подробно научные основы создания технологических машин изложены в [2, 11]. 

Выводы.  В сформулированном научно-учебно-методическом направлении развития ин-

женерного мышления у студентов предложены три научно-исследовательских модели учебного 

процесса и научные основы создания технологических машин, которые предназначены для разви-

тия интеллекта студентов и служат отправной базой при создании новых технических решений 

различных задач, т. е. фактически создания интеллектуальной собственности. 

Предложенные модели и алгоритм их реализации представляют эффективный инструмен-

тарий для подготовки современных квалифицированных специалистов инженерного профиля, 

способных создавать новые высокотехнологичные машины. 

Перспективным направленим дальнейшего исследования рассматриваем разработку теоре-

тико-методологических основ развития інженерного мышления студентов спеціальностей «Инже-

нерная механика» и «Машиностроение». 
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В статье дано обоснование необходимости изменения подходов в подготовке специалистов 

інженерного профиля, связанное с необходимостью интеграции науки и образования. Сформули-

ровано научно-учебно-методическое направление развития инженерного мышления у студентов 

на базе трех научно-исследовательских моделей учебного процесса с использованием научных 

основ создания технологических машин, дана структурная схема концепции и алгоритм ее реали-

зации. 

Ключевые слова:  Инженерное мышление, научно-учебно-методическое направление ра-

звития, интеллект, модели учебного процесса, научные основи создания технологичесих машин, 

машины для земляних работ. 

 

Маліч М. Розвиток інженерного мислення у студентів на прикладі використання мо-

делей розрахунку основних параметрів машин для земляних робіт. 

У статті надано обґрунтування необхідності зміни підходів у підготовці спеціалістів інже-

нерного профілю. Сформульований науково-навчально-методичний напрямок розвитку інженер-

ного мислення у студентів на базі трьох науково-дослідних моделей учбового процесу із залучен-

ням наукових основ створення технологічних машин, надана структурна схема концепції та алго-

ритм її реалізації. 

Ключові слова: Інженерне мислення, науково-навчально-методичний напрямок розвитку, 

інтелект, моделі учбового процесу, наукові основи створення технологічних машин, машини для 

земляних робіт. 

 

Malich M. The development of engineering thinking in students as an example of using 

models of key parameters of earth moving machines. 

The paper formulated scientifically-educational-methodical direction of engineering thinking in 

students at three research models of educational process involving scientific foundations of a 

technological machines provided a block diagram of the concept and algorithm implementation. 

Keywords: Engineering thinking, scientific, educational and methodical direction of 

development, intelligence, model training process, scientific basis for the creation of technological 

machinery, machinery for excavation. 
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