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Постановка проблеми. Технологія виготовлення рослинних олій 

вміщує процес очищення від механічних домішок. Ця операція потре-
бує значних ресурсо- та енерговитрат. Використання електричних ме-
тодів показало високу ефективність [1] при очищенні діелектричних 
рідин, наприклад, нафтопродуктів, соняшникової олії та інших. При 
очищенні в електричному полі застосовують як постійний струм, так і 
змінний однофазний [2] та багатофазний. При цьому методики розра-
хунку складових електротехнологічних комплексів будуть відрізня-
тись. 

Аналіз останніх досліджень. У роботі [3] показано, що ефектив-
на очистка рідин може бути отримана завдяки організації в робочій 
зоні електросепаратора біжучого електричного поля, що створюється 
багатофазною системою електродів, які розташовуються рядами. Дос-
лідження роботи таких пристроїв показало їх ефективність при очи-
щенні і сепарації соняшникової олії . В роботах [4,5] показано, що на 
процес очищення впливає частота електричного поля, напруженість 
електричного поля, відстань між електродами, електрофізичні власти-
вості середовища та механічних домішок.  

Формулювання цілей статті (постановка завдання). В статті 
поставлена задача розробити методику проектування електротехноло-
гічного комплексу очищення рослинних олій. 
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Основна частина. Електротехнологічний комплекс очищення 
рослинних олій (рис.1) вміщує трифазний частотний перетворювач, 
трансформаторний блок та технологічний блок.  

Трифазний частотний перетворювач дозволяє отримати трифаз-
ну низьку регульовану напругу частотою від 40 до 400 Гц. Ця напруга 
підвищується трифазним високовольтним трансформатором і пода-
ється на електродну систему технологічного блоку. Електродна сис-
тема являє собою ряди циліндричних електродів. 

 

 
 

Рис.1. Структурна схема електротехнологічного комплексу очищення 
рослинних олій 

 
При проектуванні електротехнологічного комплексу зазвичай 

задається продуктивність та ступінь очищення рідини з відомими еле-
ктрофізичними властивостями дисперсної фази та дисперсійного се-
редовища.  

Методика проектування електротехнологічного комплексу вмі-
щує дві стадії: розрахунок параметрів джерела живлення (перетворю-
вача частоти та трифазного високовольтного трансформатора) і розра-
хунок конструктивних параметрів технологічного блоку. 

При розрахунку параметрів джерела живлення визначається ро-
боча частота та напруга на електродах.  

Робоча частота визначається за формулою [4]: 
 

� =
�ч + 2��

�ч + 2��
,                                         (1)  

де ω - кутова частота електричного поля, рад/с; 
σч, σс- питома електропровідність частинки та середовища, См/м; 
�ч, �с- діелектрична проникність частинки та середовища, Ф/м. 

Напруга на електродах вибирається за експериментально визна-
ченою напругою пробою і повинна відповідати нерівності: 

 

�р <
�п

�з
,                                                  (2) 

де �р - робоча напруга, В; 

�п - напруга пробою, В; 
�з - коефіцієнт запасу. 
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При розрахунку конструктивних параметрів технологічного 
блоку визначаються його геометричні розміри, розміри та кількість 
циліндричних електродів. 

Вибір висоти технологічного блоку. Теоретично висота не впли-
ває на продуктивність пристрою, тому її доцільно зменшувати, але 
вона повинна бути такою, щоб забезпечувати якість очищення, мож-
ливість відбору очищеної рідини. Тому висота технологічного блоку 
приймається в межах від 100 до 500 мм. 

Визначення активного об’єму технологічного блоку. Активний 
об’єм блоку розраховується за формулою 

 
� = �в � �,                                                    (3) 

де �в - коефіцієнт, що враховує неповне використання зони очищення; 
� - об’єм технологічного блоку, м3; 
� - продуктивність пристрою, м3/с; 
� - час, с. 

Коефіцієнт �в може бути визначений експериментально або орі-
єнтовно прийнятий на рівні від 1,5 до 1,7. Час очищення складає вели-
чину від 70 до 350 с при висоті технологічного блоку від 100 до 500 
мм [5]. 

Розрахунок кількості електродів. Кількість циліндричних елект-
родів в ряду: 

 

�� =
�

,                                                         (4) 

де �� - кількість електродів в ряду; 
� - висота технологічного блоку, м; 

 - відстань між електродами в ряду, м. 
Кількість рядів електродів: 

�� =
�

�
,                                                          (5) 

де �� - кількість рядів електродів; 
�- ширина технологічного блоку, м; 
� - відстань між рядами електродів, м. 

Ширину доцільно вибирати такою, що дорівнює висоті блоку, 
оскільки при цьому поверхня блоку буде меншою. 

Загальна кількість електродів: 
� = �� ��,                                                      (6) 

де � - загальна кількість електродів. 
Розрахунок довжини технологічного блоку. Довжина технологі-

чного блоку розраховується за формулою 

� =
�

� � ��
.                          (7) 
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Розрахунок потужності. Повна споживана потужність техноло-
гічного блоку: 

� = 2 � � � � ����с
� + (���)�,                     (8) 

де � - повна потужність, ВА; 
� - кількість фаз; 
� -  геометричний коефіцієнт системи електродів, що визначається за 
графічними залежностями [6]; 
� - фазна напруга, В; 
�� - питома електропровідність середовища, См/м; 
ω - кутова частота, рад/с; 
�� - діелектрична проникність середовища, Ф/м. 

За розробленою методикою було спроектовано електротехноло-
гічний комплекс очищення соняшникової олії. Вихідні дані для проек-
тування надані в таблиці 1, а результати розрахунку та вибору - в таб-
лиці 2. 

 
Таблиця 1 – Вихідні дані для проектування електротехнологічного 
комплексу очищення соняшникової олії 
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Величина 0,1 95 10-9 1,4 10-7 3 10-11 7 10-11 6 
 

Таблиця 2 – Результати проектування електротехнологічного  
комплексу очищення соняшникової олії 
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Висновки. 
1. Розроблена методика проектування електротехнологічного 

комплексу очищення рослинних олій дозволяє визначити необхідні 
електротехнічні характеристики комплексу та конструктивні показни-
ки технологічного блоку. 

2. Розрахунок  електротехнічних характеристики комплексу для 
очищення соняшникової олії та конструктивних показників техноло-
гічного блоку показали його високу ефективність, зокрема, споживана 
повна потужність технологічного блоку складає 6,5 ВА при продукти-
вності 0,1 м3/год. 
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МЕТОДИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ  
ЭЛЕКТРОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА ОЧИСТКИ 

РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ 

 
Дидур В. А., Назаренко И.П., Дидур В.В. 

 
Аннотация - в работе представлена методика проектирова-

ния электротехнологического комплекса очистки растительных 
масел в переменном электрическом поле. 

 
 

METHOD OF DESIGNING ELECTRO-TECHNOLOGICAL  
COMPLEX REFINING OF PLANT OILS 

 
V. Didur, I. Nazarenko, V. Didur 

 
Summary 

The technique of designing electro-technological complex refin-
ing of plant oils in the alternating electric field is presented in the ar-
ticle. 


