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У статті викладено результати дослідження грунтів м. Києва за вмістом важких металів. 

Погіршення екологічного стану навко-
лишнього середовища — проблема великих міст, 
в тому числі і Києва. Тут основний тип забруд-
нення — аерозолі промислових підприємств. 
Непрямим методом оцінки рівня техногенного 
тиску на урболандшафти є визначення ступеню 
забруднення ґрунтів, оскільки вони постійно, в 
любих метеоумовах поглинають більшу частину 
аерозолів. Характерною рисою урболандшафтів 
є те, що первинний склад ґрунтів суттєво зміне-
ний не тільки процесами рельєфоутворення, а і 
техногенною діяльністю людини. Значні площі 
зайняті намивними ґрунтами, а також покриті 
привозними лучними та чорноземними ґрунта-
ми. На склад ґрунтів міського ландшафту впли-
вають промислові відходи підприємств, буді-
вельні та інші роботи, пов'язані з переміщенням 
ґрунтових мас, тепло- та енергогенеруючі 
об'єкти, побутові відходи, тощо. Потужність тех-
ногенних відкладів постійно зростає. 

Ступінь забруднення довкілля хімічними 
елементами, і в першу чергу важкими металами, 
визначається відносно фонового вмісту еле-
ментів або гранично допустимої концентрації 
(ГДК). 

Нами були відібрано проби із різних 
районів м. Києва, проведено їх повний хімічний 
аналіз, визначено валові кількості мікроеле-
ментів (табл. 1), одержані деякі характеристики 
ґрунтів. Відзначено збільшення вмісту алюмі-
нію і заліза в напрямку від слабогумусованих 
пісків, дереново-підзолистих ґрунтів до сірих 
лісових та чорноземів, що спричиняє зростання 
сорбційних властивостей ґрунту, збільшення 
вмісту рухомих форм. Помітно менша кількість 
алюмінія і заліза спостерігається в ґрунтах мо-
рен но-зандрової рівнини. При збільшенні вмі-
сту кремнію зменшується вміст глинистих 
фракцій, і, відповідно, сорбційні властивості 
ґрунту, внаслідок чого концентрації більшості 
мікроелементів теж зменшуються. Ґрунти алю-
віальних площ відзначаються піщанистістю, се-

ред них зустрічаються лучні ґрунти (ур. Пляхо-
ва) та ґрунти, змішані з привезеним чорноземом 
(на газонах), у яких зростає кількість глинозему. 
Сума рухомих катіонів на цих ґрунтах не-
постійна, але характерна для лучних ґрунтів. 
Вміст важких металів у них загалом зменшуєть-
ся, проте характерний високий вміст марганцю 
на лучних ґрунтах та підвищені концентрації де-
яких металів (Райдужна, Чернігівська), що може 
розглядатись як забруднення. 

Для ефективного визначення забруднення 
ґрунтів пропонується обчислювати питоме заб-
руднення як функцію відношення валових кон-
центрацій мікроелементів у ґрунтах до буфер-
ності цих ґрунтів. Буферність ґрунтів — здат-
ність підтримувати і відновлювати екологічну 
рівновагу в системі ґрунт - розчин при техно-
генному його забрудненні. Тобто це властивість 
ґрунтів протистояти забрудненню або під дією 
забруднення зберігати свої ґрунтово-хімічні ха-
рактеристики. Буферність залежить від вмісту 
обмінних катіонів, гумусових речовин тощо. 
Обчислення такого коефіцієнту дозволить про-
водити порівняльну оцінку забруднення різних 
типів ґрунтів. 

В таблиці 2 наведено питомі концентрації 
важких металів у ґрунтах різних районів м. 
Києва. З таблиці видно, що одна і та ж валова 
концентрація певного елементу в залежності від 
буферності ґрунту не завжди свідчить про заб-
руднення. Те саме стосується і значень фоново-
го вмісту мікроелементів. Перевищення регіо-
нального фону вказує скоріше не на забруднен-
ня, а на тенденцію до такого. Власне забрудне-
ними прийнято вважати ґрунти, у яких питоме 
забруднення важкими металами перевищує 2 
регіональні фони. 

За питомим забрудненням найбільш вирі-
зняються ґрунти центру, міста (Володимирська 
гірка, Михайлівська площа, Подільський узвіз), а 
також ґрунти в районі метро "Харківська". Вони 
забруднені всіма важкими металами, що аналізу-

Пошукова та екологічна геохімія. — 2003. — №2/3 79 



Котвіцька І.М. 

а) умовно чисту — парки, лісопарки (Бо-
танічний сад, Конча Заспа), що займають близь-
ко 23% території; 

б) слабо забруднену —• приблизно 48% 
(Святошино, Оболонь, центральна частина 
міста); 

в) забруднену — 29% (Поділ, Харківсь-
кий, Дарницький райони, території заводів 
"Хімволокно" та "Радикал"). 

Таблиця 1 
Розподіл мікрокомпонентів в грунтах Київського мегаполісу (мг/т) 

№ № 

п р о б 

Мп Ni Т і V Сг Zr N b Си РЬ М о Ві Ва Zn 

КВ-1 100 5 1 0 0 0 6 10 2 0 0 4 15 10 1 1 100 5 0 

КВ-2 100 5 1 0 0 0 10 10 3 0 0 5 10 5 1 1 100 5 0 

КВ-3 100 2 0 2 5 0 0 20 2 0 6 0 0 10 40 25 1 1 150 100 

К В - 4 100 5 6 0 0 10 10 3 0 0 3 20 6 1 1 100 100 

КВ-5 100 6 1 0 0 0 10 10 4 0 0 4 ЗО 15 1 1 100 100 

КВ-6 60 5 6 0 0 10 10 4 5 0 4 15 5 1 1 100 100 

КВ-7 100 6 1 0 0 0 15 5 3 0 0 6 ЗО 2 0 1 1 2 0 0 50 

КВ-8 100 6 1 0 0 0 10 10 4 0 0 5 50 30 1 1 150 100 

К В - 9 60 10 1 0 0 0 2 0 15 4 5 0 10 25 10 1 1 2 0 0 5 0 0 

К В - 1 0 1 0 0 10 1 5 0 0 2 0 15 8 0 0 10 50 45 1 1 2 0 0 5 0 0 

К В - 1 1 150 з о 1 5 0 0 4 0 30 6 0 0 10 25 10 1 1 4 0 0 5 0 0 

К В - 1 2 100 2 0 1 5 0 0 ЗО 3 0 5 5 0 10 ЗО ЗО 1 1 5 0 0 5 0 0 

К В - 1 3 100 4 0 2 0 0 0 50 50 5 0 0 15 50 6 0 1 1 2 0 0 5 0 0 

К В - 1 4 50 4 60 15 10 100 6 25 2 0 1 1 100 100 

К В - 1 5 100 15 1 5 0 0 2 0 10 5 0 0 6 25 10 1 1 100 50 

К В - 1 6 100 10 1 0 0 0 15 10 5 0 0 6 20 50 1 1 100 50 

К В - 1 7 150 2 0 2 0 0 0 2 0 15 6 0 0 10 40 ЗО 1 1 100 5 0 

К В - 1 8 150 10 1 5 0 0 15 15 5 0 0 6 4 0 30 1 1 3 0 0 2 0 0 

К В - 1 9 100 5 1 5 0 0 2 5 15 8 0 0 10 20 30 1 1 2 0 0 50 

К В - 2 0 2 0 0 10 1 5 0 0 2 0 15 5 0 0 5 30 10 1 1 2 0 0 50 

К В - 2 1 1 5 0 0 6 8 0 0 10 5 3 0 0 5 30 10 1 2 0 0 5 0 

К В - 2 2 1 0 0 0 4 5 0 0 6 4 2 0 0 3 2 5 15 1 1 2 0 0 2 0 0 

К В - 2 3 150 5 1 0 0 0 15 2 0 4 0 0 6 50 15 1 1 150 5 0 

К В - 2 4 100 6 1 0 0 0 6 6 3 0 0 6 40 2 0 1 1 100 50 

К В - 2 5 100 6 1 5 0 0 15 10 5 0 0 10 35 6 1 1 2 0 0 50 

К В - 2 6 2 0 0 4 2 0 0 0 2 0 15 6 0 0 2 0 2 0 10 1 1 2 0 0 50 

КВ-2 7 3 5 0 10 2 0 0 0 2 5 20 5 0 0 10 4 0 2 0 1 1 5 0 0 5 0 

К В - 2 8 2 0 0 ЗО 3 0 0 0 4 0 ЗО 8 0 0 15 40 20 1 1 3 0 0 5 0 

К В - 2 9 100 5 1500 15 6 6 0 0 10 20 10 1 1 100 5 0 

Примітка. Місця відбору проб: КВ-1 — V-a просіка, ліс; КВ-2 — V-a просіка, берег; КВ-3 — КПІ; КВ-4 — М "Ар-
сенальна"; КВ-5 — М "Героїв Дніпра"; КВ-6 — пр. Корнійчука; КВ-7 — вул. Межигірська; КВ-8 — Річковий вок-
зал; КВ-9 — Бот. сад ім. Фоміна; KB-10 — бул. Шевченка; KB-1J — пл. Михайлівська; КВ-12 — Володимирська 
гірка; КВ-13 — Схил Дніпра; КВ-14 — М "Харківська"; КВ-15 — М "Осокорки"; КВ-16 — М "Видубичі"; КВ-17 
— вул. Кіквідзе; КВ-18 — Голосіївська пл.; КВ-19 — Гідропарк; КВ-20 — вул. Стеценка; КВ-21 — ур. Пляхова; 
КВ-22 — М "Лісова"; КВ-23 — М "Лівобережна"; КВ-24 — М "Берестейська"; КВ-25 — Нивки, Дубок; КВ-26 — 
Нивки, Динамо; KB -27 — вул. Тулузи, EM; KB- 28 — парк ім. Ватутіна; КВ-29 — Теремки. 

ються, а вміст нікелю, ванадію, хрому і цинку пе-
ревищує два регіональні фони. Помітно забруд-
нені ґрунти парку КПІ, Сирця, аеропорту "Жуля-
ни". Дуже забруднені, особливо ванадієм, ніобієм 
та свинцем ґрунти Гідропарку. Ґрунти, відібрані 
поблизу великих автострад, збагачені свинцем. 

Таким чином, за питомим забрудненням 
на територіх м. Києва можна виділяти три кате-
горії ділянок: 
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Таблиця 2 
Питомі концентрації важких металів в грунтах паркової зони м. Києва 

№ пп N i V Сг N b Си P b М о Ві Z n 
1 2 5 ЗО 4 9 2 0 7 4 4 9 5 5 2 4 7 
2 ЗО 6 0 6 0 ЗО 6 0 ЗО 6 6 2 9 9 
3 1 13 1 13 1 13 5 6 2 2 6 1 4 1 6 6 • 5 6 5 
4 2 5 4 9 4 9 15 9 9 ЗО 5 5 4 9 5 
5 2 0 3 4 3 4 14 1 0 2 51 3 3 3 3 9 
6 3 1 6 2 6 2 2 5 9 4 3 1 6 6 6 2 5 
7 3 5 8 8 2 9 3 5 1 7 5 1 1 7 6 6 2 9 2 
8 2 3 3 9 3 9 19 1 9 4 1 16 4 4 3 8 8 
9 5 3 1 0 6 7 9 5 3 1 3 2 5 3 5 5 2 6 3 1 
1 0 2 9 5 9 4 4 2 9 1 4 7 1 3 2 3 3 1 4 6 6 
1 1 1 6 4 2 1 9 1 6 4 5 5 1 3 7 5 5 5 5 2 7 3 2 
12 1 1 2 1 6 8 1 6 8 5 6 1 6 8 1 6 8 6 6 2 7 9 3 

1 3 1 3 4 1 6 7 1 6 7 5 0 1 6 7 2 0 1 3 3 1 6 7 2 
14 1 0 0 3 7 5 2 5 0 1 5 0 6 2 5 5 0 0 2 5 2 5 2 5 0 0 
1 5 4 5 6 0 ЗО 18 7 5 ЗО 3 3 1 5 1 
16 6 5 9 7 6 5 3 9 1 3 0 9 7 6 6 3 2 5 

1 7 7 0 7 0 5 2 3 5 1 4 0 1 0 5 3 3 1 7 5 

18 3 4 5 0 5 0 2 0 1 3 4 1 0 1 3 3 6 7 1 

19 5 1 2 5 8 1 5 5 1 0 3 2 0 6 3 0 9 10 10 5 15 

2 0 4 9 9 8 7 3 2 4 1 4 7 4 9 5 5 2 8 0 
2 1 12 2 0 9 9 5 9 2 0 4 2 9 9 
2 2 2 9 4 3 2 9 2 2 1 8 0 1 0 8 7 7 3 6 0 

2 3 1 5 4 6 6 2 19 1 5 5 4 6 3 3 1 5 5 
2 4 2 1 2 1 2 1 2 1 1 3 9 6 9 3 3 1 7 4 
2 5 3 6 9 1 6 1 6 1 2 1 2 3 6 6 6 3 0 3 

2 6 3 6 1 8 2 1 3 6 1 8 2 1 8 2 1 8 2 9 9 4 5 4 

2 7 3 3 8 2 6 6 3 3 1 8 2 6 6 3 3 1 6 4 

2 8 1 6 4 2 1 9 1 6 4 8 2 2 19 1 0 9 5 5 2 7 3 

2 9 2 1 6 3 2 5 4 2 8 4 8 4 4 4 2 1 0 

ЗО 5 4 1 0 2 ~ 7 9 4 5 1 5 8 1 0 6 6 6 7 3 6 
3 1 1 0 8 2 0 4 1 5 8 9 0 3 1 6 2 1 2 12 12 1 4 7 2 

Примітка. № 1-29 відповідають № проб КВ-1 - . . . КВ-29; ЗО - регіональний фон; 31 - два регіональних фони; 
1 1 - забруднення ґрунтів вище одного регіонального фону; 
і і - забруднення грунтів переважають два регіональні фони. 

Статья представляет результаты исследования содержания тяжелых металлов в почвах г. Киева. 

The article presents results of research on heavy metals' content in the city of Kiev soils. 
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