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Введение. «Гидрогеологическое окно» – термин,
которым мы определяем ситуацию, когда на участ-
ке отсутствуют [1, 2] слабопроницаемые отложе-
ния, отделяющие поверхностнозалегающие водо-
носные горизонты и комплексы один от другого в
районах регионального распространения таких
отложений. Наличие «гидрогеологических окон»
может привести к попаданию поверхностных
загрязнителей в воду глубоких водоносных гори-
зонтов, что теоретически намного уменьшает их
защищенность и повышает уязвимость.

Цель работы – изучить попадания пестици-
дов в подземные воды первых от поверхности
водоносных горизонтов и комплексов в условиях
наличия отделяющего слабопроницаемого слоя и
при отсутствии такого слоя, то есть на территории
«гидрогеологических окон», а также доказать, что
«гидрогеологические окна» — аномальные зоны
ми грации пестицидов.

Основным методом для выполнения работы
служил газохроматографический метод определе-
ния пестицидов в подземных водах.

Результаты и их обсуждение. Информация о
наличии, расположении и литологии «гидрогеоло-
гических окон» на исследуемой территории была
взята с карты «Гипсометрия и литология отложе-
ний киевской свиты» – части отчета «Создать гео-
логические основы регионального и локального
изу чения миграции радионуклидов (карты Киев -
ской области масштаб 1 : 200 000, фрагменты 1 :
25 000 – 1 : 50 000)», выполненного в Институте
геологических наук НАН Украины в 1992 г. (отв.
исп. – акад. НАН Украины П.Ф. Гожик). Данные о

расположении населенных пунктов, в которых
проводился пробоотбор в границах (долины
Днепра) и за границами Днепровского «гидрогео-
логического окна», приведены на рисунке.

«Гидрогеологические окна» * исследуемой
тер  ритории сгруппированы нами по территори-
альным и литологическим признакам. Они полу-
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ЕКОЛОГІЧНА ГЕОХІМІЯ

Расположение населенных пунктов, в которых прове-
ден пробоотбор в границах (долины Днепра) и за гра-
ницами Днепровского «гидрогеологического окна»

Location of settlements in which sampling was carried out
within the boundaries (of the Dnieper valley) and beyond the
borders of the Dnieper «hydrogeological window»
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чили условные названия населенных пунктов,
которые находятся в пределах их распростране-
ния, за исключением Днепровского «гидрогеоло-
гического окна» в пределах долины р. Днепр.
Литологически гидрогеологическое окно может
определяться замещением слабопроницаемых
отложений мергелей киевской свиты на хорошо
проницаемые пески, или полным розмывом и
отсутствием мергелей. Данные о гидрогеологиче-
ских окнах района работ приведены в табл. 1.

Содержание хлорорганических пестицидов
в воде скважин (водоносный горизонт эоценовых
отложений), колодцев (водоносный горизонт чет-
вертичных отложений) населенных пунктов на
территории с наличием слабо проницаемого слоя
мергелей киевской свиты эоцена приведены в
табл. 2 и отсутствием слабопроницаемого слоя
мергелей киевской свиты приведены в табл. 3.

Выводы. На территории северо-западной
части Днепровского артезианского бассейна обна-
ружены «гидрогеологические окна», т. е. участки, на
которых размыты и отсутствуют слабопроницае мые
отложения киевских мергелей, отделяющие четвер-
тичный водоносный горизонт от бучакского.

В воде колодцев (водоносный горизонт чет-
вертичных отложений) SДДТ в четыре раза выше,
а содержание трефлана в 3,5 раза выше в «гидро-
геологических окнах», чем в воде колодцев насе-
лен ных пунктов территорий с наличием слабо про-
 ницаемого слоя мергелей киевской свиты эоцена.
SГХЦГ почти вдвое выше за пределами окна.

По нашему мнению, наличие «гидрогеоло-
гических окон» в эоценовом водоносном горизон-
те не влияет на загрязнение пестицидами воды
колодцев водоносного горизонта четвертичных
отложений потому, что слой мергелей водоносного
горизонта эоценовых отложений расположен
ниже уровня колодцев. А более высокая концент-

Таблица 1. Наличие «гидрогеологических окон»
в районе работ

Table 1. Availability of «hydrogeological windows»
in the work area 

Таблица 2. Содержание хлорорганических пестицидов
в воде скважин (водоносный горизонт эоценовых
отложений) и колодцев (водоносный горизонт
четвертичных отложений) населенных пунктов
на территории с наличием слабо проницаемого слоя
мергелей киевской свиты эоцена (за пределами окна) 

Table 2. The content of organochlorine pesticides
in the water of wells (aquifer of Eocene sediments),
wells (aquifer of Quaternary sediments) settlements
in the territory with the presence of a weakly permeable layer
of marls of the Kiev suite of the Eocene (outside the window)

Гидрогеоло-
гичеcкое

окно
Тип окна

Населенные
пункты в пределах

окна

Населенные
пункты за преде-
лами (по пери-

метру) окна

Днепров-
ское

Розмыв
P2kv

Киев (левый
берег), Бортничи,
Кийлов, Процев,

Вишеньки, Гнедин,
Козин

Бровары, По-
гребы, Весели-
новка, Гоголев,

Барышевка Кова-
лин, Княжичи,

Сеньковка и т. д.

Иванков-
ское

Розмыв
P2kv

Воропаевка, Белый
берег, пойменная
часть Иванкова,

Коленцы, Бридча,
Тетеревское, Ях-

новка

Шпили, Иванков
(верх), Запрудка,

Подгайное

Фастовское
Розмыв

P2kv
Фастов, Волица,

Пивни

Великая Сне-
тинка, Фастовец,

Веприк

Зеленопо-
лянское

P2kv –
пески

Зеленая Поляна,
Луговики

Полесское, Ра-
динка, Роговка **

Крымское
P2kv –
пески

Крымок *,
Межиречка *,

Чудин *, Вел. Рача

Белая Криница * ,
Кодра, Забилоччя

Нежилович-
ское

P2kv –
пески

Нежиловичи
Наливайковка, За-

буянье, Боровка

Примечание: В табл. 1 указаны названия сел областей:
Киевской: * – Житомирской; ** – Черниговской.

Note. Villages in Table 1 belong to regions: Kyiv, * Zhytomyr,
** Chernihiv.

Место отбора
проб

SДДТ SГХЦГ Альдрин Гептахлор Трефлан

Веселиновка,
скважина, глу-
бина 80 м

Веселиновка,
колодец,
гл. 6 м

2,6,10–4

4,8.10–5

1,3.10–4

5,2.10–5

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

2,5.10–6 

4,10–7

Гоголев, сква-
жина, гл. 50 м 

Гоголев, коло-
дец, гл. 9 м

� 
—

8,10–5

�
—

4,3.10–5

—

Н. о.

—

Н. о.

—

8.10–7

Барышевка,
скважина,
гл. 72 м

Барышевка,
колодец,
гл. 4 м

1,5.10–4 

2.10–4

7,9.10–5 

1,4.10–4

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

8.10–7 

4.10–6

Ковалин,
скважина,
гл. 78 м

Ковалин, ко-
лодец, гл. 11 м

1,1.10–5 

Н. о.

9.10–7 

1,2.10–5

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

2.10–8 

4.10–8

Бровары,
скважина

Бровары,
колодец

1.10–5 

4,8.10–5

2,4.10–5 

1,6.10–5

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о. 

4.10–8

Средняя кон-
центрация
эоценовый в. г.
(скважины)

Средняя кон-
центрация чет-
вертич. в. г.
(колодцы)

5,5.10–5 

4,3.10–5

4,9.10–5� 

5,2 .10–5

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

1,1.10–6

1.10–6
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рация пестицидов в колодцах, где есть «гидрогео-
логические окна», объясняется возможно, более
близким расположением площадей применения
пестицидов.

Среднее содержание хлорорганических
пестицидов в воде скважин (водоносный горизонт
эоценовых отложений) в «гидрогеологических
окнах» по SДДТ в 3,4 раза меньше, SГХЦГ на по ря-
 док меньше, а содержание трефлана на два порядка
меньше, чем в населенных пунктах территорий с
наличием слабо проницаемого слоя мергелей ки ев-
 ской свиты эоцена. Объясняется это тем, что поро-
ды в «гидрогеологических окнах» более промыты за
счет более интенсивной миграции атмосферных
осадков и намного более интенсивными водопере-
токами между залегающими близко к по верхности
водоносными горизонтами и комплексами. На -
коп ление пестицидов происходит в насе ленных
пунктах территорий с наличием слабо проницае-
мого слоя мергелей киевской свиты эоцена.

«Гидрогеологические окна» водоносного
горизонта эоценовых отложений служат аномаль-
ными зонами миграции пестицидов.

В «гидрогеологических окнах» в воде сква-
жин водоносного горизонта эоценовых отложений
концентрации пестицидов меньше, чем на терри-
ториях с наличием слабо проницаемого слоя мер-
гелей киевской свиты эоцена, где в воде скважин
происходит накопление пестицидов.

Таблица 3. Содержание хлорорганических пестицидов
в воде скважин (эоценовый водоносный горизонт)
и колодцев (четвертичный водоносный горизонт)
населенных пунктов на территории, где отсутствует
слабопроницаемый слой мергелей киевской свиты
(в пределах окна) 

Table 3. The content of organochlorine pesticides
in the water of wells (aquifer of the Eocene sediments),
wells (aquifer of the Quaternary sediments) settlements
in the territory where there is no weakly permeable layer
of marls of the Kiev Eocene suite (within the window)

Место отбора
проб

SДДТ SГХЦГ Альдрин Гептахлор Трефлан

Бортничи,
скважина, 86 м

Бортничи, ко-
лодец 17 м

1.10–5

6,4.10–4

2,4.10–5

1.10–4

Н. о. 

Н. о.

Н. о. 

Н. о.

4.10–8 

1,2.10–7

Кийлов, сква-
жина, гл. 80 м

Кийлов, коло-
дец, гл. 20 м

1,3.10–5 

6,6.10–6

3,1.10–6

3,5.10–6

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

2.10–8 

2.10–8

Процев, сква-
жина, гл. 72 м

Процев, коло-
дец, гл.12 м

—

1,2.10–5

—

2,8.10–6

—

Н. о.

—

Н. о.

—

Н. о.
Козин,
скважина

Козин,
колодец

2,7.10–5 

6,8.10–5

4.10–7 

6,8.10–6

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Средняя конц.
эоценовый в. г.
(скважины)

Средняя конц.
четвертич. в. г.
(колодцы)

1,6.10–5� 

1,8.10–4

9,1.10–6

2,8.10–5

Н. о.

Н. о.

Н. о.

Н. о.

2.10–8

3,5.10–6
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Аномальні зони міграції пестицидів в «гідрогеологічних вікнах» північно-західної частини
Дніпровського артезіанського басейну
Виявлено аномальні зони міграції пестицидів в «гідрогеологічних вікнах» північно-західної частини Дніпров -
ського артезіанського басейну. У «гідрогеологічних вікнах» у воді свердловин водоносного горизонту еоценових
відкладів концентрації пестицидів меньше, ніж на територіях, де наявний слабко проникний шар мергелів
київської свити еоцену, де у воді свердловин відбувається накопичення пестицидів.
Ключові слова: пестициди, «гідрогеологічні вікна», аномальна міграція. 
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Anomalous pesticide migration zones in the «hydrogeological windows» of the northwestern part of the Dnieper artesian basin 
Anomalous pesticide migration zones have been identified in the «hydrogeological windows» of the northwestern part of the
Dnieper artesian basin. In water of the Eocene aguifer sampled from wells located within the «hydrogeological windows»
occurrence, the concentration of pesticides is lower than from wells located in areas with occurrence of low-permeable marls
of the Kyiv formation of Eocene, where pesticides are accumulated in the water of wells.
Keywords: pesticides, «hydrogeological windows», anomalous migration.
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