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� � � � � � �� � � ;  �� � � � � � � � � � � � � � ;  � � � � � � �
����������������� ��������� (ESPI-���������).

� ������ ��������� ���������� ������������
������������� ���������� ������������������
������� (�����-���������������) ��� ����������
������������������ ������������ � ���������. 
��������� ���������� ������������ ������������
��������� �������� (��������� � �������������
������ ������������ ��������� �� ��������� � �����, 
������������� ����� �� ����������� ����������, 
����������� ���������� ����������� �����������
����� ���������� ������� ���, ��������� �����������
������������ ����� �� ��������� �����, ������������
������������� ����������,  ������������� �
������������� ���������� ��������� (�������� ����-
����, �����, ������������ ���������).

�������� �����: ������������������ ������������; 
����������������� ������; �����-��������������; 
���������� ;  ������� ��������� ;  ��������
�������������������� ��������� (ESPI-���������).

It is shown the results of studies using of optical phase-
sensitive methods (specliterferometry) for conducting of 
forensic investigations and examinations. The results of 
case studies of individual samples are listed (detection 
and identification of trace of destroyed enumeration on 
components and assemblies, made from non-magnetic
materials, determination of three-dimensional surface
papillary lines of fingerprints, measuring of three-
dimensional micro-relief trace of a ballpoint pen,  study of 
biological materials, certification and catalogue of cultural 
property (paintings art, icons, historical artefacts).

Keywords: forensic research; experimental work;
specliterferometry; holography; phase modulation; laser 
interferometry prefix (ESPI-top box).

�� �������� � �������-���������� ���������� ��� ���
��������� ���������� ������� (����������� ��������
�� ����������� ���������� � �������, ����������
����������� ��������� �������� �� �� �����, �������
��������������� �������) ��������� ��� ������
������������ ���������� ������� ���������� (�������) 
����������� ������ �����������, �������� �����������
���� � ������ ��������� ���������� ��������� �������. 
� ������������� ����� �������� ��� �������� ������
������� ����������� �������������, ����������������
� ������������� �����������, ���������, ���-330,
HoloMonitor, DHM-1000 [1-3], ���, � ��������, ������
���� ����������� ��� ���������� ����������������
���������. ����� �� ������������ � ������ ��������
���� �� ��������������� � ������� � ���, �� ����������
������� ����������� �� ������� ���� ���������� ����� �
�� ���������� ����������� ������������. ���� ��������
� ������� ���������� � �� ������ ���� ����������� �
��������� ������������ ���������. ���� ����, ������ � ���
���� ���� ��������� ������ � ���������� �������������
������������, � �������� �������� ������������
���������  �����������, ������������� ���� ������. 

� ������� � ��� ����������� �������� �������
������������ ������, ���� ��������� ��������
��������� ���� ��� ����������������� ������ � ������
���������������� �����-��������������� ��� ESPI
(Electronic Speckle Pattern Interferometry) [4,5]. �� ����
� �������� ������������� �������� �������, ���� �� ��-
����� �������� ���������� � ������� � ���� ��� ��������
������������� ��������������� [6-8] �� ������������ (���-

�����) ����������, ���, �� ������� ��� ���, �� �������
������������ ��������� � �������� ������������. ESPI-
����� ��� ������ ����������� � ������ ��������� ��������, 
������ � ���� ���� ������������� � ������� [9-18]. 

����� �� ����� � ����� ������� ���� ���� �������-
����� � ���������������� �����, ��� ����� ��� �������
����������� ���� ��������� �����:

��������������� � �����������.
�������� � ������������, ���������. ��� ����� �����

�� ������ �������� ��������������.
���������� ������������� ����� � ��������� �����-

��. ������ �� ��� ��������� ������������� � ����������
���������� ���� �����.

��� ���������� �������� ���������� ���������, 
���� ���������� ���� ����������, ������, �� ��������
�������� ������ ��������, ������ ����������� � �.�.

������, ��� ����� ��� �����������. �� ��� �����-
����� ���������� ��������� ���������.

�������� ��������� ������ ESPI � ���� ���������
���������, ��� ��� ���������� ��������� �����������
������ ������������� ������������� �������� �
���������� ��������, � ����� ���������� ���������
���������� � ���� �������� ���������. �� ��������
������������ ����������� �� �����-, ��� � �������������
(��� ~ 0,5 ��� �� ��������� ������), �������� ����������
��� ����� ���� ����������� ��� ���������� ��
��������� ���������� ������� ��� ���������� ����������
������ [1921]. 

������������ ������ ESPI � �������� �������
��������� ������������� ESPI-��������� �� ��������
����������� [22], ������� ����������� ����  ����
���������� ����������������� ��������� ����������. 
�������� ����� ������� ��������� ��� �����������
���������� ��������, �� �� ���������������, ��� �
��������������� ������.

ESPI-��������� ��� ���������� �������� ������, ��
�������� �� ���� �������� ��������� � ����� ������
������������ ����������� � ������������ ������
��������� �������� ��������. ���� ���� ���� �����
����������� � ���������� ������������ ���������. �� ��
��������� ���� ��������� ����� ������ �������������
������������� ����� [23  29].

��� ��������� ����������� �� ������������
������ ESPI (Electronic Speckle Pattern Interferometry), 
�� � �������� �� ������� �������� (������������) 
����������, ��� ����� �������� �� �������� � ����������
����������. 
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������� �������� ��������������

���������� ������������� (X,Y), ���       �� 0,5 

����������� ������������� (Z), ��            ��  10

��� �����������, �                                     1 � 0,03

��� ������������ �������, �                             10

��������, ��                                                20-10-5

����, ��                                                                   1

�������������� ����������� �� ����������
����������� ������� � ������������� ��������
����������������� ��������� �� �������� �����������. 

��������� �� ������������� ������ �������� ����-
����� �� ��������� � ������, ������������ �� �����������
����������

����������� ����������� �� ��������� �����-
��� ������������������ ��������� �� �������� ��������-
��� (ESPI-���������). ��� ��� ���������� ���������� ����
����������� ����� ���������� ����� ESPI-����������.

��������� ����������� �������� ����������
��������� �������� ������� � ������� ����� (�������� �
����������), �� �������� ������������ (��������������) 
�������� ������� �����, �������� ������� �����������. 
�������������� ESPI � ���������� � �������������������
�������� ��������� � ���������� ������������
���������� ������.

������������� ��������� �����
������� ����������� ���������� � �������������

��������� ����� �������� �� ������� 1, �� �����������
��������� �������� �� ��������� � 09, �������� ���-
�����, ������ ����� 6�8 ��. ��������� ����������
������������ ���������� ���������� ��������� � ������. 

���. 1. ���������� ���������� � �������������

��������� �����.
�������� ���������� ���������� ������������ �

��������� �������, ������ ���� ���������� ��������
�� ���� ����� ��� ������������� ������� �� ����������
����������. �� ������� ���� ������ ���� ������������� �
������� ����������� ���������. ��������� ������������
���� ���� ����������� ��� ������������� ��������
������ ��������� � ������, ���������, ��������������
����������, �������� ������������ �� �����������
����������. 

���������� ��������� �������� ���������� �����
��������� ������� ���

� ����� ������ ������������ ��������� ��������
������� �����������, �������� ��� ������ ��������
����� ��������� �������������� �1��2. � ����� �������
�� ������� ������� ��������� (���������) �����������
��������������, ��������� �� ������� ���� ���� ���
������ �� �������� d(d=�1�2/2��). �������� ������-
���� �������� ��� d � ���� ����������� ��� ������� ��
����������.

���������� ���������(0,5 � 1 ��) ���������� �����
� ������� ���� �������� (���������� �������� ~ 0,05 ��) 
�������� �� ������� 2.
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���. 2. ���������� ���������� ������� �����
������� �����.

�������� ���������� ������ ���� ����������� �
���������� ����������, �� ����������, ��� ��� ����������
���������������� ����������, ��� � ��� ��������� ����-
������������ ���������� ��������������� �������, �����-
���� � ������� ����������� ������, �� ������������� ��
� ������������ � ����������� �������� �� ��������� ��
�������� ���������.

����� ��������������������������������������������
���������� ����� ����� ���������� ���������

���������� ����������. ������ ������� �������
��������� ����� ����� ��������� ����������
����������, � ���� ������ ���������. � ����� �������
������� � ������ ��� ������� d = l/2�n, �� �n  �����
��������� ���������� ����������. �� ������� 3 
��������� ������� ����������� (~ 0,1 ��), ����������
�� ��������� �������� ��������� ������ d = 0,02 ��. ���� ���� �� ��� ����� �������������

���. 3. ���������� ���������� ������� �������.
�������� ���������� ������ ���� ����������� �

���������� ����������, ���������, ��� ����������
������������� ���������� �� ���������. ��������� ��
������������ � ������������� �� ������� ������� �������
������� �������� �������: ������ ����� ����, ������-
������� ������ �������� �������.  

����������� ����������� ���������� (�������, ���-
������� ����)

������ ���� ���������� ���������� ESPI-������
�������� ����������� ���������������� ����������. 
��� �������� ������� �����������, �������� ESPI (��
���� ����������� ������) �������������� � �������� ��
�������� ��� �� �����������, ���������� �� �� ���������
����������:

�������� 3D-��������� �������������� ��������. 
����������� ���������� �������. 
��������� ���������������� ������� �� ��.
ESPI-������������������������ ������� (����������, 

��������) � ���� ��������������� ������ �� ����� ��������. 
��������, ������������ ����������� ESPI-������, 

�� ��� ��������������� ��������,  �� ����������
���������� ���� ������ �� ������ ��������, ���������, 
���������, �� �� ������������ ��� ��� ��������������
������� �����. 

��������������� �� ESPI-��������� ������ �����
�������� �� ������� 4.

  

���. 4. ������������������ ��������� ������������
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�� ����� ���������
��������� ������

����� ������.
����� � ���������� (��� ��� ��������-�����) �������

� ��������� ��������� � ������� ���������� ���������
����� �������������, �������� �� ���������.

�������� � �������� ������� (�����������
��������� ���������), ��������� ��������� �������
����������, �������� ����������, ����� ������
����������.

�� ������� ��� ��������, �������� ����������
���������� � �������� ��������� ��������� �� ������-
�������. 

������������� �� ������������� ���������� ���������
(������� ��������, �����, ��������� ���������)

����������� ����������� �� ��������� ��������
������������������ ��������� �� �������� �����������
(ESPI-���������) ������� ���������� � �����������
���������. ��� ������� ������ ��� ������� ��������
� ���������� (�� 10 ��), ��� �������� ������ ���������
0.01 ~ 20 ������, ���� ��� ����� ������ ��������� ��� ��-
��������� ������������ ��������� ���������� �������
(10 � 1000 ���).

�� ������� 5 ��������: ��������������� ���������
(25 � 30 ���) �������, ��������� �� ���� ��������
�������� �����, �� ��������� � ������������� 3d-�����. 
����������� ������ ����������� ~ 0,4 ��. 

���. 5. ���������� ���������� ������� ����������
� ����������� (�������� �������) ���������.

�������� ���������� ���������� ������� ��������
��� ���������� ������������� ������������� ���������
����������� �������� � �������, �����, ����������, 
���������� ������ � ������������ �������, ������
�� ���� ���������. �������� � ������ �� �������������
� ������������� ��������� ������������� ��������
�� �������������� ����������, �� � �����������
�������� ���������. ����, ���� ���������� �����-
��� ��������������� ��������� ����������� ��������
�������, ��������� ���������� ���� �����, �����������

���������� �������� �� ������������ �����������. 
������ �������, ������������ ESPI-���������� �������
�������� ��������� ����� �������� � �������������
������������ ��������� ����������� ��������. 

����, ����������� ��������, �� ���������� ������
� ������� ������ ���� ����������� � ����������������
������������, �������� ������� � �������� ��������-
����� ������������ ��������.

���������� ����������� ������ ����������������
������������ ESPI-������� ����� ����� ����������
���������� �������, ��� ������ ���� ����������� ������
� �������� ������.

��������� ������� ������� ������������ ESPI-������
� �������������� �� �������� �������, ��� � ������: 

��������������� �����������:
- ����������;
- ���������� �����������. 
2. ������������� �� ������������� �������� �����������

� ����������� ��������.
3. ����������� ������� �������.
������������ ESPI-������ � ����������������

������������ �� ����������� ���������� ����������
� ��������� �� ��� ����� 3d �������� �������:

��������� ���, ������, ������ �� ����� � �������, ��-
�������� ����� � �.�.;

���������, ������������� ��������;
�������������� ���������� ����� ��������� ��� ��

������������� � ����� ��������� ������������� (��������
������� ���� ���� ������������ ��� ������� ���������
������).

��������� ESPI-������ � ����������� ������������
������ � ��������� ������� (���������� � �.�.) ��������, 
���������� ����������� ����������� ������ �������, 
������ � ���������� ����� (��� �����).

�� �������� ������ ����� ������� ��� ���������
������� �������� �������� � ������. 
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