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НАВЧАННЯ УЧНІВ ПРОФЕСІЙНО-ТЕХНІЧНИХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ 

БУДІВЕЛЬНОГО ПРОФІЛЮ РОЗВ’ЯЗУВАННЮ СТЕРЕОМЕТРИЧНИХ ЗАДАЧ НА 
ПОБУДОВУ 

 
Нові соціально-економічні умови ставлять перед сучасною освітою завдання з 

підготовки висококваліфікованого, конкурентоспроможного, творчого робітника. Тому 
професійно-технічні навчальні заклади (ПТНЗ), будучи ланками безперервної освіти в країні, 
повинні з одного боку розвивати загальноосвітню підготовку, забезпечуючи її наступність, а з 
другого – враховувати можливість продовження випускниками освіти у вищий школі. Метою 
викладання загальноосвітніх дисциплін У ПТНЗ є підготовка робітника, який володіє ними 
практично і вміє на основі цього в достатній мірі професійно виконувати свої основні функції. 
Математика є навчальним предметом, що входить до циклу загальноосвітніх дисциплін. Вона 
є необхідною для фахової підготовки учнів ПТНЗ за багатьма робітничими спеціальностями, 
зокрема, будівельними. 

Основними професійно значущими якостями особистості майбутнього будівельника є: 
просторова уява, просторове мислення, об’ємний і лінійний окомір, сприйняття відстаней між 
предметами, зорова оцінка їх розмірів, сприйняття просторового співвідношення об’єктів, які 
формуються в учнів у процесі вивчення курсу стереометрії, насамперед, у розв’язуванні задач 
на побудову в просторі. Високий рівень розвитку цих якостей у поєднанні з необхідними 
знаннями та уміннями забезпечує успішність у професійній діяльності будь-якому 
представнику будівельної професії.  

Аналіз психолого-педагогічної літератури свідчить про те, що питання, пов’язані зі 
сприйняттям простору та формуванням просторових уявлень, досліджувалися багатьма 
вченими. Вивченню механізмів сприйняття простору дітьми та дорослими, ролі органів чуття 
у просторово-розпізнавальній функції присвятили свої праці І. Сеченов, І. Павлов, Б. Ананьєв, 
Б. Ломов, А. Лєонтьєв, С. Рубінштейн, Н. Тализіна, П. Гальперін, І. Якиманська та інші. 
Формування та розвиток просторової уяви і уявлень при навчанні геометрії досліджували 
Н. Четверухін, А. Семушин, А. Ботвінніков, В. Болтянський, Р. Черкасов, А. Пишкало, 
І. Тесленко, А. Фетисова та інші. Теорію геометричних побудов розробляли Ю. Петерсен, 
А. Адлер, І. Александров, Ж. Адамар, Д. Перепьолкін, Н.Ф. Четверухін. Зміст геометричних 
умінь і засоби їх формування в учнів досліджували Л. Лоповок, Л. Атанасян, О. Погорєлов, 
З. Слєпкань, Г. Бевз, М. Бурда та інші. Але в дослідженнях науковців залишилося не 
розкритим питання формування умінь розв’язувати стереометричні задачі на побудову в учнів 
ПТНЗ, враховуючи особливості та специфіку їх навчання.  

Мета статті – розглянути операційний склад умінь розв’язувати задачі на побудову у 
просторі та методику їх формування в учнів ПТНЗ будівельного профілю.  

Стереометричні задачі на побудову – це задачі, в яких вимагається у тривимірному 
просторі побудувати фігуру з певними властивостями. Розв’язати задачу на побудову у 
просторі – означає за даним геометричним образом побудувати інший геометричний об’єкт. 
Навчаючись розв’язувати задачі на побудову у просторі, учні створюють нові просторові 
образи, оперують ними, встановлюють їх властивості та взаємне відношення, тобто 
оволодівають спеціальними конструктивними уміннями, які характеризують просторове 
мислення та визначають рівень його розвитку. Ці конструктивні уміння можна визначити як  
професійно значущі. До них належать: 

- уміння зображати просторові геометричні фігури та їх елементи; 
- уміння виконувати уявні побудови; 
- уміння будувати перерізи просторових геометричних фігур; 
- уміння моделювати просторові геометричні фігури та їх розгортки. 
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Розділ 3 
Психолого-педагогічні проблеми ступеневого навчання і виховання учнів 
професійно-технічних закладів освіти 

Структура конструктивних умінь визначається операційним складом, який є сукупністю 
дій і певних зв’язків  між ними. Дослідивши сукупність дій, з яких складаються визначені 
уміння, можемо зробити висновок про їх операційний склад. 

1. Операційний склад уміння зображати просторові геометричні фігури та їх елементи: 
- відтворювати означення просторової фігури (її елементів); 
- уявляти дану просторову фігуру (впізнавати її зображення на таблиці або у 

підручнику); 
- визначати, яка плоска геометрична фігура є основою даної просторової геометричної 

фігури; 
- будувати зображення основи даної просторової фігури; 
- добудовувати геометричну фігуру; 
- на побудованому зображенні позначати елементи даної просторової геометричної 

фігури (кути, діагоналі, висоти тощо). 
2. Операційний склад уміння виконувати уявлювані побудови: 
- уявляти дані геометричні фігури; 
- відтворювати взаємне розміщення геометричних фігур про які йдеться у задачі; 
- будувати зображення даних геометричних фігур з урахуванням різних випадків їх 

взаємного розташування; 
- відтворювати означення та ознаки паралельності (перпендикулярності) даних 

геометричних фігур; 
- висувати гіпотезу відповіді; 
- обґрунтовувати відповідь, використовуючи загальні положення паралельності 

(перпендикулярності) геометричних фігур. 
3. Операційний склад уміння будувати перерізи просторових геометричних фігур. 
а) Операційний склад уміння будувати перерізи многогранників: 
- будувати зображення даного многогранника; 
- позначати елементи, які належать перерізу за умовою задачі; 
- виділяти площини граней многогранника, які містять не менше двох точок площини 

перерізу; 
- сполучати ці точки відрізками; 
- перевіряти чи утворюють одержані відрізки многокутник; 
- якщо не утворився многокутник, то продовжувати побудову прямих перетину граней 

многокутника з площиною перерізу, для чого виділяти точки, які належать площині грані 
многокутника і площині перерізу або користуватися властивістю: паралельні грані 
перетинаються за паралельними прямими; 

- робити висновок: побудований многокутник є шуканим перерізом. 
б) Операційний склад уміння будувати перерізи тіл обертання: 
- будувати зображення даної просторової геометричної фігури; 
- за властивостями перерізів визначати геометричну фігуру, яка є перерізом; 
- будувати зображення перерізу. 
4. Операційний склад уміння будувати розгортки многогранників або тіл обертання 

(циліндр, конус): 
- з’ясовувати, які плоскі геометричні фігури є основами (основою) даної просторової і, 

які утворюють її бічну поверхню; 
- уявляти, як можна розрізати модель многогранника за ребрами основи та бічних 

граней (модель циліндра або конуса за колами основ або колом основи відповідно та за 
твірними), щоб утворювалися плоскі геометричні фігури; 

- перевіряти умову: кількість розв’язків повинна бути мінімальною; 
- зображати одержані плоскі геометричні фігури (вони утворюють розгортку даної 

просторової); 
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Розділ 3 
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Розділ 3 
Психолого-педагогічні проблеми ступеневого навчання і виховання учнів 
професійно-технічних закладів освіти 

структурування розроблений і теоретично обґрунтований З. Слєпкань [3], Я. Груденовим [1], 
Г. Саранцевим [2], А. Сорохом [4] для різних за цільовим призначенням систем вправ.  

За нашою методикою учень із слабкими знаннями має можливість розв’язати складну 
задачу, обравши відповідний рівень своєї роботи. В залежності від рівня за якісне виконання 
завдання учень може отримати максимально 3 бали, 4 бали, 6 балів, 9 балів, 12 балів та дещо 
нижче при незначних зауваженнях. Конкретизуємо: а) 12, 11, 10 – за розв’язання певної 
задачі, без використання жодних підказок; б) 9, 8, 7 – за розв’язання задачі із використанням 
неповної форми ООД; в) 6, 5, 4 – за розв’язання задачі з використанням повної форми ООД; 
г) 4, 3, 2 – за зразком; д) 3, 2, 1 – за виконання завдання, що відповідає початковому рівню 
знань. Рухаючись від запропонованого рівня а) до рівня д), учень повинен зупинитися на 
тому, який відповідає його можливостям та правильно розв’язати задачу. Загальна оцінка – 
середній бал за усіма задачами. Вчитель на уроці визначає максимальну кількість задач, яку 
необхідно розв’язати учням. Але кожний працює в межах індивідуального темпу. Якщо учень 
не може до кінця виконати безпосередньо на уроці усю програму, то її доопрацювання 
виноситься на домашню роботу. Так дитина сама собі дозує обсяг і рівень домашніх завдань, а 
не вчитель, як це буває за умов традиційного навчання. Зрозуміло, що природне бажання 
дитини вивільнити позаурочний час для іншої діяльності спонукає її до інтенсивнішого і 
продуктивнішого використання уроку для виконання навчальних програм. 

Отже, якщо врахувати специфіку та особливості навчально-виховного процесу ПТНЗ 
будівельного профілю, здійснити алгоритмічний підхід до розв’язування задач, спираючись 
на принцип рівневої диференціації, передбачити запропонованою системою вправ усі ситуації 
застосування дій, що входять до операційного складу відповідних умінь, то підвищиться 
рівень засвоєння учнями матеріалу зі стереометрії, зросте їхній інтерес до навчання, що 
сприятиме кращій професійній підготовці майбутніх фахівців. Подальші дослідження 
полягають у розробці навчального посібника зі стереометрії для учнів ПТНЗ будівельного 
профілю, який міститиме розроблений матеріал. 
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В статті розглянуто операційний склад умінь розв’язувати стереометричні задачі на побудову та 

методику їх формування в учнів професійно-технічних навчальних закладів будівельного профілю.  
Ключові слова: стереометричні задачі на побудову, операційний склад умінь, орієнтовна основа дій, 

алгоритм, многогранник, переріз. 
 
В статье рассмотрен операционный состав умений решать стереометрические задачи на построение и 

предложена методика их формирования у учащихся профессионально-технических учебных заведений 
строительного профиля. 

Ключевые слова: стереометрические задачи на построение, операционный состав умений, 
ориентировочная основа действий, алгоритм, многогранник, сечение.  

 
The article deals with operational staff skills to solve problems stereometric for construction and method of their 

formation in students of vocational education building structure.  
Keywords: stereometric task of building, operating staff skills, orienting basis of action, algorithm, polyhedra, 

cross section. 
  


