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ɍȾɄ                     ȱ ȱ ɍɫɬɿɧɨɜɚ 
 

ȿɄɈ-ɎȱɁɂɑɇȱ ɉɈȾȱȻɇɈɋɌȱ ɉɊɈɐȿɋɍ ɍɊȻȺɇȱɁȺɐȱȲ 
 
ɇɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɫɭɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɭ ɫɬɚɧ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ 

ɥɸɞɫɶɤɢɦ  ɪɨɡɭɦɨɦ  ɜɢɡɧɚɱɢɥɨ  ɪɿɡɧɟ  ɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɞɨ  ɉɪɢɪɨɞɢ   ɳɨ  ɨɛɭɦɨɜɢɥɨ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɹɤɿ  ɧɢɧɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɹɤ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ   ɋɭɬɶ  ɯɢɛɧɨɝɨ 
ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ  ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɚ  ɝɚɫɥɨɦ  ©ɦɢ  ɧɟ  ɦɨɠɟɦɨ  ɱɟɤɚɬɢ  ɛɥɚɝɨɫɬɢɧɶ  ɜɿɞ 
ɩɪɢɪɨɞɢ   ª   ɩɿɞ  ɹɤɢɦ  ɡɪɨɫɥɨ  ɧɟ  ɨɞɧɟ  ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ  ɥɸɞɟɣ   ɹɤɿ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɬɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɿ ɡɚ ɫɭɬɬɸ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɿ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ 
ɹɤ ɩɥɚɧ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ ɪɿɱɨɤ  ɱɢ ɤɚɫɤɚɞ ɜɨɞɨɣɦɢɳ ɧɚ Ⱦɧɿɩɪɿ   ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɬɢɦ  ɳɨ ɩɪɟɞɦɟɬ ɟɤɨɥɨɝɿʀ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  
ɩɿɞɦɿɧɟɧɢɣ  ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ  ɨɯɨɪɨɧɢ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ȱ  ɬɭɬ  ɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ  ɬɪɭɞɧɨɳɿ  
ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɨɤ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɢɯ  ɹɜɢɳ ɳɟɡɚɽ   ɦɢɪ  ɫɬɚɽ  ɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɢɦ   ɿ  ɰɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɧɟ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ȯɞɢɧɟ ɐɿɥɟ  Ɂɚ ɥɚɜɢɧɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɸ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɯɨɜɚɸɬɶɫɹ  ɡɧɚɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ   ɹɤ ɭɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɉɪɢɪɨɞɚ  ɿ  ɹɤɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɛɥɹɬɶ ʀʀ ɩɪɢɞɚɬɧɨɸ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ  ɑɨɦɭ ɠ ɬɪɟɛɚ ɜɱɢɬɢ  ɳɨɛ ɧɨɜɿ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 
ɧɟ  ɧɚɪɨɛɢɥɢ  ɳɟ  ɛɿɥɶɲ  ɫɟɪɣɨɡɧɢɯ  ɩɨɦɢɥɨɤ"  ȼɿɞɩɨɜɿɞɶ  ɩɪɨɫɬɚ  ± ɜɱɢɬɢ  ɬɪɟɛɚ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɸ ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɭ > -3]. 

ɇɚɭɤɨɜɢɦ  ɩɿɞʉɪɭɧɬɹɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚɤɨɝɨ  ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɭ   ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ   ɽ  ɜɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨ ɛɿɨɫɮɟɪɭ ȼ ȱ ȼɟɪɧɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɹɤɨɝɨ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɚ Ɂɟɦɥɿ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ  ɭ  ɫɬɚɧɿ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɜɿɥɶɧɨɸ  ɡɦɿɧɨɸ 
ɫɜɨʀɯ  ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɟ  ɩɨɫɬɭɥɸɽ  ɣ  ɫɭɱɚɫɧɚ  ɮɿɡɢɤɚ   ɡɝɿɞɧɨ  ɡ 
ɹɤɨɸ  ©«ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ȼɫɟɫɜɿɬɭ  ± ɹɞɟɪ  ɚɬɨɦɿɜ  
ɡɿɪɨɤ  ɿ  ɝɚɥɚɤɬɢɤ  ± ɭɤɪɚɣ  ɤɪɢɬɢɱɧɚ   ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɱɢɫɥɨɜɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɤɨɧɫɬɚɧɬª  
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɡɦɿɧɢ ɹɤɢɯ ©ɦɨɝɥɢ ɛ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨ ɿɧɲɨɝɨ 
ɫɜɿɬɭ  ɜ ɹɤɨɦɭ  ɡɨɤɪɟɦɚ  ɛɭɥɨ ɛ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ«ɠɢɬɬɹª >   ɫ  ]. 

ȼɱɟɧɧɹ  ȼɟɪɧɚɞɫɶɤɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɨ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɽɸ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɧɨʀ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  
ɹɤɚ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ   ɳɨ  ɜɢɹɜɥɟɧɨ  ɫɭɱɚɫɧɨɸ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɸ 
ɟɤɨɥɨɝɿɽɸ  > @   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ   ɤɨɠɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɦɚɽ  ɩɟɜɧɭ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɭ  ɽɦɧɿɫɬɶ   ɡɚɩɚɫ  ɹɤɨʀ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ   ɚ  ɧɟɫɬɚɱɚ  ± ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ʀʀ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɪɢɫ      ɉɨɧɹɬɬɹ  ɠ  ©ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ  ɜɢɛɭɯª   ɟɬɚɩ  ȱ   
©ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɤɪɢɡɚª   ɟɬɚɩ  ȱȱ    ©ɞɟɩɨɩɭɥɹɰɿɹª   ɟɬɚɩ  ȱȱȱ   ɬɚ  ©ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹª  ɟɬɚɩ 9ȱ   ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ-ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ʀʀ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɬɚ ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɞɨ ɫɬɚɧɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ 
± ɦɟɬɢ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɩɟɜɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɞɢɜ ɪɢɫ    ɟɬɚɩ 9ȱ   

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ > @ ɜɢɹɜɢɥɢ  ɳɨ ɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ  ɫɭɬɶ ɹɤɨʀ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ 
ɡɚɤɨɧɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɇ Ɏ Ɋɟɣɦɟɪɫɚ >   ɫ   -63@  ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɣ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɦɿɫɬ ɬɚ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ   ɹɤ ɟɤɨɥɨɝɨ-
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ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ȿɆɋ    ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɚɫɩɟɤɬɿ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɰɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɫɬɚɽ 
ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɦ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɦ  ɚ  ɨɬɠɟ  ɣ ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɰɿɥɿ ± ɫɬɚɥɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  

 
 
 

 
 
 
 
Ɍɭɬ  ɫɥɿɞ  ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ  ɳɨ  ɜ  ɪɚɦɤɚɯ  ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ  ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨɝɨ  ɡɧɚɧɧɹ   ©ɮɿɡɢɤɚª  ɽ 

ɧɚɭɤɨɸ  ɩɪɨ  ɩɪɢɪɨɞɭ   ©ɛɿɨɥɨɝɿɹª  ± ɧɚɭɤɨɸ  ɩɪɨ  ɠɢɜɭ  ɩɪɢɪɨɞɭ   ©ȿɤɨɥɨɝɿɹª  ɠ   ɭ 
ɛɭɤɜɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ± ɧɚɭɤɨɸ ɩɪɨ ɨɪɝɚɧɿɡɦɢ ©ɭ ɫɟɛɟ ɜɞɨɦɚª  ɳɨ ɜɢɜɱɚɽ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɨɛ ɽɞɧɚɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɠɢɜɨʀ ɬɚ ɧɟɠɢɜɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɋɟɛɬɨ 
ɩɨ ɫɭɬɿ  ɟɤɨɥɨɝɿɹ ɽ ©ɬɟɨɪɿɽɸ ɨɛ ɽɞɧɚɧɧɹª ɛɿɨɬɢɱɧɨʀ ɬɚ ɚɛɿɨɬɢɱɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɹɤɚ ɪɨɛɢɬɶ 
ɧɚɲɭ ɩɥɚɧɟɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɸ  ɋɭɱɚɫɧɚ ɮɿɡɢɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ  ɳɨ ɩɪɚɝɧɟ ɨɩɢɫɚɬɢ ɧɚ ɽɞɢɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ 
ɜɫɿ  ɱɨɬɢɪɢ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɿ  ɮɿɡɢɱɧɿ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ± ɫɢɥɶɧɟ   ɫɥɚɛɤɟ   ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɟ  ɬɚ 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɟ ± ɞɿɫɬɚɥɚ ɧɚɡɜɭ ɬɟɨɪɿʀ ɫɭɩɟɪɫɢɦɟɬɪɿʀ ɚɛɨ ©ɫɭɩɟɪɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀª  >   ɫ   ]. 

Ⱦɢɜɧɢɦ  ɽ  ɬɟ  ɳɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɜɢɞɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ʀɯɧɿ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ  ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɣ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ  ©ȿɤɨɫɢɫɬɟɦɧɟª ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɹɤɭ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ 
ɹɤ  ɩɪɨɰɟɫ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɬɚ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɪɨɥɿ  ɦɿɫɬ  ɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɛɚɡɭɜɚɥɨɫɹ  ɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɦɭ  ɬɚ  ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ  ɨɩɢɫɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɿɜ  ɦɿɠ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ± ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ   ɇ  ± ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  ɋ ± ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɽɦɧɿɫɬɶ  Ɉɡɧɚɱɟɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
©ɤɿɥɶɰɟɜɨɸª ɦɨɞɟɥɥɸ  ɹɤɚ ɚɤɰɟɧɬɭɽ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɿ ɫɢɥ ± ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ 
ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɪɢɫ      

 
 
 
 
 
 

ɫɢɫɬɟɦɢ  ± ɩɪɨɩɨɪɰɿɽɸ       ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɽɦɧɨɫɬɿ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɐɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɜ      ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ >   ɫ    @  ɽ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ 
ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ       ɽ  ɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɸ ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨɸ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɸ ɫɢɥɶɧɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ [4, ɫ    ]. 

Ɇɨɞɟɥɶɧɢɣ  ɨɩɢɫ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɡɚɜɠɞɢ  ɰɟɧɬɪɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ʀʀ  ©ɯɚɡɹʀɧɚª  
ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɹɤɨɝɨ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɬɢɩɿɜ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ- 

Ɋɢɫ    Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ 

ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ BB 
ɽɦɧɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   - - - 
ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ     ȱȱȱȱȱ 
I ± VI  ±  ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ   
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ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɹɤɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   

Ɋɢɫ     ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɝɿɨɧɭ ɹɤ ȿɆɋ 
       ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɭ 
ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɨɦɭ  ɫɬɚɧɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɫɢɦɟɬɪɿʀ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  

ə& ±

əC +

əCopt

I Ia

II

III IIIa

,9

V VI



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. ȼɢɩɭɫɤ 22. 2009 
 

 

295

 

 
 
 
 
 
 

 ɇ  
 
 

 ɍɋ 
 

 Ⱥɋ 
 

 ɉɋ 

 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ȿɆɋ  ©ɤɨɥɨ  ɜ  ɤɨɥɿª  ɿɡ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ  ɹɞɪɨɦ   ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ  
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ    

 
 
 
 
 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ   ɳɨ  ɜ  ɫɬɚɧɿ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɦɿɠ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ  ȿɆɋ  ɨɩɢɫɭɽɬɶɫɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ       ± ɦɿɠ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ  ɨɫɜɨɽɧɨɸ   ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɦɿɫɬ  ɬɚ  ɪɿɥɥɿ   ɬɚ  ɪɟɲɬɨɸ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɽɸ ɪɟɝɿɨɧɭ  ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ  ɳɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɹ     ɽ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɸ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ-ɱɚɫɨɜɨɸ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɸ ɧɚɲɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  ɱɢɫɥɨɦ ɇɟɬɟɪ 1      > @  

ȼ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɣ  ɬɟɨɪɿʀ  ɩɪɨɰɟɫ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɩɨɞɿɛɧɢɣ  ɞɨ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɹɤɨʀ   ɡɛɢɪɚɧɧɹ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ  ɦɿɫɬɿ  ɦɚɽ  ɞɥɹ 
ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ  ɫɜɨʀ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɠɢɬɬɽɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɝɪɭɩɢ   ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɿɽɸ   ɬɚ  ɫɜɨʀ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɫɬɪɟɫɿɜ   ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ  ɩɟɪɟɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹɦ 
ɦɿɫɰɟɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ   ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ  ɡɚ  ɪɟɫɭɪɫɢ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ʀʀ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹɦ  ɿ  ɞɟɝɪɚɞɚɰɿɽɸ    ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɩɪɢɧɰɢɩɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ 
ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ   ɧɟɞɨɧɚɫɟɥɟɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ  ɞɥɹ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ  ɹɤ ɿ ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɿɫɬɶ  Ɉɬɠɟ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿɹ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɥɢɲɟ 
ɭ ɩɟɜɧɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɭɦɨɜ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ   ɰɿ  ɦɟɠɿ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɽɦɧɿɫɬɸ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɪɟɡɟɪɜ ɹɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɚ ɜɢɱɟɪɩɚɧɧɹ ± 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɰɿɽʀ  ɽɦɧɨɫɬɿ  ɩɪɢ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɿ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɿɫɬ  ɬɚ  ɪɟɝɿɨɧɿɜ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  Ɂɚɤɨɧɭ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ©ɉɪɨ  ɨɯɨɪɨɧɭ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚª  ɫɬ         ɽ ɨɛɨɜ ɹɡɤɨɜɢɦ  

ɋɭɱɚɫɧɨɸ ɮɿɡɢɱɧɨɸ ɬɟɨɪɿɽɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ  ɳɨ ɩɪɢɱɢɧɨɸ  ɹɤɚ ɡɭɦɨɜɢɥɚ ɜɿɞɨɦɿ 
ɧɚɦ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɉɪɢɪɨɞɢ   ©«ɽ  ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɩɪɢɧɰɢɩ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɹɤɨɝɨ  
ȼɫɟɫɜɿɬ  ɦɚɽ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɭɜɚɧɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɬɨɦɭ   ɳɨ  ɰɿ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ-ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɚª >   ɫ    @  Ɂ ɩɨɡɢɰɿɣ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɜɫɿɯ  ɱɨɬɢɪɶɨɯ  ɜɢɞɿɜ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɜɡɚɽɦɨɞɿɣ   ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ  
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ  ɫɢɥɶɧɨɝɨ  ɫɥɚɛɤɨɝɨ  ɬɚ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ʀɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɫɬɚɥɢɯ ɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ  Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ  ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɦɚɝɚɽ  ɳɨɛ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɭ ȼɫɟɫɜɿɬɿ  ɛɭɥɚ  ɛɥɢɡɶɤɚ  ɞɨ  ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ȡ§ȡɤɪ   ɜ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ  ± ɞɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ    ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɩɪɢ ȡ©ȡɤɪ ɧɟ  ɛɭɥɨ  ɛ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ  ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ɭ  ɡɿɪɤɢ  ɣ 
ɝɚɥɚɤɬɢɤɢ  ɚ ɩɪɢ ȡªȡɤɪ ɱɚɫ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ Ɇɟɬɚɝɚɥɚɤɬɢɤɢ ɛɭɜ ɛ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɦɚɥɢɦ  ɳɨ ɜ 
ɧɿɣ ɧɟ ɜɫɬɢɝɥɨ ɛ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɫɹ ɠɢɬɬɹ >   ɫ    @  Ɉɬɠɟ  ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɿ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɨ  ɫɭɬɿ   ɬɨɬɨɠɧɿ  ©ɹɤ ɧɟ  ɞɢɜɧɨ   ɚɥɟ 

Ɋɢɫ    ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɝɿɨɧɭ ɹɤ ȿɆɋ  

ɍ  ɦɨɞɟɥɿ  ɩɪɢɣɧɹɬɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ 
ɬɢɩɿɡɚɰɿɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɍɋ ± ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɦɿɫɬ   Ⱥɋ  ± ɚɝɪɨɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɪɿɥɥɿ   ɉɋ  ± 
ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɟ  ɪɟɲɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɪɟɝɿɨɧɭ  
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ɦɿɠ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ  ɟɜɨɥɸɰɿɽɸ  ɣ  ɟɜɨɥɸɰɿɽɸ  ȼɫɟɫɜɿɬɭ  ɽ  ɛɚɝɚɬɨ  ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ  
Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɜɢɞɿɜ  ɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɥɚɧɟɬ  ± ɰɟ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɨɜɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ«  Ʉɨɧɤɭɪɟɧɰɿɹ  ɠ  ɬɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ  ɞɨɛɿɪ  ɜɥɚɫɬɢɜɿ  ɹɤ  ɠɢɜɢɣ   ɬɚɤ  ɿ 
ɧɟɠɢɜɿɣ ɩɪɢɪɨɞɿ  Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ  ɳɨ ɞɚɥɢ ɩɨɲɬɨɜɯ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ 
ɡɿɪɨɤ  ɬɚ  ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɥɢ  ɨɞɢɧ  ɡ  ɨɞɧɢɦ  ɡɚ  ɦɚɬɟɪɿɚɥ   ɳɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɭɽɬɶɫɹª  >    ɫ    @  ɉɨɞɿɛɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɤɨɧɤɭɪɭɸɬɶ  ɿ  ɦɿɫɬɚ   ©«ɤɨɥɢ  ɭɦɨɜɢ  ɜ  ɦɿɫɬɿ  ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿɲɿ  ɧɿɠ   ɭ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɬɨɞɿ ɜ ɧɶɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶɫɹ ɥɸɞɢ ɣ ɩɿɞɩɪɢɽɦɧɢɰɶɤɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶª 
[7, ɫ   @   ɉɨɬɿɤ  ɥɸɞɟɣ  ɭ  ɦɿɫɬɨ  ©«ɛɭɞɟ  ɬɪɢɜɚɬɢ  ɞɨɬɢ   ɞɨɤɢ  ɧɟ  ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ 
ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  Ȼɭɞɭɱɢ  ɧɟ  ɜ  ɡɦɨɡɿ  ɜɩɨɪɚɬɢɫɹ  ɡ ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɿɫɬɸ  ɦɿɫɬɨ  ɜɬɪɚɱɚɽ 
ɫɜɨɸ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ«ª  >    ɫ    @ Ƀ  ɨɬɭɬ  ɡɚ  ɣɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ 
©ɤɨɧɤɭɪɭɜɚɬɢª  ɿɧɲɿ ɦɿɫɬɚ ɬɚ  ɿɧɲɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  Ƚɪɚɮɿɱɧɨɸ ɩɨɞɨɛɨɸ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɦɨɠɟ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɣ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɪɢɫ    

ɓɨɞɨ  ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɣ   Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ  ɨɩɢɫɭɸɱɢ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɪɟɝɿɨɧɿɜ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɹɤ  ȿɆɋ   ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ  ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ  ɜ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ 
ɡɦɿɧɢ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɽɦɧɨɫɬɿ  
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ʀʀ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ   ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ  ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɯɜɢɥɶɨɜɭ ɩɪɢɪɨɞɭ  ɬɚɛɥ    > @  

Ɍɚɛɥɢɰɹ    
 Ⱥɧɚɥɨɝɿɹ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɟɤɨɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ  ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ȿɆɋ 

Ɇɚɫɚ       m) ȱɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ   L) ɑɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  H) 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ 
(x) 

Ɂɚɪɹɞ 
(q) 

ȯɦɧɿɫɬɶ ± ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ     ȿ +m) 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ 
 (vx  [¶  

ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ 
 L  T¶  

Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   (¨+ ɱɢ +¶  

ɉɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ  
(ax  [´) 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ   T´  - q /LC) 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (H´  

ɋɢɥɚ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ              
(Fx= -Nɯ  

Ɉɩɿɪ ɤɨɧɬɭɪɭ 
 (R) 

Ɉɩɿɪ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
(1 -ɇ (  

ɀɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 
ɩɪɭɠɢɧɢ  k) 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɚ 
ɽɦɧɨɫɬɿ        1/C) 

ɀɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
(  ȿ) 

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ  
(k x2/2) 

ȿɧɟɪɝɿɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ                     
(q2/2C) 

ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ               
(ȿ     

Ʉɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ           
(mvx

2/2) 
ȿɧɟɪɝɿɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 (Li2/2) 
Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ                   

(ɇ¨H
2/2) 

 
Ɂɞɚɜɚɥɨɫɶ  ɛɢ   ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ  ɦɚɹɬɧɢɤɚ  ɬɚ  ɪɨɡɪɹɞ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɱɟɪɟɡ  ɤɨɬɭɲɤɭ 

ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɧɿɱɢɦ  ɧɟ  ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ  ɟɤɨɞɢɧɚɦɿɤɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   Ɉɞɧɚɤ   ɹɤ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ  ɣ 
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ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ  ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɭɪɛɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɤɨɪɹɬɶɫɹ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɡɚɤɨɧɚɦ  Ɉɡɧɚɱɟɧɟ ɭɡɝɨɞɠɭɽɬɶɫɹ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɞɿɥɨɦ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɮɿɡɢɤɢ ± ©ɮɿɡɢɤɨɸ ɤɨɥɢɜɚɧɶª >   ɫ   ]. 

ɓɨɞɨ ɫɥɚɛɤɨʀ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɹɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɚ ɡɚ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɣ ɪɨɡɩɚɞ ɹɞɟɪ ɬɚ 
ɩɨɦɿɪɧɟ  ɝɨɪɿɧɧɹ ɋɨɧɰɹ  ± ɞɠɟɪɟɥɚ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɬɚ  ɪɭɲɿɣɧɨʀ  ɫɢɥɢ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  Ɂɟɦɥɿ  
ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɥɸɞɫɬɜɨ  ɩɿɡɧɚɽ   ɬɚɤ  ɡɜɚɧɢɣ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ  ɩɟɪɟɯɿɞ   ɪɢɫ      ɐɟɣ 
ɩɟɪɟɯɿɞ ɩɨɞɿɛɧɢɣ ɞɨ ɹɜɢɳɚ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  ɞɢɜ  ɪɢɫ     ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɿɧ ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɩɪɢɪɨɫɬɭ  ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɩɨɬɿɦ  ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ  ɠ 
ɫɬɪɿɦɤɢɦ  ɣɨɝɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ  ɬɚ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɽɸ   Ⱦɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɠɟ 
ɡɚɜɟɪɲɢɜɫɹ ɭ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ  ɜ ɧɚɲ ɱɚɫ ɜɿɧ ɡɚɜɟɪɲɭɽɬɶɫɹ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ  
ɳɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ   ɝɪɚɮɿɤɢ       ɪɢɫ   Ⱥ    Ɂɝɿɞɧɨ  ɡ  ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ  ɬɟɨɪɿɽɸ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɬɚɬɢ ɧɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɸɞɫɬɜɚ  ɹɤ 
ɽɞɢɧɨʀ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ >  @  
Ⱥ                          Ȼ  

 
 

 
 
 
 
 

Ɋɢɫ     Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɭ  ɡɝɿɞɧɨ ɞɚɧɢɦɢ ɈɈɇ  Ⱥ  ɬɚ ɣɨɝɨ  
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ  ɡɚ  ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɬɟɨɪɿɽɸ ɋ ɉ Ʉɚɩɿɰɢ  Ȼ  

 
ɍ ɩɟɪɿɨɞ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɱɚɫ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɨɡɧɚɱɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɢɫɤɚɽɬɶɫɹ ɭ 

ɜɢɧɹɬɤɨɜɨ  ɤɨɪɨɬɤɢɣ  ɩɪɨɦɿɠɨɤ  ɱɚɫɭ   ɹɤɢɣ  ɫɬɚɽ  ɫɭɦɿɪɧɢɣ  ɿɡ  ɠɢɬɬɹɦ  ɥɸɞɢɧɢ  
ɋɬɢɤɭɜɚɧɧɹ  ɠ  ɱɚɫɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɰɿɥɨɝɨ  ɬɚ  ɣɨɝɨ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɜɟɞɟ  ɞɨ  ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ 
ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɹɤɚ  ɫɬɚɽ  ɧɟɫɬɿɣɤɨɸ  ɬɚ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ 
ɩɟɪɟɯɿɞ   ©   ɉɨɛɥɢɡɭ  ɦɨɦɟɧɬɭ  ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ  ɰɟ  ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɧɟɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ 
ɬɟɦɩɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ª ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ©   ɜɢɧɢɤɚɽ ɩɨɝɪɨɡɚ 
©ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨª  ɪɨɡɩɚɞɭª  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɰɿɥɨɝɨ   ɍ  ɮɿɡɢɰɿ   ɹɤ  ɜɿɞɨɦɨ   ɬɚɤɚ 
©ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹª ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɧɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚɛɥɢɰɿ Ɇɟɧɞɟɥɽɽɜɚ  

Ɂ  ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ  ɜɢɩɥɢɜɚɽ   ɳɨ  ɫɤɥɚɞɧɨ  ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ©   ɥɢɲɟ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɿɥɶɧɨ  ɫɬɚɥɿ   ɳɨɛ  ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɫɜɨɸ  ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ  ɣ  ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ  ɞɨɥɚɬɢ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ  ɞɨ  ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɪɨɡɩɚɞɭ   ɜɨɧɢ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɿɫɧɭɜɚɬɢ  ɜ  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɟɠɢɦɿª  ɞɢɜ  ɪɢɫ   9, ɟɬɚɩ   ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɝɚɥɶɦɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ >    ɫ   ]. 

Ɋɨɡɝɥɹɞ ɟɤɨ-ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɩɟɜɧɿɣ ɦɿɪɿ  ɦɨɠɟ 
ɡɚɪɚɞɢɬɢ  ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɝɪɭɧɬɨɜɚɧɨɦɭ  ©ɩɟɪɟɤɥɚɞɭª  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɧɨɨɫɮɟɪɢ  ɬɚ  ɿɞɟʀ 
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ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɧɚ  ɹɡɢɤ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ  ɝɪɚɦɨɬɧɢɯ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜ ɤɪɚʀɧɿ  ɪɟɝɿɨɧɿ ɬɚ ɞɨɦɿ  ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɞɨɦɿ 
ɥɸɞɫɬɜɚ ± ©Ɉɣɤɨɫɿª  

ɋɉɂɋɈɄ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɈȲ ɅȱɌȿɊȺɌɍɊɂ 
1. Ʉɚɜɬɚɪɚɞɡɟ Ⱦ  ɉɪɢɪɨɞɚ  ɨɬ ɨɯɪɚɧɵ - ɤ ɡɚɛɨɬɟ? // Ɂɧɚɧɢɟ - ɫɢɥɚ  - 1990. - ʋ3. - ɋ   -13. 
2. ȼɟɪɧɚɞɫɤɢɣ ȼ ɂ  Ɋɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɢɫɬɚ  - Ɇ   ɇɚɭɤɚ        -    ɫ  
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Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɫɬɚɥɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ   ɟɤɨɥɨɝɨ-ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ 
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ANNOTATION 
The results of analysis of similarity are expounded between the ecological, 

physical and ecology-town-planning parameters of development of the urbanized 
territories. 
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