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ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ  ©ɩɚɦCɹɬɤɚª  ɋɨQYHQWLRQ  ɋɜɿɬɨɜɨʀ  ɋɩɚɞɳɢɧɢ  ɹɤ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɬɜɿɪ ɜɢɞɚɬɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɧɚɭɤɢ ɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɢ   

Ƚ ɇ  ɍɲɚɤɨɜ  
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɞɨɰɟɧɬ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 

ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
ɆȿɌɈȾɂɑɇȱ ɉȱȾɏɈȾɂ ɋɍɑȺɋɇɂɏ ɆȺɃɋɌɊȱȼ ȻȱɈɆɈɊɎȱɁɆɍ 

Ȼɿɨɦɨɪɮɿɡɦ  ± ɰɟ  ɧɚɩɪɹɦ   ɳɨ  ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ  ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɮɨɪɦ  
ɪɨɡɜɢɜɚɽ  ɰɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɐɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɹ ɽ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɸ ɝɿɥɤɨɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ 
ɬɚ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ   ɳɨ  ɨɩɟɪɭɽ 
ɛɚɡɨɜɢɦɢ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ  ɬɿɥɚɦɢ   ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ   ɮɿɝɭɪɚɦɢ   ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɦɢ 
ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ  ɬɚ  ɦɚɫɢɜɚɦɢ  ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   Ɍɚɤ  ɫɚɦɨ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ 
ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ  ɛɿɨɦɨɪɮɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ  ɡ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ  ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ   ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɱɢ ɧɨɜɿɬɧɿ   

ɉɟɪɟɞɭɦɨɜɚɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏȱ ɫɬ  ɽ  ɟɤɫɩɪɟɫɿɨɧɿɡɦ  
ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ  Ⱥ _Ƚɚɭɞɿ  ɬɚ  Ɏ _Ɉɬɬɨ   ɛɿɨɧɿɱɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɚɦɨɪɮɧɢɣ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦ   ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɛɿɨɧɿɤɢ   ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɬɚ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɛɿɨɧɿɱɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɜ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɿ  

Ȼɿɨɦɨɪɮɿɡɦ   ɳɨ  ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɩɨɬɭɠɧɨ  ɧɚɛɢɪɚɽ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ  ɜ  ɫɜɿɬɨɜɿɣ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɬɚ  ɞɢɡɚɣɧɿ   ɳɨ  ɩɨɤɚɡɚɥɚ  ɞɨ  ɪɟɱɿ  ɜɫɟɫɜɿɬɧɹ  ɜɢɫɬɚɜɤɚ  ȿ;32        ɭ 
ɒɚɧɯɚʀ   ɽ  ɜɠɟ  ɞɨɫɢɬɶ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ  ɦɟɬɨɞɿɜ   ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɬɚ 
ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɡɧɚɱɧɭ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ  ɩɿɞɯɨɞɭ   ɳɨ  ɜɢɹɜɥɹɽ  ɛɿɨɦɨɪɮɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɬɚ  ɩɿɞɯɨɞɭ   ɞɟ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɯɭɞɨɠɧɶɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭ ɬɚ ɧɟɫɭɱɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɽ ɛɿɨɦɨɪɮɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɳɨ ɽ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɬɚ ɜɢɪɚɡɧɨʀ ɮɨɪɦɢ  

Ȼɿɨɦɨɪɮɧɿ  ɤɚɪɤɚɫɢ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɮɨɪɦ  ɫɤɟɥɟɬɿɜ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ  
ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ  ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɶ   ɨɪɝɚɧɨɝɟɧɧɢɯ  ɫɿɬɨɤ  ɬɚ  ɪɟɲɿɬɨɤ  ɧɚ  ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɿ   Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɣ  ɚɛɫɬɪɚɝɨɜɚɧɟ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ɡɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɱɢ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɦɢ ɨɛɪɚɡɚɦɢ  

ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɬɚɤɢɯ  ɛɿɨɤɚɪɤɚɫɧɢɯ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ 
ɞɨɫɹɝ  ɋɚɧɬɶ¶ɹɝɨ  Ʉɚɥɚɬɪɚɜɚ   ȼɿɧ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽ  ɫɤɥɚɞɧɭ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɝɪɭɩ  ɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɮɨɪɦɢ  ɹɤɢɯ  ɪɢɬɦɿɱɧɨ  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ   ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ  ɩɨɬɭɠɧɭ  ɞɢɧɚɦɿɤɭ  
əɫɤɪɚɜɢɦɢ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ  ɽ   ɦɭɡɟɣ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɜ Ɇɿɥɭɨɤɿ   ɋɒȺ         ɪ    ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ©Ɇɿɫɬɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜ ɬɚ ɧɚɭɤª ɭ ȼɚɥɟɧɫɿʀ   ȱɫɩɚɧɿɹ  Ɍɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɬɚɤɿ 
ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɛɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ   ɛɭɞɿɜɥɹ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɥɿɦɩɿɣɫɶɤɨɝɨ 
ɫɬɚɞɿɨɧɭ ɜ ɉɟɤɿɧɿ  Ʉɢɬɚɣ        ɪ    ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ ɀɚɤ ɏɟɪɰɨɝ  ɬɚ ɉ¶ɽɪ ɞɟ Ɇɟɪɨɧ  
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ɐɟɧɬɪ ɦɨɞɢ ɬɚ ɞɢɡɚɣɧɭ ɜ ɉɚɪɢɠɿ       ɪ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ Ⱦɨɦɿɧɿɤ əɤɨɛ ɬɚ Ȼɪɟɧɞɚɧ 
Ɇɚɤɮɚɪɥɟɣɧ  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɛɿɨɦɨɪɮɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɧɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɲɢɪɲɟ  ɧɿɠ ɛɿɨɦɨɪɮɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɉɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ  ɛɿɨɦɨɪɮɧɢɯ  ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɽ  ɱɢɦɚɥɨ  ɜɢɪɚɡɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ   ɳɨ 
ɫɭɬɬɽɜɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨʀ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   ȯ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɫɭɰɿɥɶɧɨʀ 
ɛɿɨɦɨɪɮɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɳɨ  ɦɚɽ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ  ɡɦɿɧɭ  ɤɪɢɜɢɡɧɢ  ɬɚ  ɧɟ  ɦɚɽ  ɱɿɬɤɢɯ 
ɪɟɛɟɪ  ɦɿɠ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ   ɐɟ ɨɛɬɿɱɧɚ  ɮɨɪɦɚ   ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɹɤɨʀ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ  Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦ ɬɚɤɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɽ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ  ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɢ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɥɨɤɚɥɶɧɟ  ɡɚɫɤɥɟɧɧɹ  
ɫɭɩɟɪɝɪɚɮɿɱɧɟ  ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ   ɥɨɤɚɥɶɧɟ  ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ    ɇɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɤɪɨɤɨɦ  ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ  ɬɚ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ɽ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɰɿɣ ɫɭɰɿɥɶɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ȱɧɲɢɦ ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɦ ɩɪɢɣɨɦɨɦ  ɳɨ ɞɚɽ ɛɿɥɶɲ 
ɝɨɫɬɪɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɟɮɟɤɬɢ   ɽ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɯ   ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ   ɚɛɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɪɟɛɟɪ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɡɦɿɧɧɨʀ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ   ɐɿ  ɥɿɧɿʀ  ɧɟ  ɽ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦɢ   ɨɞɧɚɤ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ  ɨɛ¶ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ  ɬɚ  ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɸɬɶ  ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɧɚɩɪɹɦɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɮɨɪɦɢ  

ɇɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɪɚɡɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɦɨɪɮɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
ɽ ɪɨɛɨɬɢ Ɂɚɯɿ ɏɚɞɿɞ  ɩɪɨɟɤɬ ɐɟɧɬɪɭ ɦɢɫɬɟɰɬɜ ɜ Ⱥɛɭ-Ⱦɚɛɿ  ɈȺȿ       ɪ   ɩɪɨɟɤɬ 
ɋɟɪɟɞɡɟɦɧɨɦɨɪɫɶɤɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɭ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ  ɇɭɪɚɝɟ  ɬɚ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɜ 
Ʉɚɥɶ¶ɹɪɿ   ȱɬɚɥɿɹ       ɪ   ɩɪɨɟɤɬ Ʉɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ -HVROR 0DJLFD  Ⱦɠɟɡɨɥɨ  
ȱɬɚɥɿɹ       ɪ   ɩɪɨɟɤɬ Ʉɨɦɩɥɟɤɫɭ &DLUR ([SR &LW\  Ʉɚʀɪ  ȯɝɢɩɟɬ        

Ɍɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɦɨ ɩɪɨɟɤɬ Ɇɭɡɟɸ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ Ȼɥɢɡɶɤɨɝɨ ɋɯɨɞɭ  ɜ 
Ⱦɭɛɚʀ  ɈȺȿ       ɪ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ Ȼɟɧ ɜɚɧ Ȼɟɪɤɟɥɶ ɬɚ Ʉɚɪɨɥɿɧ Ȼɨɫ  816WXGLR   

ȼ  ɧɚɩɪɹɦɿ  ɛɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ  ɬɚɤɨɠ  ɚɤɬɢɜɧɨ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ   ȼ _ɞɟ_ɉɪɢɤɫ  
ɏ _Ɋɚɲɢɞ   $V\PSWRWH    Ʌ _ɋɩɚɣɛɪɨɤ   12;    Ɇ _Ɏɭɤɫɚɫ   ɝɪɭɩɚ  /$9$   ɝɪɭɩɚ 
Magma ArchiWHFWXUH  ɝɪɭɩɚ 095'9 ɬɚ ɿɧ  

ɋɟɪɟɞ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɬɚ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɛɿɨɦɨɪɮɿɡɦɭ  ɳɨ ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɿ 
ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɶɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ  ± ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɚ ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ 
ɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ɹɤ  ɭ  ɩɪɢɪɨɞɿ   ɬɚɤ  ɿ  ɭ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɿ   ɞɢɡɚɣɧɿ  ɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɐɟ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɧɚɛɭɜɚɽ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ  ɧɚɜɿɬɶ  ɡ  ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɝɨ  ɪɚɤɭɪɫɭ   ɉɨɝɥɹɞ  ɩɨɱɢɧɚɽ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨ ɛɥɭɤɚɬɢ ɫɤɥɚɞɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ  ɿ ɨɛɪɚɡ ɜ ɭɹɜɿ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ 
ɬɚɤɨɠ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ  ɬɚ  ɜɢɪɚɡɧɢɣ   ɐɟ  ɧɟ  ɮɚɫɚɞɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɋɤɨɪɿɲɟ  ɰɟ  ± 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɞɟ  ɮɨɪɦɚ  ɜɿɞɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ   ɞɟ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɩɟɪɟɬɿɤɚɽ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  ɡɚɬɹɝɭɸɱɢ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɝɥɹɞ  

Ȼɿɨɦɨɪɮɿɡɦ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɚɽ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɫɢɧɬɟɡɭ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ 
ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɨɬɭɠɧɢɦ  ɦɨɠɟ  ɫɬɚɬɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɛɿɨɦɨɪɮɿɡɦ  


