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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ  ɚɪɤɢ   ɹɤɨɫɬɿ  ɚɪɤɢ   ɹɤ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ   ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  
ɫɭɱɚɫɧɟ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɮɨɪɦ ɚɪɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɚɪɤɚ   ɩɨɧɹɬɬɹ   ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ   ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɩɪɨɪɿɡ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɫɭɱɚɫɧɿɫɬɶ. 
 

Ⱥɪɤɚ  ɛɭɥɚ  ɜɢɧɚɣɞɟɧɚ  ɥɸɞɫɬɜɨɦ  ɭ  ɞɪɟɜɧɿ  ɱɚɫɢ   Ɂ  ɦɨɦɟɧɬɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡɚ 
ɤɪɚɫɢɜɭ  ɮɨɪɦɭ  ɬɚ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ʀʀ  ɩɨɱɚɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɦɚɣɠɟ  ɭ  ɜɫɿɯ  ɜɿɞɨɦɢɯ  ɧɚ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɫɬɢɥɹɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
Ʌɸɞɫɬɜɨɦ  ɛɭɥɨ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɛɚɝɚɬɨ  ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ʀʀ  ɮɨɪɦ   ɹɤɿ  ɩɨɜ¶ɹɡɭɜɚɥɢ  ɡ 
ɩɟɜɧɢɦɢ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ  ɍ ɏɏ ɫɬ  ɛɭɥɢ ɜɢɧɚɣɞɟɧɿ ɧɨɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɹɤɿ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɧɟɡɧɚɧɿ  ɞɨɫɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɮɨɪɦɢ   Ɂɦɿɧɢ 
ɬɨɪɤɧɭɥɢɫɹ ɿ ɚɪɤɢ  ɚɥɟ ʀʀ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿ ɡɚɪɚɡ. 

ȼɢɜɱɟɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɰɶɨɝɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  ɬɚ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɜɿɞɭ  ɞɨɩɨɦɨɠɟ  ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ʀʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɪɤɢ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɟ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɽ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɤɢ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  
ȼ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɚɪɤɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ   ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɟ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ 

ɨɬɜɨɪɭ  ɜ  ɫɬɿɧɿ  ɚɛɨ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ   [1, 2]   ɍ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ  ɨɤɪɿɦ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  ɚɪɤɨɸ  ɬɪɢɤɭɬɧɟ  ɬɚ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɪɿɡɭ ± ɬɪɢɤɭɬɧɨɸ  ɬɚ  ɩɥɨɫɤɨɸ  [3]. ɍ  ɰɶɨɦɭ  ɽ  ɫɜɨɹ  ɥɨɝɿɤɚ   ɍ 
ɞɚɜɧɢɧɭ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɪɨɪɿɡ ɭɬɜɨɪɸɜɚɜɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ 
ɫɬɨɜɩɿɜ  ɬɚ  ɛɚɥɨɤ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ, ɨɬɨɱɟɧɧɹ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ  ɩɪɨɪɿɡɭ  ɫɤɥɚɞɚɥɨɫɹ  ɡ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   Ɂ  ɜɢɧɚɣɞɟɧɧɹɦ  ɛɟɬɨɧɭ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɨɱɚɥɢ  ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ  ɡ 
ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ ɦɨɧɨɥɿɬɭ  ɐɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɯɨɠɢɣ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨʀ ɚɪɤɢ ± ʀʀ 
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ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜɢɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ ɱɢ ɰɟɝɥɢɧ  ɚɥɟ ɩɪɚɰɸɜɚɥɢ 
ɜɨɧɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɹɤ ɽɞɢɧɟ ɰɿɥɟ  Ɍɨ ɱɨɦɭ ɛ ɧɟ ɧɚɡɜɚɬɢ ɪɿɡɧɨɜɢɞɨɦ ɚɪɤɢ 
ɩɪɨɪɿɡ   ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ  ɭ ɦɨɧɨɥɿɬɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɹɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ ɰɿɥɿɫɧɟ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɚɤ  ɫɚɦɨ  ɿ  ɩɪɚɰɸɽ  Ɍɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ, ɳɨ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɬɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɣ  ɩɨɪɿɡɢ   ɬɚɤ  ɫɚɦɨ  ɹɤ  ɿ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ  ɚɪɤɢ   ɦɨɠɭɬɶ  ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɮɨɪɦ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɦɨɞɟɪɧɭ ɩɪɨɪɿɡɢ ɡɿ ɫɤɨɲɟɧɢɦɢ 
ɤɭɬɚɦɢ    Ⱦɨ  ɬɨɝɨ  ɠ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ  ɬɚ  ɬɪɢɤɭɬɧɿ  ɮɨɪɦɢ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ɭɱɚɫɬɶ  ɭ 
ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɚɪɨɤ  ɡɛɚɝɚɱɭɸɱɢ ʀɯ ɫɜɨʀɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ.  

Ⱥɥɟ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɢɣ, ɿ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɡɨɜɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩ   ɡɚ  ɹɤɢɦ  ɭɬɜɨɪɟɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ȱ  ɬɨɦɭ  ɧɟɜɿɞɨɦɨ  
ɹɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɥɢɫɹ  ʀʀ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ  ɩɪɨɪɿɡɢ  ± ɹɤ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜ  ɰɿɥɿɫɧɿɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɱɢ  ɡɛɿɪɧɿɣ   ȱ  ɫɤɨɪɿɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɜ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞɚɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ  ɛɭɥɚ  ɡɛɿɪɧɚ   ɛɨ  ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ  ɜɢɧɚɣɲɥɢ  ɧɟ  ɬɚɤ  ɞɚɜɧɨ   ɍ 
ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɪɨɪɿɡ ɧɚɡɢɜɚɬɢ ɚɪɤɨɸ  ɹɤɳɨ ɜɿɧ ɧɟ ɦɚɽ 
ɧɿɱɨɝɨ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɡ ɧɟɸ  

ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɩɪɨɪɿɡɢ  ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ɜɿɞ  ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɯ   Ʉɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ  ɞɨɪɟɱɧɨ  ɧɚɡɢɜɚɬɢ  ɚɪɤɚɦɢ   ɹɤ  ɿ 
ɪɚɧɿɲɟ   ɚ  ɩɪɨɪɿɡɢ   ɡɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɧɚ  ɩɪɹɦɢɯ  ɥɿɧɿɹɯ, ɜɢɞɿɥɢɬɢ  ɜ  ɨɤɪɟɦɢɣ  ɤɥɚɫ  Ȳɯ 
ɦɨɠɧɚ  ɧɚɡɜɚɬɢ  ɮɚɥɶɲɢɜɢɦɢ  ɚɪɤɚɦɢ ɜɿɞ  ɧɚɡɜɢ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ  ɞɥɹ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ  ɝɪɚɧɱɚɫɬɢɦɢ ɱɢ ɩɪɹɦɢɦɢ ɚɪɤɚɦɢ ± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɮɨɪɦɢ  

Ɂɚɝɚɥɨɦ  ɚɪɤɭ  ɦɚɣɠɟ  ɧɟ  ɜɢɜɱɚɥɢ   ɥɢɲɟ  ɨɩɢɫɭɜɚɥɢ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ 
ɫɬɢɥɹɯ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ  ʀʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ   Ɍɨɦɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ  ʀʀ   ɹɤ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ  Ɉɞɧɚ ɡ ɧɚɣɜɿɞɨɦɿɲɢɯ ɮɨɪɦɭɥ  ɳɨ ɨɩɢɫɭɽ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ ± 
ɧɚɜɟɞɟɧɚ ȼɿɬɪɭɜɿɽɦ    ɄɈɊɂɋɌɖ±ɆȱɐɇȱɋɌɖ±ɄɊȺɋȺ   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɰɿɽʀ 
ɮɨɪɦɭɥɢ: 

ɄɈɊɂɋɌɖ  ɚɪɤɢ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿ  ɜɟɥɢɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɭ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡ  ɩɪɨɦɿɠɤɚɦɢ  ɫɬɿɣɤɨ-ɛɚɥɤɨɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɿ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɜ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɩɪɨɪɿɡɭ   ɉɪɨɪɿɡɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ   ɩɨɪɬɚɥɢ   ɚɪɤɢ 
ɦɨɫɬɭ ɿ ɬ  ɿ     ɨɞɧɚ ɡ ɮɨɪɦ ɩɪɨɪɿɡɭ ɧɚɛɭɥɚ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ± ɜɿɤɧɨ  Ƀɨɝɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɽ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ  

ɆȱɐɇȱɋɌɖ ɚɪɤɢ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ  ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ 
ɜɟɥɢɤɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  

ɄɊȺɋȺ  ɚɪɤɢ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ʀʀ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿɣ ɮɨɪɦɿ  ɳɨ ɩɥɚɜɧɨ  ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ  ɜ 
ɩɪɹɦɿ ɥɿɧɿʀ  ɫɬɿɣɤɢ  ɚ  ɬɚɤɨɠ ɭ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɸɜɚɬɢ  ʀʀ ɮɨɪɦɢ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɩɪɹɦɢɦɢ  ɤɪɢɜɢɦɢ ɬɚ ɥɨɦɚɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ  

ɋɭɱɚɫɧɟ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɜɢɞɿɥɹɽ  ɜ  ɧɿɣ  ɞɜɚ  ɛɨɤɢ   ɮɭɧɤɰɿɸ  ɬɚ 
ɟɫɬɟɬɢɤɭ   Ɏɭɧɤɰɿɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɮɨɪɦɭɥɢ  ȼɿɬɪɭɜɿɹ  ± ɄɈɊɂɋɌɖ   ɟɫɬɟɬɢɤɚ  ± 
ɄɊȺɋȺ   ɆȱɐɇȱɋɌɖ  ± ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɬɟɤɬɨɧɿɤɢ   ɹɤɚ  ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɄɊȺɋɂ   ɹɤ 
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ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɿɫɬɨɪɢɱɧɟ ɿ ɫɭɱɚɫɧɟ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɡɚɝɚɥɨɦ ɡɛɿɝɚɽɬɶɫɹ  

Ⱥɪɤɚ   ɹɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɟɥɟɦɟɧɬ   ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨ  ɩɨɽɞɧɭɜɚɥɚ  ɹɤɨɫɬɿ  
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɹɤ ɦɢɫɬɟɰɬɜɭ  ɉɟɪɜɿɫɧɢɣ ʀʀ ɜɚɪɿɚɧɬ ± ɰɢɪɤɭɥɶɧɚ ɮɨɪɦɚ ± 
ɛɭɜ ɞɿɣɫɧɨ ɝɟɧɿɚɥɶɧɢɦ ɜɢɧɚɯɨɞɨɦ ɥɸɞɫɬɜɚ  

Ɂ  ɩɥɢɧɨɦ  ɱɚɫɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɪɤɢ  ɡɦɿɧɸɜɚɥɨɫɹ   ȼɨɧɚ  ɧɚɛɭɥɚ  ɜɠɢɬɤɭ  ɭ 
ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ  ɞɟ ɩɟɪɟɜɚɠɚɥɚ ɨɞɧɚ ɡ ɹɤɨɫɬɟɣ  ɚ ɿɧɲɿ ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɥɢ ɝɨɥɨɜɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ  

1   ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɚɪɤɢ  ɧɚɛɭɥɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɭ  ɮɨɪɦɿ   ɚɪɨɤ   ɳɨ 
ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ  ɨɫɧɨɜɭ  ɫɩɨɪɭɞɢ ± ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɧɟɪɜɸɪɢ 
 ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɟ ɩɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɟ ɪɟɛɪɨ  ɤɚɪɤɚɫ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɳɨ ɭɤɪɿɩɥɸɽ ɣɨɝɨ  ɬɚ ɝɭɪɬɭ 
 ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɚɪɤɚ   ɳɨ  ɭɤɪɿɩɥɸɽ  ɪɟɛɪɨ  ɯɪɟɫɬɨɜɨɝɨ  ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ    ɚɪɨɤ   ɳɨ 
ɭɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɩɪɭɠɧɨʀ ɚɪɤɢ (ɞɨɩɨɦɿɠɧɚ ɚɪɤɚ  ɳɨ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ  ɚɛɨ  ɭɤɪɿɩɥɸɽ  ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɚɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ) ɬɚ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɨʀ ɚɪɤɢ (ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɚ ɜ ɫɬɿɧɭ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 
ɜɟɪɯɧɿɯ  ɱɚɫɬɢɧ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɧɚ  ɨɩɨɪɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ; ɨɤɪɟɦɨ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ 
ɚɪɤɛɭɬɚɧɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɹ  ɤɚɦ¶ɹɧɚ  ɚɪɤɚ   ɳɨ  ɩɟɪɟɞɚɽ  ɪɨɡɩɿɪ  ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɧɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿ 
ɨɩɨɪɢ-ɤɨɧɬɪɮɨɪɫɢ   ɚɪɨɤ  ɭɬɪɢɦɭɸɱɢɯ ɤɚɪɧɢɡ ɬɚ ɦɚɲɢɤɭɥɿ  (ɜɢɫɬɭɩɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ 
ɱɚɫɬɢɧɿ  ɮɨɪɬɟɱɧɢɯ  ɫɬɿɧ   ɛɚɲɬ   ɳɨ  ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ  ɫɟɪɿɽɸ  ɚɪɨɤ   ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ  ɡ 
ɨɤɪɟɦɨɝɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  ɦɟɬɪɢɱɧɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ    ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɚɪɨɤ   ɳɨ  ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɭ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ [1, 2]. 

ɍ  ɬɚɤɿɣ  ɪɨɥɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ  ɜɢɝɥɹɞ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ  ɚɪɤɢ  ɬɚ  ɩɪɨɪɿɡ   ɹɤ 
ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ   ɬɚɤɨɠ  ɛɭɥɢ  ɞɭɠɟ  ɜɚɠɥɢɜɿ  ± ɮɨɪɦɚ  ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ 
ɫɩɨɪɭɞɢ  ɩɪɨɪɿɡ ɫɬɜɨɪɸɜɚɜ ɩɨɥɟɝɲɟɧɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɚɛɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɿɡɶ ɧɟʀ  ɪɢɫ  1, ɿɥ  ɡ > ±8]); 

2   ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɪɿɡɭ   ɹɤ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɚɪɤɢ   ɫɩɨɧɭɤɚɥɚ  ɞɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɣɨɝɨ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɬɚɤ ɛɭɥɢ ɭɬɜɨɪɟɧɿ  ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɨɪɬɚɥ (ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɣ  ɜɯɿɞ ɭ  ɛɭɞɢɧɨɤ   ɫɩɨɪɭɞɭ); ɜɿɤɧɨ (ɩɪɨɪɿɡ  ɭ  ɫɬɿɧɿ  ɞɥɹ  ɞɨɫɬɭɩɭ  ɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɬɚ  ɣɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɢ   ɜɿɞɨɦɿ  ɡ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ 
ɫɬɢɥɿɜ ± ɛɿɮɨɪɿɣ (ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ ɚɪɨɱɧɢɣ ɩɪɨɪɿɡ  ɬɚ ɬɪɢɮɨɪɿɣ (ɩɨɬɪɿɣɧɢɣ ɚɪɨɱɧɢɣ 
ɩɪɨɪɿɡ); ɧɿɲɚ (ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ  ɭ  ɫɬɿɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɬɚ  ʀʀ  ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɭ 
ɪɿɡɧɢɯ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɬɢɥɹɯ ± ɟɞɢɤɭɥɚ  ɧɿɲɚ ɜ ɫɬɿɧɿ ɯɪɚɦɭ  ɨɛɪɚɦɥɟɧɚ ɤɨɥɨɧɚɦɢ 
ɿ ɮɪɨɧɬɨɧɨɦ  ɜ  ɹɤɿɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɥɢ ɫɬɚɬɭʀ ɛɨɝɿɜ   ɬɚɛɟɪɧɚɤɥɶ   ɨɡɞɨɛɥɟɧɚ ɧɿɲɚ 
ɞɥɹ ɫɬɚɬɭʀ ɫɜɹɬɨɝɨ   ɚɥɶɤɨɜ  ɧɿɲɚ ɜ ɫɬɿɧɿ ɞɥɹ ɥɿɠɤɚ   ɟɤɫɟɞɪɚ (ɜɟɥɢɤɚ ɧɚɩɿɜɤɪɭɝɥɚ 
ɧɿɲɚ   ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ  ɩɨɥɨɜɢɧɨɸ  ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ   ɜ  ɹɤɿɣ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɥɢɫɹ  ɦɿɫɰɹ  ɞɥɹ 
ɫɢɞɿɧɧɹ); ɚɪɤɚɞɚ (ɪɹɞ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɚɪɨɤ  ɳɨ ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ ɧɚ 
ɫɬɨɜɩɢ ɱɢ ɤɨɥɨɧɢ, ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɡ ɚɪɤɢ ɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ) [1, 2]. 

ȼ  ɩɪɨɪɿɡɚɯ  ɲɢɪɨɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɚɪɤɢ  ± 
ɭɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɸɜɚɥɢ  ɮɨɪɦɢ   ɨɛɪɚɦɥɟɧɧɹ   ɪɨɡɪɨɛɥɹɥɢ  ɞɟɤɨɪ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ  
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ɬɚɤɨɠ  ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɥɚ  ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ 
ɩɪɨɪɿɡ  ɪɢɫ    ; 

3   ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɚɪɨɱɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɨ  ɭ 
ɜɫɿ  ɱɚɫɢ   Ɂ ɹɜɢɥɢɫɹ  ɫɭɬɨ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ  ɚɪɤɢ: ɬɪɿɭɦɮɚɥɶɧɚ (ɨɤɪɟɦɚ  ɫɩɨɪɭɞɚ  ɧɚ 
ɱɟɫɬɶ  ɡɧɚɦɟɧɧɢɯ  ɩɨɞɿɣ ɡ  ɚɪɨɱɧɢɦɢ  ɩɪɨʀɡɞɚɦɢ   ɦɚɥɚ  ɜɟɥɢɤɟ ɫɢɦɜɨɥɿɤɨ-
ɿɞɟɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ); ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɚɪɤɢ (ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɩɪɢɤɪɚɫɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɪɨɤ  
ɧɟ  ɦɚɥɢ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡɜɟɪɯɭ); ɚɪɤɚɬɭɪɚ (ɩɨɹɫ  ɡ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɚɪɨɤ  ɧɚ  ɫɬɿɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɡ ɚɪɤɢ ɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ)  ɪɢɫ     >    @   

ɐɿɥɿɫɧɿ ɮɨɪɦɢ ɚɪɤɢ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɡɚɜɟɪɲɟɧɶ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɟɥɢɤɢɯ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɬɚ  ʀʀ 
ɰɿɥɿɫɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ± ɫɚɧɞɪɢɤɭ ɭ ɮɨɪɦɿ ɚɪɤɢ (ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɜɿɤɨɧɧɨɝɨ ɱɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɪɿɡɭ   ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɜ  ɚɪɨɱɧɭ  ɮɨɪɦɭ  ɩɪɨɪɿɡɭ)   ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɨɝɨ  ɡ  ɧɢɦ  ɰɢɪɤɭɥɶɧɨɝɨ 
ɮɪɨɧɬɨɧɭ  ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɱɢ  ʀʀ  ɱɚɫɬɢɧ   ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɨ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɛɭɞɢɧɤɭ  
ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɭ  ɽɞɧɿɫɬɶ    ± ɡɚɤɨɦɚɪɢ (ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ 
ɫɬɿɧɢ  ɳɨ ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɥɨ ɮɨɪɦɭ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ ɡɚ ɧɟɸ); ɤɨɤɨɲɧɢɤɭ (ɫɭɬɨ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ  ɫɬɿɧɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ  ɭɛɨɪɭ  ɪɭɫɶɤɢɯ  ɠɿɧɨɤ 
ɤɨɤɨɲɧɢɤɭ)  ɪɢɫ  1) [1, 2]. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɦɚɣɠɟ ɜɫɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɤɢ ɩɨɡɚɛɭɬɿ  Ɂ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɜɿɞɿɣɲɥɢ  ɭ  ɦɢɧɭɥɟ  ɤɨɥɢɫɶ  ɬɚɤ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɥɸɞɫɬɜɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɚɪɤɢ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɫɤɥɟɩɿɧɶ ɧɟɪɜɸɪɢ ɬɚ ɝɭɪɬɢ  ɩɿɞɩɪɭɠɧɿ ɬɚ 
ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥɶɧɿ  ɚɪɤɢ   ɚɪɤɛɭɬɚɧɢ   Ȳɯ  ɬɟɩɟɪ  ɥɟɝɤɨ  ɡɚɦɿɧɸɸɬɶ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 
ɤɚɪɤɚɫɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɇɚɜɿɬɶ  ɦɚɸɱɢ  ɝɚɪɹɱɟ  ɛɚɠɚɧɧɹ  ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɚɪɤɢ  ɥɸɞɫɬɜɨ ɜɠɟ ɧɟ ɡɦɨɠɟ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ  ɛɨ ɧɟɦɚɽ ɬɚɤɢɯ ɦɚɣɫɬɪɿɜ  ɹɤɿ ɛ ɡ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɟɝɥɢɧ ɱɢ ɤɚɦɟɧɿɜ ɜɢɤɥɚɞɚɥɢ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɭ ɮɨɪɦɭ  ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɚ ɛɢ 
ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   Ɂ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɜɠɟ  ɞɚɜɧɨ 
ɜɬɪɚɬɢɥɢ  ɫɜɨɸ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɦɚɲɢɤɭɥɿ   ȼɢɣɲɥɢ  ɡ  ɨɛɿɝɭ  ɫɤɥɚɞɧɿ  ɩɪɢɤɪɚɫɢ  ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɪɤɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɹɫɿɜ ɬɚ ɩɨɦɩɟɡɧɿ ɿɞɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɪɿɭɦɮɚɥɶɧɿ ɚɪɤɢ  ɉɪɢɡɚɛɭɬɿ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɪɭɫɶɤɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɤɨɤɨɲɧɢɤ ɬɚ ɡɚɤɨɦɚɪɚ  

ɑɚɫɬɢɧɢ  ɚɪɤɢ   ɬɨɛɬɨ  ɤɪɢɜɿ  ɥɿɧɿʀ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɧɟɫɭɱɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɭ  ɫɩɨɪɭɞɚɯ  ɡ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦɢ ɩɪɨɫɬɨɪɚɦɢ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɩɪɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɫɬɚɞɿɨɧɿɜ  ɬɚ  ɚɪɟɧ   Ⱦɭɠɟ  ɪɿɞɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɚɪɤɚɞɚ   ɳɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɽ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɫɜɨʀɦɢ  ɥɿɧɿɹɦɢ   ɩɪɢɤɪɚɫɢ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɚɪɨɤ  
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɫɚɧɞɪɢɤɿɜ   ɮɪɨɧɬɨɧɿɜ   ɇɿɲɚ  ɜɬɪɚɬɢɥɚ  ɫɜɨʀ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɭɪɧ   ɫɬɚɬɭɣ   ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ  ɪɟɱɟɣ  ɚɛɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɟɪɟɬɿɤɚɸɱɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ  ɚɥɶɤɨɜɭ   ɟɤɫɟɞɪɢ  ɿ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɥɚɫɹ  ɧɚ  ɪɿɞɤɨ  ɭɠɢɜɚɧɢɣ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ  ɇɚɜɿɬɶ ɩɪɨɪɿɡ  ɜɯɿɞɧɢɣ ɬɚ ɜɿɤɨɧɧɢɣ   ɹɤɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɭ 
ɜɫɿɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɪɿɞɤɨ ɨɮɨɪɦɥɸɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɚɪɤɢ  
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ɉɊɈɊȱɁɂ 

ɜɿɤɧɨ 

ɜɯɿɞɧɢɣ ɩɨɪɬɚɥ 

ɧɿɲɚ 

ɚɪɤɚɞɚ ɚɪɤɛɭɬɚɧ ɧɟɪɜɸɪɢ ɦɚɲɢɤɭɥɿ ɧɚ ɚɪɤɚɯ 

ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȱ ȺɊɄɂ 

ɬɪɿɭɦɮɚɥɶɧɚ ɚɪɤɚ 

ɚɪɤɚɬɭɪɚ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ 
ɚɪɤɚ 

ȾȿɄɈɊȺɌɂȼɇȱ 
ȺɊɄɂ 

ɁȺȼȿɊɒȿɇɇə 

Ɋɢɫ     ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɤɢ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  

ɫɚɧɞɪɢɤ ɡɚɤɨɦɚɪɢ ɤɨɤɨɲɧɢɤɢ 

ȺɊɄȺ 
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Ⱥɥɟ  ɜɟɫɶ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɪɤɢ  ± ɞɚɥɟɤɨ  ɧɟ  ɩɨɜɧɢɣ 
ɩɟɪɟɥɿɤ  ɬɨɝɨ   ɳɨ  ɦɨɠɧɚ  ɭɬɜɨɪɢɬɢ  ɡ  ɧɟʀ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɨɩɿɸɜɚɬɢ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɚɪɤɢ  ɚɥɟ 
ɣ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɜɠɟ ɜɢɧɚɣɞɟɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɞɚɥɿ  Ɍɚɤɚ ɰɿɤɚɜɚ ɮɨɪɦɚ  ɹɤ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɚ 
ɚɪɤɚ   ɡɛɚɝɚɬɢɬɶ  ɫɭɱɚɫɧɭ  ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  ɳɨ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɭɬɢɥɿɬɚɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɛɿɞɧɿɥɚ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɰɿɤɚɜɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ  

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  

1   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɬɟɪɦɢɧɵ   Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɨɫɨɛɢɟ   ɉɨɞ  ɨɛɳɟɣ  ɪɟɞ  

ɂ  Ⱥ  ɂɝɧɚɬɤɢɧɚ  ± Ʉ   ɍɋɏȺ        ± 152 c. 

   Ȼɟɡɪɨɞɧɵɣ ɉ ɉ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ  Ʉɪɚɬɤɢɣ ɪɭɫɫɤɨ-ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ  ± Ʉ   

ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ        ±     ɫ  

3  ɍɚɣɬ ɗ   Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧ Ȼ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  Ɏɨɪɦɵ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɞɟɬɚɥɢ  ɂɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ  ± Ɇ   ȺɋɌ Ⱥɫɬɪɟɥɶ, 2004. ±     ɫ  

    Ȼɚɱɢɧɫɶɤɚ  Ɉ ȼ   Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɟɥɟɦɟɧɬ  ɚɪɤɚ   ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɚɫɩɟɤɬ  ɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ Ʉɢɽɜɚ    ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɟ ɦɢɫɬɟɰɬɜɨɡɧɚɜɫɬɜɨ  

ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɪɟɰɟɧɡɿʀ   Ɂɛɿɪɧɢɤ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɩɪɚɰɶ  ± Ʉ    ɇȺɇɍ   ȱɧɫɬɢɬɭɬ 

ɦɢɫɬɟɰɬɜɨɡɧɚɜɫɬɜɚ  ɮɨɥɶɤɥɨɪɢɫɬɢɤɢ ɬɚ ɟɬɧɨɥɨɝɿʀ ɿɦ  Ɇ Ɍ  Ɋɢɥɶɫɶɤɨɝɨ        ± ȼɢɩ  9 ±

 ɋ     ±193. 

5. ɉɢɥɹɜɫɤɢɣ ȼ ɂ   Ɍɢɰ Ⱥ Ⱥ   ɍɲɚɤɨɜ ɘ ɋ  ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɭɫɫɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ 

ɜɭɡɨɜ  ± Ɇ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ±ɋ        ±     ɫ  

   Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ ɂ Ȼ  Ɍɟɨɪɢɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɮɨɪɦ   ± Ɇ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ± 

ɋ  2006. ±     ɫ  

7. ȼɫɟɨɛɳɚɹ  ɢɫɬɨɪɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ȼ      ɬ      ɇɂɂ  ɬɟɨɪɢɢ   ɢɫɬɨɪɢɢ  ɢ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦ  ɫɨɜɟɬɫɤɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ. ± Ʌ ±Ɇ      66   Ɍ  ȱ9   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ  ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɟɤɚ. ±     ɫ  

8. Ȼɪɚɭɡɟɜɟɝɝɟɪ  Ⱥ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ  ɮɨɪɦɵ  ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɤ  ɋɉɛ    ɂɡɞ  

Ȼɚɡɥɨɜɚ ɂ ɂ         

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ  ɚɪɤɢ   ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɚɪɤɢ   ɤɚɤ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɷɥɟɦɟɧɬɚ   ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ  ɨɩɵɬ  ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɚɪɤɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɚɪɤɚ   ɩɨɧɹɬɢɟ   ɫɜɨɣɫɬɜɨ   ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɨɩɵɬ  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɩɪɨɟɦ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ. 

The summary 
Concept of an arch; qualities of an arch, as architectural element; the 

systematized experience of historical use; modern use of the historical forms of an 
arch is considered in clause. 

Key words: an arch, concept, properties, historical experience, design, aperture, 
decorative, modernity. 


