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ɍȾɄ               ɇ  Ƚ  ɑɟɪɧɹɬɟɜɢɱ 
ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮ  ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɄɇɍȻȺ 

 
ȿɄɈɅɈȽȱɑɇɂɃ  ɎɍɇɄɐȱɈɇȺɅɖɇɂɃ ɌȺ ȿɋɌȿɌɂɑɇɂɃ ɉȱȾɏɈȾɂ 

ȾɈ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɂɏ ɈȻ¶ȯɄɌȱȼ ɇȺ ȼɈȾȱ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɧɚ ɜɨɞɿ  
ʀɯ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɭ  ɦɿɫɬɿ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  
ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɿ ɜɨɞɢ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ: ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ  ɮɚɤɬɨɪ   ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ  ɮɚɤɬɨɪ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ ɧɚ ɜɨɞɿ  ɩɨɥɿɦɨɪɮɿɡɦ  

 
ɉɨɜɟɪɯɧɹ  ɡɟɦɧɨʀ  ɤɭɥɿ  ɧɚ           ɩɨɤɪɢɬɚ  ɜɨɞɨɸ  - ɰɟ  ɨɤɟɚɧɢ   ɦɨɪɹ   ɨɡɟɪɚ  

ɥɶɨɞɨɜɢɤɢ  ɍ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ ɜɨɞɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜ  ɡɟɦɧɿɣ ɤɨɪɿ   Ɂɚɝɚɥɶɧɿ  ɡɚɩɚɫɢ  ɜɿɥɶɧɨʀ  ɜɨɞɢ  ɧɚ  Ɂɟɦɥɿ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ     ɦɥɪɞ  ɤɦ   
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɨɤɟɚɧɚɯ  ɛɥɢɡɶɤɨ         ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɶɨɞɭ ɧɚ 
ɧɚɲɿɣ ɩɥɚɧɟɬɿ ɜɨɞɢ ɽ        ȼɨɞɚ ɪɿɱɨɤ ɿ ɨɡɟɪ ɫɤɥɚɞɚɽ       ɿ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɚ ɜɨɞɚ - 
0,0005% [1]. 

Ɂ  ɭɫɿɯ  ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  Ɂɟɦɥɿ  ɩɨɤɢ  ɳɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɬɭɪɛɭɽ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɋɜɿɬɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɭ  

ɇɚ  ɩɪɨɬɹɡɿ  ɦɢɧɭɥɢɯ        ɪɨɤɿɜ  ɪɿɜɧɿ  ɨɤɟɚɧɿɜ  Ɂɟɦɥɿ  ɛɭɥɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ   Ⱥɥɟ  ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɦɢ  ɦɨɠɟɦɨ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ  ʀɯ  ɡɧɚɱɧɟ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ   Ɂɚ  ɞɚɧɢɦɢ   ɩɪɟɡɟɧɬɨɜɚɧɢɦɢ  ɧɚ  ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿɣ  ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 
ɝɟɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɜɨɧɢ ɦɚɥɢ ɬɚɤɿ ɝɪɚɞɚɰɿʀ  ɭ ;9,,, Fɬ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ 
ɫɤɥɚɥɨ  ɫɦ  ɭ ;,; ɫɬ  ɪɿɜɟɧɶ ɩɿɞɜɢɳɢɜɫɹ ɧɚ  ɫɦ  ɚ ɭ ɏɏ ɫɬ  ± ɧɚ   ɫɦ > @  

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹɦɢ ɇɚɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ  ɿɡ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɤɢ  
ɹɤɳɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɿ ɣ ɧɚɞɚɥɿ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ ɧɢɧɿɲɧɿɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ  
ɬɨ  ɧɚɫɥɿɞɤɢ  ɛɭɞɭɬɶ  ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɫɟɪɣɨɡɧɿɲɢɦɢ   ɧɿɠ  ɜɜɚɠɚɥɢ  ɪɚɧɿɲɟ   Ɂɨɤɪɟɦɚ  
ɦɨɠɭɬɶ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɩɿɬɢ  ɩɿɞ  ɜɨɞɭ  Ɇɚɥɶɞɿɜɫɶɤɿ  ɨɫɬɪɨɜɢ  ɜ  ȱɧɞɿɣɫɶɤɨɦɭ  ɨɤɟɚɧɿ  
ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɛɭɞɭɬɶ  ɩɿɞɬɨɩɥɟɧɿ  ɬɚɤɿ  ɦɿɫɬɚ  ɹɤ  Ʉɚɥɶɤɭɬɬɚ  ɿ  Ⱦɚɤɤɚ   ɚ  ɜɥɚɞɿ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ   ɋɩɨɥɭɱɟɧɢɯ  ɒɬɚɬɿɜ  ɿ  Ʉɢɬɚɸ  ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ  ɜɢɬɪɚɬɢɬɢ  ɦɿɥɶɹɪɞɢ 
ɞɨɥɚɪɿɜ ɧɚ ɡɚɯɨɞɢ ɡ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɹ Ʌɨɧɞɨɧɚ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɚ ɿ ɒɚɧɯɚɹ  ɇɨɜɿ 
ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ   ɹɤ  ɜɜɚɠɚɸɬɶ  ʀɯɧɿ  ɚɜɬɨɪɢ   ɩɨɜɢɧɧɿ  ɩɿɞɲɬɨɜɯɧɭɬɢ  ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ  ɞɨ 
ɜɠɢɬɬɹ ɪɿɲɭɱɿɲɢɯ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ ɡ ɜɿɞɜɟɪɧɟɧɧɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ  

 ɍ Ⱥɪɤɬɢɰɿ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɲɜɢɞɲɟ  ɧɿɠ ɞɟ-ɧɟɛɭɞɶ ɳɟ ɧɚ ɡɟɦɥɿ  
Ⱦɨ        ɪɨɤɭ  ʀʀ  ɥɶɨɞɨɜɢɣ  ɳɢɬ  ɩɪɨɫɬɨ  ɡɧɢɤɧɟ   Ʉɚɠɭɬɶ   ɳɨ  Ⱥɪɤɬɢɤɚ  ɽ  ɧɚɲɢɦ 
ɛɚɪɨɦɟɬɪɨɦ   ɚɥɟ  ɫɩɪɚɜɢ  ɳɟ  ɫɟɪɣɨɡɧɿɲɿ   ɡɦɿɧɢ  ɜ  Ⱥɪɤɬɢɰɿ  ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬɶ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɭ ɡɦɿɧɭ ɤɥɿɦɚɬɭ   - ɡɚɹɜɢɜ Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ ɈɈɇ ɉɚɧ Ƚɿ Ɇɭɧ  ȼɿɧ 
ɡɚɡɧɚɱɢɜ   ɳɨ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɡɦɿɧɢ  ɤɥɿɦɚɬɭ  ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɽ  ɜɫɿ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿ  ɩɪɨɝɧɨɡɢ  
Ⱥɪɤɬɢɤɚ  ɧɟ  ɜɿɞɛɢɜɚɽ   ɚ  ɩɨɝɥɢɧɚɽ  ɬɟɩɥɨ   ɿ  ʀʀ  ɥɿɞ  ɬɚɧɟ   ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɱɢ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɟ 
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ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ   Ƚɥɚɜɚ  ɈɈɇ  ɡɜɟɪɧɭɜ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ  ɡɚɝɪɨɡɭ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ  ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɚɤɭɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɭ ɜɿɱɧɿɣ ɦɟɪɡɥɨɬɿ ɦɟɬɚɧɭ  ɹɤɢɣ ɽ ɩɚɪɧɢɤɨɜɢɦ ɝɚɡɨɦ  
ɜ    ɪɚɡɿɜ ɛɿɥɶɲ ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɦ  ɧɿɠ ɞɜɨɨɤɢɫ ɜɭɝɥɟɰɸ  Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ  ɬɚɧɟɧɧɹ ɥɶɨɞɿɜ 
ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɦɨɪɹ  

 Ⱦɨ ɤɿɧɰɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɪɿɜɟɧɶ ɦɨɪɹ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɧɚ   ɦ  ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ  ɛɥɢɡɶɤɨ  ɦɟɬɪɚ  ɧɚɞ  ɜɨɞɨɸ   ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ  ɛɿɥɶɲɟ     
ɦɥɧ   ɱɨɥɨɜɿɤ   Ⱦɨ  ɤɿɧɰɹ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɰɹ  ɰɢɮɪɚ  ɩɟɪɟɜɢɳɢɬɶ       ɦɥɧ     - ɫɤɚɡɚɜ 
ɉɚɧ Ƚɿ Ɇɭɧ  ɡɚɞɚɜ ɪɢɬɨɪɢɱɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ  ɤɭɞɢ ɛɿɝɬɢ ɠɢɬɟɥɹɦ ɩɪɢɛɟɪɟɠɧɢɯ 
ɪɚɣɨɧɿɜ   ɭ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɬɚɤɢɯ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɿɜ   ɹɤ  Ʉɚʀɪ   ɒɚɧɯɚɣ   Ɍɨɤɿɨ  ɬɚ 
Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦ  

ɉɿɞɪɚɯɨɜɚɧɨ  ɳɨ     ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  Ɂɟɦɥɿ ɠɢɜɭɬɶ  ɜ ɦɟɠɚɯ     ɤɦ ɜɿɞ ɦɨɪɹ  
ɬɨɦɭ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɩɥɿɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ  

ɓɟ  ɨɞɧɿɽɸ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɽ  ɬɚɤɨɠ  ɛɟɡɭɩɢɧɧɢɣ  ɬɟɦɩ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɹɤɚ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɡɧɚɱɧɿ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜ  ɿɫɬɨɪɿʀ  ɥɸɞɫɬɜɚ  Ɇɿɫɬɚ  ɿɫɧɭɜɚɥɢ  ɡ  ɝɥɢɛɨɤɨʀ  ɞɚɜɧɨɫɬɿ  
ɨɞɧɚɤ  ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɱɧɚ  ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿɹ  ɜɢɧɢɤɥɚ  ɥɢɲɟ  ɜ  ɧɚɲɨɦɭ  ɫɬɨɥɿɬɬɿ   əɤɳɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɥɚɧɟɬɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɨɞɜɨɸɽɬɶɫɹ ɡɚ    ɪɨɤɿɜ  ɬɨ ɦɿɫɶɤɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ± ɡɚ 
    ɪɨɤɿɜ   ȼɢɹɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ  ɰɟɧɬɪɢ  ɪɨɫɬɭɬɶ  ɭɞɜɿɱɿ  ɲɜɢɞɲɟ  ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ 
ɦɿɫɬ   Ɂ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɢɯ  ɦɿɫɬ  ɩɨɝɿɪɲɭɽɬɶɫɹ  ɫɬɚɧ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɢɣ  ɛɚɥɚɧɫ  ɦɿɠ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ  ɿ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɽ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɸ  

ɍ  ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ  ɩɪɨɹɜɢ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɟɫɭ  ɣ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ   ɋɟɪɟɞ  ɧɢɯ  ± ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡ  ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɽɸ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ   ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ  ɩɨɜɿɬɪɹ  
ɜɢɫɨɤɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɲɭɦɭ   ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɹɤ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ   ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɧɚ  ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  
ɜɢɫɨɤɚ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɦɿɝɪɚɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɿ ɬ ɞ  ±  ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ ɹɤ 
ɮɨɪɦɢ  ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ   ȼ  ɭɦɨɜɚɯ  ɜɟɥɢɤɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɥɸɞɢɧɭ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɨ  ɚ ɜɩɥɢɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɪɿɡɤɨ ɩɨɫɢɥɟɧɨ  

ɍɪɛɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ  ɞɿɽ  ɧɚ  ɥɸɞɫɶɤɟ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨ   ɡ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ  
ɦɿɫɬɨ  ɧɚɞɚɽ  ɥɸɞɢɧɿ  ɪɹɞ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ  ɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ  ɩɟɪɟɜɚɝ   ɳɨ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ  ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɣɨɝɨ  ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɞɥɹ  ɤɪɚɳɨʀ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ  ɿ  ɬɜɨɪɱɢɯ 
ɡɞɿɛɧɨɫɬɟɣ   ɡ  ɿɧɲɨɝɨ  - ɥɸɞɢɧɚ  ɜɿɞɞɚɥɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ɿ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ  ɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɡɿ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɦɢ  ɜɩɥɢɜɚɦɢ  - ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɢɦ  ɩɨɜɿɬɪɹɦ   ɲɭɦɨɦ  ɿ 
ɜɿɛɪɚɰɿɽɸ   ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ  ɠɢɬɥɨɩɥɨɳɟɸ   ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ  ɜɿɞ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ 
ɡɦɭɲɟɧɢɦ  ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹɦ  ɡ  ɛɟɡɥɿɱɱɸ ɧɟɡɧɚɣɨɦɢɯ ɥɸɞɟɣ  - ɭɫɟ ɰɟ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ 
ɩɨɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɿ ɩɫɢɯɿɱɧɨɦɭ ɡɞɨɪɨɜ ʀ  
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ɋɬɚɧɨɜɢɳɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸɽɬɶɫɹ ɬɢɦ  ɳɨ ɦɿɫɬɚ-ɝɿɝɚɧɬɢ ɪɨɡɜɢɜɚɥɢɫɹ ɫɬɢɯɿɣɧɨ ɿ  
ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɛɟɡ  ɨɛɥɿɤɭ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ  ɿ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɥɸɞɢɧɢ   ɩɪɢɞɭɲɭɽɬɶɫɹ  ʀʀ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɚ   ȼɬɨɦɥɟɧɢɣ ɦɟɲɤɚɧɟɰɶ  ɦɿɫɬɚ   ɿɡ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɸ ɣɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɞɪɚɬɿɜɥɢɜɿɫɬɸ  ɧɟɜɦɨɬɢɜɨɜɚɧɨɸ  ɡɚɤɥɨɩɨɬɚɧɿɫɬɸ  
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɦɥɹɜɿɫɬɸ  ɲɭɤɚɽ ɡɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɜɿɞ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɧɚ ɥɨɧɿ ɩɪɢɪɨɞɢ  

Ɂɚɤɨɧɢ  ɝɚɪɦɨɧɿʀ  ɠɢɜɨʀ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ  ɪɨɡɤɪɢɬɢ  ɿ  ɡɚɤɨɧɢ 
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ  ɦɿɠ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ   ɳɨ  ɡɛɚɝɚɱɭɽɬɶɫɹ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɮɨɪɦ  - ɩɨɥɿɦɨɪɮɿɡɦɨɦ  ɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨ ɜɟɥɢɤɭ ɪɨɥɶ 
ɡɿɝɪɚɥɚ  ɧɨɜɚ  ɬɟɯɧɿɤɚ   ɋɚɦɟ  ɠɢɜɚ  ɩɪɢɪɨɞɚ  ɦɚɽ  ©ɭɦɿɧɧɹɦª  ɩɪɢɜɨɞɢɬɢ  ɞɨ 
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɽɞɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɮɨɪɦɢ  ɉɨɹɜɚ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɨɞɨɣɦ ɡɞɚɬɧɚ 
ɩɨɞɨɥɚɬɢ  ɨɞɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ   ɧɚɞɚɬɢ  ɦɚɥɶɨɜɧɢɱɿɫɬɶ   ɠɢɬɬɽɪɚɞɿɫɧɿɫɬɶ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ  ɧɚɩɨɜɧɢɬɢ ɣɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɿɽɸ ɮɨɪɦ ɠɢɜɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ  

ɋɬɚɸɱɢ  ɜɚɠɥɢɜɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ   ɜɨɞɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ  ɡɚɤɿɧɱɟɧɭ  ɫɬɢɥɶɨɜɭ  ɫɜɨɽɪɿɞɧɿɫɬɶ   Ɍɨɦɭ  ɜɨɞɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɜ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɞɜɨɪɢɤɚɯ ɉɨɦɩɟʀ  ɜ ɪɟɧɟɫɚɧɫɧɢɯ ɩɚɪɤɚɯ ȱɬɚɥɿʀ  ɛɚɪɨɤɨɜɢɯ ɩɚɥɚɰɚɯ ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ  - 
ɰɟ  ɰɿɥɿɫɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɨɛ ɽɤɬɢ  ɫɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ   ɣɨɝɨ  ɡɧɚɤɢ   ɣɨɝɨ  ɯɭɞɨɠɧɿ  ɨɛɪɚɡɢ  
Ⱥɥɟ   ɡɚɣɦɚɸɱɢ ɫɜɨɽ ɦɿɫɰɟ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɉɨɦɩɟʀ ɹɤ ɯɭɞɨɠɧɿɣ ɟɥɟɦɟɧɬ  
ɜɨɞɚ  ɝɪɚɥɚ  ɧɟ  ɦɟɧɲ  ɜɚɠɥɢɜɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɭ  ɪɨɥɶ   Ⱥɞɠɟ  ɜɨɞɧɟ  ɞɡɟɪɤɚɥɨ  ɿ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɱɿ  ɣɨɝɨ  ɪɨɫɥɢɧɢ  ɜ  ɠɚɪɤɨɦɭ  ɤɥɿɦɚɬɿ  - ɰɟ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɧɢɡɢɬɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɿɬɪɹ   ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɣɨɝɨ  ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ  ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɞɢɯɚɧɧɹ   ɧɚɫɢɬɢɬɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɮɿɬɨɧɰɢɞɚɦɢ  ɍ ɰɢɯ ɜɨɞɹɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɽ ɳɟ ɨɞɧɚ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ - ɜɨɧɢ 
ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɪɭɯ ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ  ɩɭɥɶɫɚɰɿɹ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɨɞɿ  ɝɪɚ 
ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɿ  ɣ  ɯɚɨɬɢɱɧɿ   ɐɹ  ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ  ɬɚ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɞɚɸɬɶ ɡɦɿɧɭ ɜɪɚɠɟɧɶ  ɫɩɪɢɹɸɱɢ ɪɟɥɚɤɫɚɰɿʀ ɥɸɞɢɧɢ  

ɇɚɣɩɪɨɫɬɿɲɚ  ɮɨɪɦɚ  ɜɨɞɢ  - ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɜɨɞɨɣɦɢɳɚ   əɤ  ɧɟ 
ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɨ   ɚɥɟ  ɡɚɪɚɞɢ  ɰɿɽʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɦɢ   ɜ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ   ɿ  ɛɭɞɭɽɦɨ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɚ  ɜɨɞɨɣɦɚ  - ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɰɟ  ɧɚɨɱɧɨ  ɜ  ɫɭɜɨɪɢɯ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɫɬɚɜɤɚɯ   ɞɟ  ɽ 
ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɤɚɦ ɹɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɡɚɜɠɞɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ  ɱɟɪɟɡ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ  ɜɫɿ  ɜɢɞɢɦɿ  ɩɪɟɞɦɟɬɢ   ɧɚɜɿɬɶ 
ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ  ɜɿɞ  ɨɤɚ  ɩɿɞ  ɞɚɧɢɦ  ɤɭɬɨɦ  ɡɨɪɭ   ȼɿɞɨɛɪɚɠɚɸɱɢ  ɳɨ-ɧɟɛɭɞɶ  ɜɨɞɚ 
ɫɬɜɨɪɸɽ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɭ  ɿɥɸɡɿɸ  ɫɢɦɟɬɪɿʀ   ɤɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɱɢ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɣ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ  ȼɨɞɚ   ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɱɢ ɧɟɛɨ  ɛɟɪɟɝɢ   ɫɩɨɪɭɞɢ  ɿ 
ɪɨɫɥɢɧɢ  ɹɤ  ɛɢ  ɪɨɡɲɢɪɸɽ  ɩɪɨɫɬɿɪ   ɳɨ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɰɿɧɧɨ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɫɜɿɬɿ   ɞɟ 
ɜɚɠɥɢɜɢɣ  ɤɨɠɟɧ  ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ  ɦɟɬɪ   ȼɨɞɧɚ  ɝɥɚɞɶ  ɦɨɠɟ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɬɢ  ɧɚɜɿɬɶ 
ɬɟɦɪɹɜɭ  ɧɨɱɿ   ɩɨɽɞɧɭɸɱɢ  ɰɟ  ɡ  ɜɿɞɛɥɢɫɤɚɦɢ  ɦɿɫɹɱɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɚ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɩɪɢ 
ɥɟɝɤɢɯ ɛɪɢɠɚɯ  ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɪɨɦɚɧɬɢɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɞɭɲɿ  

ȼ  ɞɚɧɢɣ  ɱɚɫ  ɪɿɜɟɧɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɬɿɥɸɜɚɬɢ  ɬɿ  ɿɞɟʀ   ɹɤɿ 
ɪɚɧɿɲɟ  ɡɞɚɜɚɥɢɫɹ  ɧɟɡɞɿɣɫɧɟɧɧɢɦɢ   ȼɨɞɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɫɬɚɽ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ   ɦɿɫɬ   Ɂ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɿɞɟʀ 
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ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ  ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ  ɿ  ɚɜɬɨɞɨɪɿɝ  ɜ  ɩɪɨɡɨɪɢɯ  ɬɭɧɟɥɹɯ   ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ  ɩɿɞɜɨɞɧɿ 
ɨɤɟɚɧɚɪɿɭɦɢ   ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɚɤɜɚɩɚɪɤɢ   ɛɚɫɟɣɧɢ   ɝɪɟɛɧɿ  ɤɚɧɚɥɢ   ɤɪɢɠɚɧɿ  ɝɨɬɟɥɿ  
ȼɠɟ ɡɚɪɚɡ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ ɦɪɿɸɬɶ ɩɪɨ ɦɿɫɬɚ ɿ ɩɿɞ ɜɨɞɨɸ ɿ ɧɚ ɜɨɞɿ  

ɇɨɜɟ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ ɧɢɡɤɭ ɚɦɛɿɬɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ  əɤ 
ɩɪɢɤɥɚɞ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɹɫɤɪɚɜɢɯ ɚɜɬɨɪɿɜ ɜɨɞɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  Ɉɞɧɢɦ 
ɿɡ  ɧɢɯ  ɽ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɛɟɥɶɝɿɣɫɶɤɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ȼɿɧɫɟɧɬ  Ʉɚɥɟɛɨɬ   9LQFHQW  &DOOHEDXW 
Architecture   ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸɽ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɞɥɹ  ɥɸɞɫɬɜɚ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ    ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ  ɛɿɨɬɨɩɿɜ   ɉɪɨɟɤɬ 
ɦɿɫɬɚ  ± ɨɫɬɪɨɜɢ  Lilipad  ɥɚɬɚɬɬɹ   ± ɰɟ  ɩɥɚɜɚɸɱɢɣ  ɟɤɨɩɨɥɿɫ  ɞɥɹ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɛɿɠɟɧɰɿɜ ɩɥɨɳɟɸ        ɤɜ ɦ   ɪɢɫ     3KLVDOLD ± ɩɪɨɟɤɬ ɩɥɚɜɚɸɱɨʀ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɡ 
ɦɭɡɟɽɦ   ɪɢɫ      ɰɟɧɬɪ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ   7KH  eye of the storm   ɡ  ɨɩɟɪɧɢɦ  ɬɟɚɬɪɨɦ  ɿ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɧɰɟɪɬɧɢɦ ɡɚɥɨɦ  ɪɢɫ     ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɨɫɬɪɨɜɢ  7KH Floating Islands  ɜ 
ɇɨɪɜɟɝɿʀ  ɡ  ɝɨɬɟɥɟɦ   ɚɪɤɬɢɱɧɢɦ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ  ɩɥɨɳɟɸ        ɤɜ ɦ   ɪɢɫ     
ɲɬɭɱɧɿ ɨɫɬɪɨɜɢ ɉɭɫɫɚɧ ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɩɥɨɳɟɸ        ɤɜ ɦ ɬɚ ɛɟɡɥɿɱ ɚɦɛɿɬɧɢɯ 
ɭɬɨɩɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ   Ɇɿɫɬɨ-ɨɫɬɪɿɜ Lilipad  Ɋɢɫ   Phisalia ± ɚɦɮɿɛɿɹ  ɋɚɞ ɱɢɳɟɧɧɹ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
    

Ɋɢɫ.3 ɐɟɧɬɪ ɦɢɫɬɟɰɬɜ The eye  Ɋɢɫ. 4 ɩɥɚɜɚɸɱɿ ɨɫɬɪɨɜɢ The Floating 
of the storm        Islands 

ɋɚɧɬɶɹɝɨ  Ʉɚɥɚɬɪɚɜɚ  ± ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɿɫɩɚɧɫɶɤɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  
ɯɭɞɨɠɧɢɤ  ɬɚ  ɿɧɠɟɧɟɪ  ɫɬɜɨɪɢɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ   &LWL  of and Sciences   ɡ 
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ɩ ɹɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ ɨɫɭɲɟɧɨɦɭ ɞɧɿ ɪɿɤɢ Ɍɭɪɿɹ  ɭ ɦɿɫɬɿ ȼɚɥɟɧɫɿɹ   ȱɫɩɚɧɿɹ    ɪɢɫ     
ɐɹ ɫɩɨɪɭɞɚ ɦɚɽ ɬɪɢ ɩɨɜɟɪɯɢ ɬɚ ɩɥɨɳɭ      ɤɜ  ɦ  Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɽ ɨɞɧɢɦ ɡ ɜɢɞɚɬɧɢɯ 
ɡɪɚɡɤɿɜ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɇɚɣɛɿɥɶɲɟ  ɡɞɨɛɭɬɤɿɜ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɧɚ  ɜɨɞɿ  ɭ 
ɝɨɥɚɧɞɫɶɤɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ   ɉɟɪɲɨɸ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɸ  ɮɿɪɦɨɸ  ɜ  ɫɜɿɬɿ   ɹɤɚ 
ɡɚɣɦɚɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɧɚ ɜɨɞɿ ɽ :DWHUVWXGLR QO  Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɿɞɟɣ ɫɬɭɞɿʀ ɽ 
ɜɫɟɫɜɿɬɧɶɨ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  Ʉɨɟɧ  Ɉɥɬɯɨɣɫ   .RHQ  2OWKXLV    Ɂɛɟɪɟɝɬɢ  ɫɜɿɬ  
ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɿ ± ɨɫɶ  ɳɨ ɽ ɨɫɧɨɜɨɸ ɛɿɡɧɟɫɭ .RHQ 2OWKXLV ɭ ɞɜɨɯ ɫɥɨɜɚɯ  Ƀɨɝɨ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹ  ɡɚɣɦɚɽɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɧɢɯ ɲɤɿɥ  ɩɚɪɤɿɜ  ɞɨɪɿɝ  
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɿ  ɦɚɣɠɟ  ɜɫɿ  ɜɨɧɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ   ɈOWKXLV  ɧɟɞɚɜɧɨ  ɩɨɱɚɜ  ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɧɚɞ 
ɫɜɨʀɦ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɜ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɚɯ  - ɦɿɫɶɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɇɨɜɚ ȼɨɞɚ  7KH 1HZ 
:DWHU   ɧɚ      ɝɟɤɬɚɪɚɯ  ɦɟɥɿɨɪɨɜɚɧɢɯ  ɡɟɦɟɥɶ  ɜ  ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɿɬɟɬɿ  :HVWODQG   ɳɨ 
ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ  ɛɭɞɟ  ɩɨɜɬɨɪɧɨ  ɡɚɬɨɩɥɟɧɨ   ɉɨɥɨɜɢɧɚ  ɡ        ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɩɥɚɧɭɽɬɶɫɹ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɧɚ  ɡɟɦɥɿ   ɿɧɲɚ  ɩɨɥɨɜɢɧɚ  ɧɚ  ɜɨɞɿ   ɐɟ  ɩɟɪɲɢɣ ɩɪɨɟɤɬ  ɬɚɤɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɿ ɪɨɞɭ ɜ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɚɯ  ɪɢɫ     

 

 
 
Ɋɢɫ   Ɇɿɫɬɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜ ɿ ɧɚɭɤ  Citi of  Ɋɢɫ    ɪɚɣɨɧ ɇɨɜɚ ȼɨɞɚ  The New  
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ɇɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɤɪɚʀɧ  ɋɇȾ  ɩɪɨɜɿɞɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɮɿɪɦɢ  ɬɚɤɨɠ  ɰɿɤɚɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ  ɧɚ  ɜɨɞɿ   ɡɨɤɪɟɦɚ   ɦɚɣɫɬɟɪɫɤɚɹ  Ⱥɫɚɞɨɜɚ   ɫɩɿɥɶɧɨ  ɡ   Ƚɪɚɧɞ 
ɉɪɨɟɤɬ  ɋɢɬɢ   ɫɬɜɨɪɢɥɚ  ɧɢɡɤɭ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ  ɩɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɸ 
ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɦ  ɋɨɱɿ  ɪɢɫ     ɉɪɨɟɤɬ ɹɜɥɹɽ ɫɨɛɨɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɧɚɦɢɜɧɨɦɭ ɨɫɬɪɨɜɭ  
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ  ɞɥɹ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɜ  ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ  ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ  - ɜɿɞ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɜɨɞɨɣɦ  ɞɨ 
ɨɤɟɚɧɫɶɤɨɝɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ  ɉɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɫɿɯ ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  - ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ 
ɟɧɟɪɝɿʀ   ɫɨɧɰɹ  ɜɿɬɪɭ  ɦɨɪɫɶɤɢɯ ɬɟɱɿɣ   ɨɩɪɿɫɧɟɧɧɹ ɦɨɪɫɶɤɨʀ ɜɨɞɢ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ  ɩɨɤɪɿɜɟɥɶ   ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ  ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ  ɜɿɞɯɨɞɿɜ  ɬɨɳɨ   ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ 
ɩɪɢɜ ɹɡɤɭ  ɞɨ  ɦ   ɋɨɱɿ   ɤɨɠɟɧ  ɩɪɨɟɤɬ  ɦɿɝ  ɛɢ  ɡ ɹɜɢɬɢɫɹ  ɜ  ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ  ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ  
ɮɨɪɦɭɸɱɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɚɡɢɫɢ  ɹɤ  ɭ  ɰɟɧɬɪɿ  ɦɨɪɫɶɤɢɯ  ɤɭɪɨɪɬɿɜ   ɬɚɤ  ɿ  ɜ  ɦɿɫɰɹɯ  
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɰɢɜɿɥɿɡɚɰɿʀ  
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Ɋɢɫ   Ɉɥɿɦɩɿɣɫɶɤɿ ɨɫɬɪɨɜɢ   Ɉɫɬɪɨɜɚ  ±  
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɩɨ ɨɫɜɨɽɧɧɸ ɚɤɜɚɬɨɪɿʀ ɦ  ɋɨɱɿ 

 
Ȼɭɤɜɚɥɶɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɪɨɤɿɜ ɬɨɦɭ ɞɟɛɚɪɤɚɞɟɪɢ ɫɩɪɢɣɦɚɥɢɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ 

ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ  ɛɚɪɠɿ   ɩɪɢɲɜɚɪɬɨɜɚɧɿ  ɛɿɥɹ  ɩɪɢɱɚɥɿɜ  ɜɨɞɨɣɦ   ɋɶɨɝɨɞɧɿ   ɜ  ɭɦɨɜɚɯ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ   ɫɬɚɪɿ  ɩɥɚɜɭɱɿ  ɩɪɢɫɬɚɧɿ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɟɫɬɢɠɧɿ  ɿ 
ɧɟɨɪɞɢɧɚɪɧɿ ɨɛ ɽɤɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɭ  ɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɿɞɟʀ ɩɥɚɜɭɱɢɯ ɦɟɝɚɩɨɥɿɫɿɜ  
ɨɫɬɪɨɜɿɜ-ɞɟɪɠɚɜ   ɝɿɝɚɧɬɫɶɤɢɯ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɢɯ  ɿ  ɝɨɬɟɥɶɧɢɯ  ɰɟɧɬɪɿɜ 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɍ ɤɪɚʀɧɚɯ Ɂɚɯɿɞɧɨʀ 
ȯɜɪɨɩɢ  ɬɚɤɢɯ ɹɤ Ɏɪɚɧɰɿɹ  ȱɬɚɥɿɹ  ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɢ  ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ  ɚ ɬɚɤɨɠ Ʉɚɧɚɞɿ 
ɬɚ ɈȺȿ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ  ɡɞɨɛɭɜɚɸɬɶ ɩɥɚɜɭɱɿ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɢ   ɝɨɬɟɥɿ   ɟɥɿɬɧɿ 
ɠɢɬɥɨɜɿ  ɜɿɥɥɢ   ɤɨɬɟɞɠɧɿ  ɦɿɫɬɟɱɤɚ   ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɹɯɬ-ɤɥɭɛɢ  ɳɨ  ɫɜɿɞɱɢɬɶ 
ɩɪɨ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɰɶɨɝɨ  ɜɢɞɭ  ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɞ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ  ɧɚɡɟɦɧɢɦɢ 
ɨɛ ɽɤɬɚɦɢ  

ɇɟɪɭɯɨɦɿɫɬɶ ɧɚ ɜɨɞɿ ɦɚɽ ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ  ɉɨ-ɩɟɪɲɟ  ɩɥɚɜɭɱɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɡɜɟɞɟɧɿ 
ɧɚ  ɛɟɬɨɧɧɢɯ  ɚɛɨ  ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ  ɩɨɧɬɨɧɚɯ   ɦɨɠɧɚ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɬɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɜ  ɛɭɞɶ-
ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ ɪɿɤɢ  ɨɡɟɪɚ ɚɛɨ ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɭɡɛɟɪɟɠɠɹ  ȼɨɧɢ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɦɨɛɿɥɶɧɿ  
ɳɨ ɞɚɽ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɥɟɝɤɨ ɦɿɧɹɬɢ ʀɯ ɦɿɫɰɟɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɋɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɜɨɞɿ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɿ   ɉɨ-ɞɪɭɝɟ   ɬɚɤɢɣ  ɜɢɞ  ɛɭɞɨɜ  ɡɜɿɥɶɧɟɧɢɣ  ɜɿɞ 
ɩɨɞɚɬɤɿɜ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɿ ɧɟɪɭɯɨɦɿɫɬɶ  ɚ ɡɦɿɧɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ ɽɤɬɚ ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɩɨɝɨɞɠɟɧɶ  ɡ  ɨɪɝɚɧɚɦɢ  ɧɚɝɥɹɞɭ   ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɩɪɨɰɟɫ  ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɲɜɢɞɲɟ  ɧɿɠ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɛɭɞɨɜɨɸ  

Ⱥɥɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡɧɚɱɧɨ  ɜɢɩɟɪɟɞɠɚɽ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ  ± 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɬɟɨɪɿʀ   ɋɟɪɟɞ  ɧɟɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɰɿ 
ɞɚɧɨʀ  ɬɟɦɢ  ɦɨɠɧɚ  ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ  ɫɬɚɬɬɸ  ɒɚɪɨɜɨʀ  Ʉɚɬɟɪɢɧɚ  ȼɚɥɟɪɿɜɧɢ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ 
ɍɪɚɥ  ȽȺɏȺ   ȼɡɚɽɦɨɞɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɿ  ɜɨɞɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ    ȼ  ɫɬɚɬɬɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ ɽɤɬɿɜ 
ɭ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ ɡ ɜɨɞɧɢɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɱɢɧɧɢɤɿɜ  ɳɨ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɨɛ ɽɦɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɬɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ 
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ɪɿɲɟɧɶ ɞɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ ɽɤɬɿɜ  Ɍɚɤɨɠ ɜɨɞɭ ɹɤ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ ɜ ɫɜɨʀɣ ɫɬɚɬɬɿ ɉɨɥɹɤɨɜɚ Ⱥɧɚɫɬɚɫɿɹ Ȼɨɪɢɫɥɚɜɿɜɧɚ  
ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬ  ȼɄȽɌɍ  ɦ   ɍɫɬɶ-Ʉɚɦɟɧɨɝɨɪɫɶɤ   Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ   ȼ  ʀʀ  ɫɬɚɬɬɿ 
 Ⱥɤɜɚɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɮɿɡɢɱɧɿ  ɫɬɚɧɢ  ɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɨɞɢ  ʀʀ ɚɝɪɟɝɚɬɧɿ ɫɬɚɧɢ  ȼɩɥɢɜ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɮɨɪɦ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɜɨɞɢ  ɧɚ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  
ɇɚɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɜ  ɹɤɢɯ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɜɨɞɢ   ȼɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɚɤɜɚɦɨɪɮɨɥɨɝɿɿ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ 
ɠɢɬɥɨɜɿ  ɬɚ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  ɨɛ ɽɤɬɢ   Ƚɚɪɽɜɚ Ɇ Ɏ   ɜ  ɫɜɨʀɣ  ɫɬɚɬɬɿ 
 ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɥɿɡɦ   ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ  ɜɨɞɢ  ɬɚ  ɫɭɲɿ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɫɟɥɟɧɶ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɨɞɢ ɿ ɫɭɲɿ  
ɇɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  
ɡɦɿɧ  ɫɬɚɧɭ  ɨɛ ɽɤɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɦɨɦɟɧɬ  ɚɤɬɭɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɢɜ ɹɡɤɢ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɯ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ   ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɿɜ  ɞɨ  ɩɢɬɚɧɶ  ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
©ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ª ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  
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