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ɍȾɄ  28.222         ȱ  ɉ  Ƚɧɟɫɶ  
Ƚ  Ɉ  Ƚɧɚɬ 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ©Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚª 
 

ɆȿɌɈȾɈɅɈȽȱɑɇȱ ɇȺɉɊəɆɄɂ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱȲ ɉɅȺɇɍȼȺɅɖɇɈȲ 
ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ɄȼȺɊɌɂɊ ɋɈɐȱȺɅɖɇɈȽɈ ȱ ȾɈɋɌɍɉɇɈȽɈ ɀɂɌɅȺ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɉɪɢɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɨɰɿɧɤɢ  ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ  ɪɿɡɧɢɯ  ɬɢɩɿɜ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɪɟɚɥɶɧɢɦɢ  ɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ   ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɤɜɚɪɬɢɪ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɟ  ɠɢɬɥɨ   ɩɨɥɿɬɢɤɚ   ɤɜɚɪɬɢɪɚ  
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ   ɩɥɨɳɚ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɚɪɿɚɧɬɢ   ɫɩɨɠɢɜɚɱ   ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ   ɧɟɞɨɥɿɤɢ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɧɨɪɦɢ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɉɢɬɚɧɧɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ  ɩɨ  ɰɿɧɿ 
ɠɢɬɥɨɦ ɲɢɪɨɤɢɯ  ɜɟɪɫɬɜ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɽ 
ɱɢ  ɧɟ  ɧɚɣɚɤɬɭɚɥɶɧɿɲɨɸ  ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ 
ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɇɚ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɦ  ɬɢɯ  ɜɟɪɫɬɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɹɤɿ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ   ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ  ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɞɨ  ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɨɛɫɹɝɿɜ ɿ 
ɞɠɟɪɟɥ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ 
ɩɨɡɢɤ   ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ   ɋɭɞɹɱɢ  ɿɡ 
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɿ  ɁɆȱ   ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ 
ɜɪɚɠɟɧɧɹ   ɳɨ  ɜ  ɩɢɬɚɧɧɹɯ, ɹɤ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɟ 
ɠɢɬɥɨ, ɧɟɦɚɽ ɠɨɞɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  Ɉɞɧɚɤ  ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɭ  ɞɥɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ 
ɪɹɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ  

1 ± ɱɢɧɧɿ ɧɨɪɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ  ɧɢɠɧɶɨʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɢɪ  >   ]. 
Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɰɢɯ  ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɜ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɠɢɬɥɿ   ɬɚɛɥɢɰɹ      ɞɥɹ  ɨɞɢɧɨɤɢɯ  ɬɚ 
ɫɿɦɟɣ ɿɡ 2-ɯ ɨɫɿɛ ɛɭɞɭɬɶ ɩɪɨɬɢɪɿɱɢɬɢ ɱɢɧɧɢɦ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ  ȾȻɇ 

 Ɍɚɛɥɢɰɹ       

Ʉɿɥɶɤɿɫ- 

ɧɢɣ 

ɫɤɥɚɞ 

ɫɿɦ¶ʀ  
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[7] 

22+9,3(N-   ɦ2 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɟ 

ɠɢɬɥɨ [6] 

  ɯN +10,5 

ɦ2 

1 
6  ɠɢɬɥɨɜɚ ɜ 
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31,5 

2 22 52,5 
3 31,3 73,5 
4 40,6 94,5 
5 49,9 115,5 
6 59,2 136,5 
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ȼ     -15-     ɩ         Ɍɨɠ  ɧɟɭɯɢɥɶɧɟ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɿ  ɱɢɧɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɧɨɪɦ, ɿ  ɩɨɫɬɚɧɨɜ Ʉɚɛɿɧɟɬɭ ɦɿɧɿɫɬɪɿɜ  ɡɚɥɢɲɢɬɶ ɰɿ  ɫɿɦ¶ʀ  ɛɟɡ ɠɢɬɥɚ   ɚ 
ɫɿɦ¶ʀ ɡ  -ɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɨɫɿɛ ɛɭɞɭɬɶ ɠɢɬɢ ɜ ɞɭɠɟ ɫɬɢɫɧɟɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ > @  

2 ± ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜ  ɫɭɱɚɫɧɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɳɨ  ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ  ɩɟɪɜɢɧɧɢɦ  ɪɢɧɤɨɦ 
ɠɢɬɥɚ   ɩɪɢɡɜɟɞɟ  ɞɨ  ɡɧɚɱɧɨʀ  ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ  ɩɥɨɳ, ɚɛɨ  ɞɨ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɤɿɦɧɚɬɧɨɝɨ  ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɞɢɧɨɤɢɦɢ  

3 - ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɩɨɩɢɬɭ  ɫɟɪɟɞ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɟ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ  ɩɥɨɳɚ ɹɤɢɯ ɫɭɬɬɽɜɨ ɦɟɧɲɚ 
ɡɚ  ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɭ  ɧɨɪɦɭ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ    ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɧɚ     ɨɫɨɛɭ  ɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ      ɦ2 ɧɚ ɫɿɦ ɸ> @   

ȼɨɞɧɨɱɚɫ   ɚɧɚɥɿɡ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɿ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɫɚɦɨɱɢɧɧɨʀ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɿ  ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɶ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɫɜɿɞɱɢɬɶ  ɩɪɨ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɡɧɚɱɧɢɯ  ɪɟɡɟɪɜɿɜ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ. 

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɿɫɧɭɽ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ  ɱɢɧɧɢɦ 
ɧɨɪɦɚɦ ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɹɤɿ ɛ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɥɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɿɦɟɣ  
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ ɞɨɫɜɿɞɭ ɜ ɰɿɣ ɫɮɟɪɿ  

 
ɋɬɚɧ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨɫɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ  ɬɚ 

ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɨɞɢɧɢɰɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɛɚɝɚɬɨ  ɭɜɚɝɢ  ɩɪɢɞɿɥɹɥɨɫɶ  ɭ  80-ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ  ɫɬ. 
ɋɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ 
ɠɢɬɥɚ  ɡɚɣɦɚɥɢɫɶ ȱ ɉ  Ƚɧɟɫɶ   ɉ Ɉ  Ƚɪɢɰɟɧɤɨ   ȼ ɘ  Ⱦɭɪɦɚɧɨɜ   Ʉ ȼ  Ʉɢɹɧɟɧɤɨ  
ɘ  Ʉɪɭɭɫɜɚɥɥ   Ʉ Ʉ  Ʉɚɪɬɚɲɨɜɚ   ɉ Ȼ  Ɉɪɥɨɜ   Ɂ Ʉ  ɉɟɬɪɨɜɚ   Ƚ Ⱦ  ɉɥɚɬɨɧɨɜ  
ɘ Ƚ  Ɋɽɩɿɧ   Ȼ Ɋ  Ɋɭɛɚɧɽɧɤɨ   ȼ Ʌ  Ɋɭɠɠɟ   ȼ  ɋɦɨɬɪɿɤɨɜɫɶɤɢɣ   Ɇ  ɏɟɣɞɦɟɬɫ  
Ɇ Ⱥ  ɒɟɩɿɥɶɨɜɫɶɤɢɣ   Ⱦ  əɛɥɨɧɫɶɤɢɣ  ɬɚ  ɿɧ   ȼ    -ɯ ɪɨɤɚɯ  ɿɧɬɟɪɟɫ  ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ  ɞɨ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɠɢɬɥɚ ɩɨɦɿɬɧɨ ɡɧɢɡɢɜɫɹ  ɚ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɢ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɧɚɜɤɨɥɨ 
ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   Ɉɞɧɚɤ  ɜ  ɨɫɬɚɧɧɽ  ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ  ɩɢɬɚɧɧɹɦ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɫɬɚɥɨ  ɩɪɢɞɿɥɹɬɢɫɶ  ɡɧɚɱɧɨ  ɛɿɥɶɲɟ 
ɭɜɚɝɢ   ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɸ  ɠɢɬɥɚ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɪɨɛɨɬɢ  Ʉɭɰɟɜɢɱɚ ȼ ȼ   ɿ 
Ɉɦɟɥɶɹɧɟɧɤɚ Ɇ ȼ    ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɦ  ɚɫɩɟɤɬɚɦ  ± ɪɨɛɨɬɢ  Ȼɚɱɢɧɫɶɤɨʀ Ɉ ȼ   
Ɂɨɡɭɥɿ ɘ Ʌ    ȯɠɨɜɚ Ɉ ȱ    ȯɜɫɽɽɜɨʀ ȯ ɘ    Ʉɨɪɨɥɹ ȼ ɉ    Ɋɽɩɿɧɚ ɘ Ƚ   
Ɋɨɝɨɠɧɿɤɨɜɚ ȿ ȿ   əɛɥɨɧɫɶɤɨʀ Ⱥ Ⱦ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ  ɿ ɞɨɫɬɭɩɧɟ ɠɢɬɥɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɨɫɶ ɜ 
ɪɨɛɨɬɚɯ  Ƚɧɟɫɹ ȱ ɉ    Ʉɭɲɧɿɪɭɤɚ ȱ Ɉ    Ɇɚɬɜɿɸɤɚ ɘ ȼ    Ɇɨɪɤɥɹɧɢɤ Ɉ ȱ   
ɋɜɢɪɢɞɸɤɚ ɘ ȼ    Ɍɨɜɛɢɱɚ ȼ ȼ    ɩɢɬɚɧɧɹɦ  ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɹɤɿɫɧɢɯ  ɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɠɢɬɥɚ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɪɨɛɨɬɢ  ȼɚɫɢɥɟɧɤɨ Ʌ ȼ   
Ʌɚɜɪɢɤɚ Ƚ ȱ    Ʌɿɬɨɲɟɧɤɨ Ƚ ȼ    Ɋɨɫɤɨɜɲɟɧɤɨ Ⱥ ɘ   ɋɚɧɞɭɥɟɧɤɨ ȿ Ʌ   
Ɍɨɜɛɢɱɚ ȼ ȼ    ɏɚɪɚɛɨɪɫɶɤɨʀ ɘ Ɉ    əɛɥɨɧɫɶɤɨʀ Ⱥ Ⱦ    ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ± ɜ ɩɪɚɰɹɯ Ɋɽɩɿɧɚ ɘ Ƚ   Ʉɨɡɥɨɜɨʀ ɇ ȼ  
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ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɨɞɧɚɤ  ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ   ɳɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɤɢ ɳɨ ɧɟ ɡɧɚɣɲɥɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ. 

Ɇɟɬɚ  ɪɨɛɨɬɢ - ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɜ  ɫɮɟɪɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɚ  ɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɫɟɪɟɞ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ   ɹɤɿ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɚɭɞɢɬɨɪɿɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɚ ɫɚɦɟ: 

- ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɪɟɚɥɶɧɨʀ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɱɟɪɟɡ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ  ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ   ɩɨɬɪɟɛ  ɿ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɜɥɚɫɧɨʀ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɡ  ɛɨɤɭ 
ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ; 

- ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɿɣ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɤɜɚɪɬɢɪ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɜɚɪɬɢɪ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɨɪɦɭɥɢ 
ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɪɿɜɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɿɦɟɣ   

 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɜ      -      ɪɨɤɚɯ  ɧɚɭɤɨɜɰɹɦɢ  ɤɚɮɟɞɪɢ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ©Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ 
ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚª [1;2;3;4]  Ⱥɧɤɟɬɧɟ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɿɧɬɟɪɜɸɜɚɧɧɹ 
ɿ  ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɥɨɫɶ  ɧɚɬɭɪɧɢɦ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹɦ  ɤɜɚɪɬɢɪ   Ⱥɧɤɟɬɧɢɦ  ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ɨɯɨɩɥɟɧɨ  500 ɫɿɦɟɣ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɭ  Ʌɶɜɨɜɿ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɜ  ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤɭ  
ɑɟɪɧɿɜɰɹɯ  Ɍɟɪɧɨɩɨɥɿ. Ɉɫɨɛɥɢɜɚ ɭɜɚɝɚ ɩɪɢɞɿɥɹɥɚɫɹ   

- ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɸ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɡ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ   ɳɨ 
ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ ɞɿɸɱɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ  ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹɦ 
ʀɯ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɡ¶ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɚɝ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   

- ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ  ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɩɟɪɟɧɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  
ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɯ  ɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɪɚɡ ɡɚɫɟɥɟɧɿ ɩɨ ɧɨɪɦɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  

- ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɸ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɱɢɧɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɠɢɬɥɨɦ  

Ɍɚɤɨɠ  ɫɭɬɬɽɜɢɣ  ɿɧɬɟɪɟɫ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɽ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɨɸ  ɫɬɨɪɨɧɨɸ   ɹɤ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ - ɫɿɦ¶ʀ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ   ɚɛɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ 
ɨɛɥɿɤɭ ɿ ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ ɧɚ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɚɛɨ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɟ ɠɢɬɥɨ  

ɐɿɥɶɨɜɚ ɜɢɛɿɪɤɚ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  
1  ±  ɫɿɦ¶ʀ ɡɚɫɟɥɟɧɿ ɩɨ ɧɨɪɦɿ  ɛɥɢɡɶɤɿɣ ɞɨ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  
2 ± ɫɿɦ¶ʀ   ɡɚɫɟɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɠɢɬɥɨɦ   
3 ± ɫɿɦ¶ʀ   ɝɪɨɦɚɞɹɧɢ   ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ ɨɛɥɿɤɭ ɹɤ ɬɚɤɿ  ɳɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ  - ɱɟɤɚɸɬɶ  ɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ  ɠɢɬɥɨ   ɚɛɨ 
ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩɧɟ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ʀɯ ɬɟɩɟɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ . 
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ɇɚɞɚɥɿ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɫɬɚɬɟɜɨ-ɜɿɤɨɜɢɣ  ɫɤɥɚɞ  ɫɿɦɟɣ  
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɤɿɦɧɚɬɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ   ɹɤɿ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ  ɿɧɬɟɪɟɫ  ɞɥɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɭɬɨɱɧɸɜɚɥɢɫɶ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɨɫɨɛɢɫɬɨɝɨ 
ɿɧɬɟɪɜ¶ɸɜɚɧɧɹ  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɥɹɝɥɢ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɩɪɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɤɜɚɪɬɢɪ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɥɢ:  

- ɭ  ɲɢɪɨɤɨɦɭ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɭ  ɦɟɠɚɯ 
ɞɿɸɱɢɯ  ɧɨɪɦ   ɩɪɨɯɿɞɧɚ  ɤɭɯɧɹ-ʀɞɚɥɶɧɹ-ɜɿɬɚɥɶɧɹ   ɬɟɦɧɿ  ɤɭɯɧɿ  ɜ   -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɩɨɥɿɮɭɧɤɰɿɣɧɿɫɬɶ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ;  

- ɭ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ   ɹɤɿ   ɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɫɭɬɬɽɜɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɩɥɨɳɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɦɨɠɭɬɶ  ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɢ ɞɿɸɱɢɦ  ɧɨɪɦɚɦ 
 ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɯ  ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɯ  ɭ  ɞɜɨ- ɿ  ɜ   -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɬɟɦɧɢɯ ɤɭɯɨɧɶ ɜ  -3±ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɫɩɚɥɟɧɶ ɩɥɨɳɟɸ ɛɥɢɡɶɤɨ 
    ɦ2 ɿ ɫɩɚɪɟɧɢɯ ɩɿɜ-ɤɿɦɧɚɬ  ~    ɦ2   ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɿɬɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɤɿɦɧɚɬɢ  ɡ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹɦ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɡɨɧɭ ɤɭɯɧɿ-ʀɞɚɥɶɧɿ-ɜɿɬɚɥɶɧɿ). 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ  ɿ  ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɰɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɜ  ɨɰɿɧɰɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɿ ɦɚɥɨ  ɡ¶ɹɫɭɜɚɬɢ  ɨɫɧɨɜɧɟ  ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɹ   ɬɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜɲɢ ɚɛɨ ɫɩɪɨɫɬɭɜɚɜɲɢ ɜɢɫɭɧɭɬɿ ɝɿɩɨɬɟɡɢ  

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  

Ɉɰɿɧɤɚ  ɦɟɲɤɚɧɰɹɦɢ  ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɡɨɧ  ɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɤɜɚɪɬɢɪ  
ɚɧɚɥɿɡ  ɩɨɬɪɟɛ  ɿ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɞɚɥɢ  ɱɿɬɤɟ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ  ɬɨɝɨ   ɳɨ  ɞɥɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɧɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɬɢɩɿɜ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡɿ ɡɜɢɤɥɨɸ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɧɚ  ɪɢɧɤɭ  ɠɢɬɥɚ   ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ   ɹɤɿ  ɞɚɜɧɨ  ɿ  ɲɢɪɨɤɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɿɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɚɥɟ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɚɛɨ ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ  ɽ 
ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɧɟ ɥɢɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ  ɚ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɚɠɚɧɟ 
ɿ  ɞɨɰɿɥɶɧɟ  ɞɥɹ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ 
ɦɚɥɨɦɟɬɪɚɠɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ   Ɍɚɤɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ  ɹɤ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ  
ɬɚɤ  ɿ  ɲɥɹɯɨɦ  ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɪɿɜɧɢɯ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ  ɚɥɟ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ  

 
ɉɪɨɯɿɞɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ. Ɂɝɿɞɧɨ ɩ      ȾȻɇ ȼ    -15-      ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɢ ɧɟ 

ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɯɿɞɧɢɦɢ  ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ  - ɿ  -ɬɢ ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ  ɭ ɹɤɢɯ ɱɟɪɟɡ 
ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɤɿɦɧɚɬɭ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɫɶ ɜɯɿɞ ɞɨ ɨɞɧɿɽʀ ɡɿ ɫɩɚɥɟɧɶ ɚɛɨ ɤɚɛɿɧɟɬɭ  

ɉɪɢ ɚɧɤɟɬɧɨɦɭ ɨɩɢɬɭɜɚɧɧɿ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ       ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɹɤɢɯ ɽ 
ɩɪɨɯɿɞɧɿ  ɤɿɦɧɚɬɢ ɿɡ  ɫɩɚɥɶɧɢɦɢ  ɦɿɫɰɹɦɢ   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ʀʀ  ɹɤ  ɨɞɢɧ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɫɜɨɽʀ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  Ɉɞɧɚɤ  ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɡ ɧɢɯ 
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251

       ɜɡɚɝɚɥɿ  ɧɟ  ɜɜɚɠɚɸɬɶ  ɩɪɨɯɿɞɧɭ  ɤɿɦɧɚɬɭ  ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ   ɹɤɳɨ  ɜɫɿ  ɱɥɟɧɢ 
ɫɿɦ¶ʀ ɦɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɚɥɶɧɿ  ȱ ɬɿɥɶɤɢ    - ɜ ɠɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɿ ɧɟ ɨɛɪɚɥɢ ɛ ɤɜɚɪɬɢɪɭ 
ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɤɿɦɧɚɬɨɸ  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɿɧɬɟɪɜ¶ɸɜɚɧɧɹ  ɿ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɚɧɤɟɬɢ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ 
ɿɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɟɞ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɯ ɡɚ ɩɥɨɳɟɸ 
ɞɨ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚ  ɡ¶ɹɫɭɜɚɥɨɫɹ  ɛɚɝɚɬɨ ɡ ɬɢɯ   ɯɬɨ ɜɜɚɠɚɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ  ɤɿɦɧɚɬ  ɜ  ɤɜɚɪɬɢɪɿ   ɚ  ɬɚɤɢɯ       ɡ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɩɢɬɚɧɢɯ    ɿ  ɩɪɢ  ɜɢɛɨɪɿ  ɧɨɜɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨɸ  ɜɢɦɨɝɨɸ  ɜɢɫɭɜɚɸɬɶ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɚ  ɬɚɤɢɯ      ± ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ  ɛɥɨɰɿ  ɩɢɬɚɧɶ 
ɨɛɢɪɚɸɬɶ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɜɥɚɫɧɟ  ɿɡ  ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ  ɤɭɯɧɟɸ-ʀɞɚɥɶɧɟɸ-ɜɿɬɚɥɶɧɟɸ  ɱɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ  ɤɿɦɧɚɬɨɸ   Ɍɿɥɶɤɢ       ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ   ɜ  ɱɢʀɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɽ  ɩɪɨɯɿɞɧɿ 
ɤɿɦɧɚɬɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɜɚɠɥɢɜɭ ɭɦɨɜɭ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɠɢɬɥɚ   

Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɿɤɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ  ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɨɫɿɛ  
ɹɤɿ ɧɟ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɩɪɨɯɿɞɧɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ± ɰɟ ɨɫɨɛɢ ɜɿɤɨɦ ɫɬɚɪɲɟ   -   ɪɨɤɿɜ  
ɹɤɿ  ɱɟɤɚɸɬɶ ɧɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɟ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɧɢɦɢ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɱɚɫɬɨ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ  ɡ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ  ɞɨɫɜɿɞɨɦ  ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɭ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɩɟɪɲɢɯ  ɦɚɫɨɜɢɯ  ɫɟɪɿɣ  ɬɢɩɨɜɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɿ   ɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɭɦɨɜɢ 
ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ   ɦɟɧɲɟ      ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɧɚ     ɨɫɨɛɭ    ɡ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ 
ɦɿɫɰɶ  ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɿɦɧɚɬɚɯ  ɋɟɪɟɞ ɦɨɥɨɞɢɯ  ɫɿɦɟɣ   ɜɿɤɨɦ ɞɨ    ɪɨɤɿɜ       ɧɟ 
ɛɚɱɚɬɶ ɜ ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ ɛɟɡ ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɠɨɞɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ   

Ɂ ɭɫɶɨɝɨ ɜɢɳɟ ɫɤɚɡɚɧɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ 
ɱɢ  ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ  ɩɪɨɯɿɞɧɨʀ  ɠɢɬɥɨɜɨʀ  ɤɿɦɧɚɬɢ  ɜ  ɨɰɿɧɰɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ  ɚɛɨ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ  ɬɚɦ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ  ɦɿɫɰɶ   ȱ  ɹɤɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɞɚɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɣɨɦɭ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ 
ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɩɨɦɟɲɤɚɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɞɪɭɠɠɹ 
ɿ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɫɿɦ¶ʀ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɩɚɥɶɧɹɦɢ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɭɯɧɿ  ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ ɞɨ 
ɛɚɠɚɧɢɯ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ  ɜɦɿɫɬɢɦɨɫɬɿ  ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɢɯ  ɿ 
ɤɨɦɿɪɨɤ   ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɣɨɝɨ ɰɿɥɤɨɦ ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ  ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ   ɿ ɱɚɫɬɨ 
ɽ  ɽɞɢɧɨ-ɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɜɢɯɨɞɨɦ  ɩɪɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ 
ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɩɥɨɳɿ  

 
ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ  ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɜɟɥɢɤɭ ɤɭɯɧɸ-

ʀɞɚɥɶɧɸ. 
ɍ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɫɭɬɬɽɜɢɦɢ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ  ɩɥɨɳɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɹɤɿ  ɧɟ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ  ɨɤɪɟɦɭ  ɜɿɬɚɥɶɧɸ  ɜɿɥɶɧɭ  ɜɿɞ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ  ɦɿɫɰɶ   ɫɟɪɟɞ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ  ɞɥɹ  ɜɢɛɨɪɭ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɬɚɥɶɧɸ  ɡɦɟɧɲɢɬɢ  ɞɨ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɫɩɚɥɶɧɿ  ɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ʀʀ  ɹɤ  ɫɩɚɥɶɧɸ   ɧɚɬɨɦɿɫɬɶ  ɩɥɨɳɭ  ɤɭɯɧɿ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɞɨ   -20-25 ɦ2 ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀʀ ɹɤ ɤɭɯɧɸ-ʀɞɚɥɶɧɸ-ɜɿɬɚɥɶɧɸ  
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Ⱦɚɧɢɣ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɣ  ɩɪɢɣɨɦ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ  ɫɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɬɚɤ  ɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɡ 
ɪɿɡɧɢɰɟɸ  ɜ  ɩɥɨɳɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ    Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɰɟɣ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ  ɽ  ɞɥɹ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɡɚɪɚɡ  ɦɟɲɤɚɸɬɶ  ɡɚ  ɧɨɪɦɨɸ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɚɛɨ  ɧɚ  ɧɶɨɝɨ  ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ   ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ       ɜɫɿɯ 
ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɫɿɦɟɣ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜɿɬɚɥɶɧɿ ɜ ʀʀ ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ  ɹɤ ɤɿɦɧɚɬɢ 
ɞɥɹ ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɿ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ ɫɿɦ¶ʀ  ɩɪɢɣɨɦɭ ɝɨɫɬɟɣ ɿ ɬ ɩ   ɜɿɥɶɧɨʀ 
ɜɿɞ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ  ɦɿɫɰɶ   Ⱥ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɧɨɪɦɢ  ɡɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɧɟ 
ɛɭɞɭɬɶ  ʀʀ  ɦɚɬɢ  ɿ  ɬɿ  ɫɿɦ¶ʀ   ɹɤɿ  ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ  ɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ  ɠɢɬɥɨ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ 
ɜɚɠɥɢɜɨ  ɛɭɥɨ  ɜɢɹɫɧɢɬɢ  ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɢ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɩɥɨɳ  ɭ  ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ 
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ  ɡɚɪɚɡ ɡɚɫɟɥɟɧɿ  ɡɚ ɞɚɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ  ɬɚ ɹɤɿ ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ ɧɚ ɬɚɤɟ 
ɠɢɬɥɨ   ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɿɣ  ɱɟɪɡɿ  ɿ  ɬ ɩ    ɜ ɬɚɛɥɢɰɹɯ  ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ 
©ɪɟɚɥɶɧɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿª  ɿ  ©ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿª   ɋɟɪɟɞ  ɫɿɦɟɣ   ɡɚɫɟɥɟɧɢɯ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ 
ɧɨɪɦɢ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɬɿɥɶɤɢ      ɦɚɸɬɶ  ɜɿɬɚɥɶɧɸ, ɜɿɥɶɧɭ  ɜɿɞ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ 
ɦɿɫɰɶ  ɬɚ ɣ ɬɿ ɥɢɲɟ ɜ ɫɢɥɭ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɿɦ¶ʀ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɫɿɦ¶ʀ ɡ 
ɞɿɬɶɦɢ ɞɨɲɤɿɥɶɧɨɝɨ ɜɿɤɭ  ɹɤɿ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ    

Ɍɨɠ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɱɿɬɤɨ ɩɪɨɫɬɟɠɭɽɬɶɫɹ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ  ɳɨ ɞɥɹ 
ɧɢɯ  ɡɧɚɱɧɨ  ɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ  ɽ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɤɨɦɮɨɪɬɭ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɡɨɧ  ɫɧɭ  
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɿ  ɩɪɚɰɿ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɱɥɟɧɚ  ɫɿɦ¶ʀ   ɚɧɿɠ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɜ  ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ 
ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ  ɨɤɪɟɦɨʀ   ɜɿɥɶɧɨʀ  ɜɿɞ  ɫɩɚɥɶɧɢɯ  ɦɿɫɰɶ  ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ɉɪɢɱɨɦɭ  ɰɿɧɚ  ɬɚɤɨʀ 
ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ± 2-   ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɹ  ɜ  ɫɩɚɥɶɧɹɯ   ȱ  ɯɨɱɚ      ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɜɜɚɠɚɸɬɶ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ        ɫɿɦɟɣ  ɡɚɡɧɚɱɚɸɬɶ   ɳɨ  ɜ  ɪɚɡɿ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɭɯɧɿ ɞɨ ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɹɤɿ ɛ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀʀ ɹɤ ɤɭɯɧɿ-ɜɿɬɚɥɶɧɿ    -  ɦ2) 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɿɬɚɥɶɧɿ ɫɬɚɽ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ  Ȼɿɥɶɲɟ ɬɨɝɨ  ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ± ɬɿɥɶɤɢ  ɞɥɹ       ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ɽ 
ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɤɨɦɮɨɪɬɭ  Ɍɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɞɢɜɧɢɦɢ  ɹɤɳɨ 
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ   ɳɨ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɭ  ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɚɥɟ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ  ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ   ɜɟɥɢɤɿ  ɫɿɦɟɣɧɿ 
ɬɨɪɠɟɫɬɜɚ  ɜɫɟ  ɱɚɫɬɿɲɟ  ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶ  ɜ  ɤɚɮɟ  ɿ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɚɯ   ɧɟɜɟɥɢɱɤɿ  ɡɚɫɬɿɥɥɹ  
ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɠ  ɱɥɟɧɚɦɢ  ɫɿɦ¶ʀ  ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɤɭɯɧɿ   ɩɟɪɟɝɥɹɞ  ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱ 
ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɜ ɜɢɛɿɪɤɨɜɢɦ ɿ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɜ ɫɩɚɥɶɧɹɯ ɿ ɧɚ ɤɭɯɧɿ  

Ʉɭɯɧɿ ɛɟɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɬɟɦɧɿ  ɭ ɜɫɿɯ ɬɢɩɚɯ ɤɜɚɪɬɢɪ  
Ɂɝɿɞɧɨ ɩ      ȾȻɇ ȼ    -15-       ɀɢɬɥɨɜɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ   

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɫɜɿɬɥɟɧɢɯ ɤɭɯɨɧɶ ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ  -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ʀɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ  ɿ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ  ɜɢɬɹɠɧɨʀ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ   ɚɛɨ  ɜ   -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɤɭɯɨɧɶ  ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɤɭɯɧɿ-ɧɿɲɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɚɦɢ ɬɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ  
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɠɢɬɥɚ ɛɭɥɨ ɨɩɢɬɚɧɨ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ 
ɤɭɯɧɹɦɢ  ɛɟɡ  ɩɪɹɦɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɡ  ɹɤɢɯ       -    ɤɿɦɧɚɬɧɿ          - 3-ɤɿɦɧɚɬɧɿ   
25%- 2-ɤɿɦɧɚɬɧɿ  ɪɟɲɬɚ    - ɨɞɧɨɤɿɦɧɚɬɧɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɍ     ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɦɟɲɤɚɧɰɿ  ɫɚɦɿ  ɩɨɡɛɚɜɢɥɢ  ɤɭɯɧɸ  ɩɪɹɦɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɿ  ɡɪɨɛɢɥɢ  ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ  ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɛɚɠɚɸɱɢ  ɞɨɫɹɝɬɢ  ɿɧɲɢɯ   ɜɚɠɥɢɜɢɯ  ɧɚ  ʀɯ  ɞɭɦɤɭ 
ɩɟɪɟɜɚɝ  ± ɡɪɨɛɢɬɢ  ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɸ  ɫɩɚɥɶɧɸ   ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ  ɫɩɚɥɶɧɸ  ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɿɧ  Ɋɟɲɬɚ     ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ ɬɟɦɧɢɦɢ ɤɭɯɧɹɦɢ ± ɰɟ ɤɨɥɢɲɧɿ 
ɜɟɥɢɤɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɜ  ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɚɯ  ɞɨɪɚɞɹɧɫɶɤɨɝɨ  ɩɟɪɿɨɞɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
 ɞɨ     ɪ    ɩɟɪɟɩɥɚɧɨɜɚɧɿ ɿ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɡɚ ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɯ ɱɚɫɿɜ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɦɟɧɲɢɯ  

ɋɟɪɟɞ  ɨɩɢɬɚɧɢɯ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɫɩɪɚɜɞɿ  ɡɧɚɱɧɢɣ  ɜɿɞɫɨɬɨɤ         ɜɿɞɡɧɚɱɚɽ 
ɬɟɦɧɭ ɤɭɯɧɸ ɹɤ ɧɟɞɨɥɿɤ  ɍ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɡ ɧɢɯ ɤɭɯɧɹ ɽ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ  Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
    ɫɿɦɟɣ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɹɤɪɚɡ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɩɪɨɯɿɞɧɢɦɢ  ɤɭɯɧɹɦɢ  ɿɡ  ɡɨɧɨɸ  ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  ɜ  ɝɥɢɛɢɧɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɛɟɡ 
ɩɪɹɦɨɝɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ    ɹɤɿ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɿ  ɡ  ɩɟɪɟɞɩɨɤɨɽɦ  ɿ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɮɭɧɤɰɿɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɝɨ ɯɨɥɭ  ȼ ɰɿɥɨɦɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ©ɬɟɦɧɢɯ ɤɭɯɨɧɶª ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ     ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ  
ɹɤɳɨ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɫɩɚɥɶɧɸ. 
ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɤɭɯɧɿ  ɫɚɦɨ  ɩɨ  ɫɨɛɿ  ɧɟ  ɫɤɥɚɞɚɽ  ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɡɚ  ɭɦɨɜɢ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ  ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɩɪɢɣɨɦɭ  ʀɠɿ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɞɥɹ  
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɭɯɧɸ ɞɨ   -   ɦ2 ɿ ɧɚɞɚɬɢ ʀɣ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɭɯɧɿ-
ʀɞɚɥɶɧɿ-ɜɿɬɚɥɶɧɿ  ɚ ɧɿɠ ɜɥɚɫɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɤɭɯɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. 

ɋɭɦɿɳɟɧɿ ɫɚɧɜɭɡɥɢ ɡɚɦɿɫɬɶ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɯ ɜ  -3-ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ. 
Ɂɝɿɞɧɨ  ɱɢɧɧɢɯ  ɧɨɪɦ   ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɫɚɧɜɭɡɥɚ  ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ 

ɬɿɥɶɤɢ  ɜ  ɨɞɧɨɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ   ɍ  ɞɜɨ-   ɬɪɢɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɨɛɨɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɫɥɿɞ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ  ɪɨɡɞɿɥɶɧɿ  ɫɚɧɜɭɡɥɢ   ɜɚɧɧɚ  ɡ  ɭɦɢɜɚɥɶɧɢɤɨɦ  ɿ 
ɜɛɢɪɚɥɶɧɹ  ɡ  ɭɧɿɬɚɡɨɦ  ɬɚ  ɭɦɢɜɚɥɶɧɢɤɨɦ    ɍ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ   ɞɟ  ɱɨɬɢɪɢ  ɿ  ɛɿɥɶɲɟ 
ɤɿɦɧɚɬ   ɩɨɜɢɧɧɨ  ɛɭɬɢ  ɧɟ  ɦɟɧɲɟ  ɞɜɨɯ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɯ  ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ 
ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ  ɪɨɡɦɿɪɢ  ɩɥɨɳ  ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ   ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ       ɦ2 , 
ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɝɨ     ɦ2  ɜɚɧɧɚ  ɿ     ɦ2   ɬɭɚɥɟɬ   ɩ      ȾȻɇ ȼ    -15-2005)  

ɋɟɪɟɞ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɿɡ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɦɢ  ɫɚɧɜɭɡɥɚɦɢ      ɫɤɥɚɞɚɥɢ   -
ɤɿɦɧɚɬɧɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ        - 3-ɤɿɦɧɚɬɧɿ        - 2-ɤɿɦɧɚɬɧɿ        - 1-ɤɿɦɧɚɬɧɿ 
ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɉɪɢɱɨɦɭ  ɜ   -4-ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɜɫɿ  ɫɭɦɿɳɟɧɿ  ɫɚɧɜɭɡɥɢ  ɛɭɥɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ  ɫɚɦɢɦɢ  ɦɟɲɤɚɧɰɹɦɢ  ɚɛɨ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ  ɜɥɚɫɧɢɤɚɦɢ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ  ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɡ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɦɢ 
ɫɚɧɜɭɡɥɚɦɢ ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɨ  ɳɨ ɬɿɥɶɤɢ     ɫɿɦɟɣ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɰɟ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ  ɩɪɢɱɨɦɭ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɨɥɨɜɢɧɚ  ɡ ɧɢɯ ɩɪɢ ɧɚɝɨɞɿ ɛɚɠɚɥɢ ɛ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɜɚɧɧɭ  ɿ  ɬɭɚɥɟɬ   ɿ  ɬɨ ɩɪɢ 
ɭɦɨɜɿ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɫɭɦɚɪɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɫɚɧɜɭɡɥɚ  ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɬɚɤɨɠ  ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ  ɳɨ  ɜ 
ɿɽɪɚɪɯɿʀ  ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɤɨɦɮɨɪɬ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
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ɫɚɧɜɭɡɥɚ ɡɚɣɦɚɸɬɶ   ɦɿɫɰɟ   ɩɿɫɥɹ ɦɚɥɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɿɦɧɚɬ   ɡɚɦɚɥɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɭɯɧɿ  
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɱɢ  ɧɟɫɬɚɱɿ  ɦɿɫɰɹ  ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɱɟɣ  ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɢɯ  ɤɨɦɿɪɨɤ      

ȼɨɞɧɨɱɚɫ   ɫɟɪɟɞ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɡ ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦɢ  ɫɚɧɜɭɡɥɚɦɢ     ɫɿɦɟɣ 
ɛɚɠɚɥɢ  ɛ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɬɢ  ɜɚɧɧɭ  ɿ  ɬɭɚɥɟɬ   ɉɪɢɱɨɦɭ       ɡ  ɧɢɯ  ɠɢɜɟ  ɜ   -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ      ± ɭ  -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɿ    ɜ  -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ   

Ɉɩɢɪɚɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɞɚɧɿ  ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ  ɿ  ɨɰɿɧɤɭ  ɞɚɧɨɝɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɪɟɚɥɶɧɢɦɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ   ɳɨ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ  ɨɛɦɟɠɟɧɶ 
ɩɥɨɳɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɧɟɫɭɦɿɫɧɟ  ɡ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ  ɭɫɿɯ  ɜɢɦɨɝ  ɱɢɧɧɢɯ  ȾȻɇ  
ɦɨɠɧɚ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɦɿɳɟɧɢɯ  ɫɚɧɜɭɡɥɿɜ  ɭ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɞɥɹ ɫɿɦɟɣ ɿɡ  -ɯ ɿ  -ɯ ɨɫɿɛ  

ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɥɿɬɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɧɨɜɨɝɨ ɠɢɬɥɚ     ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɜɿɬɚɥɢ ɛ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɚɥɤɨɧɭ  ɚɥɟ 

ɩɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɢɯ ɭɦɨɜ  ɨɤɪɟɦɚ ɫɩɚɥɶɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɫɿɦ¶ʀ ɿ 
ɩɨɞɪɭɠɠɹ         ɜɟɥɢɤɚ ɤɭɯɧɹ-ʀɞɚɥɶɧɹ         ɿ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɪɟɱɟɣ        

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɥɿɬɧɿɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɽ ɩɨɡɢɬɢɜɨɦ ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɹɤɨɫɬɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɉɪɨɬɟ  ɤɨɥɢ ɣɞɟɬɶɫɹ ɩɪɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɭ  ɫɤɪɨɦɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ  ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɜɿɞɦɨɜɢɥɢɫɶ  ɛɢ  ɜɿɞ  ɛɚɥɤɨɧɭ  ɡɚɞɥɹ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɩɥɨɳɿ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɱɢ  ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ      ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɯɨɬɿɥɢ ɛ ɩɪɢɽɞɧɚɬɢ ɛɚɥɤɨɧ ɞɨ ɤɭɯɧɿ ɚɛɨ 
ɨɞɧɿɽʀ  ɡ  ɤɿɦɧɚɬ   ɛɚɠɚɸɱɢ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɩɥɨɳɭ  ɰɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚɦɿɫɬɶ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɥɿɬɧɿɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɹɤɿ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɿɥɹ     ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ 
©ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɿ ɛɚɥɤɨɧɢª  ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ  ɹɤɳɨ ɩɥɨɳɭ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ     

ɋɩɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɟɸ    -  ɦ2 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɚɝɨɦɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɥɚ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɬɟ  ɳɨ ɞɥɹ 

ɭɫɿɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɞɥɹ  ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ  
ɧɚɣɜɚɝɨɦɿɲɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɹɤɨɫɬɿ ɠɢɬɥɚ  ɽ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɨɤɪɟɦɨʀ  ɫɩɚɥɶɧɿ ɞɥɹ 
ɩɨɞɪɭɠɠɹ  ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɿɦɧɚɬ ɞɥɹ ɜɫɿɯ  ɿɧɲɢɯ ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ   ȱɡ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɛɫɬɟɠɟɧɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ±      ɦɚɸɬɶ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɢ ɦɟɧɲɿ   ɦ2  ɋɟɪɟɞ ɫɿɦɟɣ  ɹɤɿ 
ɬɚɦ  ɦɟɲɤɚɸɬɶ        ɨɩɢɬɚɧɢɯ  ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɰɟ  ɹɤ  ɧɟɞɨɥɿɤ   ɚɥɟ  ɩɿɫɥɹ  ɬɚɤɢɯ 
ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ  ɹɤ  ɦɚɥɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɩɥɨɳɚ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ         ɦɚɥɨ ɦɿɫɰɹ  ɞɥɹ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɪɟɱɟɣ        ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɠɢɬɥɚ ɞɚɧɚ ɝɪɭɩɚ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɽ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ  ɨɤɪɟɦɨʀ  ɫɩɚɥɶɧɿ  ɞɥɹ  ɩɨɞɪɭɠɠɹ  ɿ  ɨɤɪɟɦɨʀ  ɤɿɦɧɚɬɢ  ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɫɿɦ¶ʀ        ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɭɯɧɿ ɞɨ    ɦ2        ɿ ɥɢɲɟ    
- ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɦɧɚɬ  

Ⱥ ɫɟɪɟɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɫɯɟɦ ɤɜɚɪɬɢɪ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ ± ɜɿɞ     - ɞɨ     ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɫɯɟɦɢ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɫɩɚɥɶɧɹɦɢ ɞɥɹ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  6. 2011 
 

 

255

ɜɫɿɯ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ  ɩɪɢ  ʀɯ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ   ɧɚ  ɩɪɨɬɢɜɚɝɭ  ɜɚɪɿɚɧɬɚɦ  ɡ 
ɬɚɤɨɸ ɠ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ  ɚɥɟ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ  ɜ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ   ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ  ɋɟɪɟɞ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɫɯɟɦ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  - ɜɿɞ    
ɞɨ       ɭɩɨɞɨɛɚɧɶ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɩɪɢɩɚɞɚɽ  ɧɚ  ɦɨɞɟɥɿ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɡ  ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ  ɞɥɹ  ɭɫɿɯ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ  ɿ  ɩɨɞɪɭɠɠɹ   ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɚ  ʀɯ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɿ  ɹɤɿ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɱɢɧɧɢɦ ɞɟɪɠɚɜɧɢɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ  
ȱ ɧɚɜɩɚɤɢ  ɫɟɪɟɞ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɡ ɦɚɥɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɜɟɥɢɤɢɯ  ɤɿɦɧɚɬ        ɨɩɢɬɚɧɢɯ  ɛɚɠɚɥɢ  ɛ  ɡ  ɭɫɿɯ  ɦɨɠɥɢɜɢɯ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɶ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɦɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɤɿɦɧɚɬ ɦɟɧɲɨʀ ɩɥɨɳɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɱɥɟɧɿɜ ɫɿɦ¶ʀ ɿ ɩɨɞɪɭɠɠɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɩɚɥɶɧɢɦɢ ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ  

Ɉɬɨɠ   ɜ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɰɿɥɤɨɦ  ɦɨɠɥɢɜɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɢ ɩɥɨɳɟɸ    -  ɦ2  . 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɡɨɧɢ ɜɯɨɞɭ  Ƚɚɪɞɟɪɨɛ  ɤɨɦɿɪɤɚ  ɿɧɲɿ ɩɥɨɳɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɪɟɱɟɣ  ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɧɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦɢ  ɧɨɪɦɚɦɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ  ɲɢɪɢɧɢ  ɤɨɪɢɞɨɪɿɜ      ɦ   ɿ  ɩɟɪɟɞɩɨɤɨɸ      ɦ    ɜ  ɨɰɿɧɰɿ  ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ  ɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ  ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɬɚɤ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ɹɤ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɰɸ  ɩɥɨɳɭ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ   ɋɩɪɚɜɞɿ      
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɧɚɞɬɨ  ɜɭɡɶɤɿ  ɤɨɪɢɞɨɪɢ  ɿ  ɩɟɪɟɞɩɨɤɨʀ  ɹɤ  ɡɧɚɱɧɢɣ 
ɧɟɞɨɥɿɤ  ʀɯɧɶɨʀ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɉɪɢɱɢɧɚ  - ɡɧɚɱɧɚ  ɩɥɨɳɚ  ɞɨɜɝɢɯ  ɜɭɡɶɤɢɯ  ɤɨɪɢɞɨɪɿɜ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɹɤ ɬɪɚɧɡɢɬ ɞɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɤɿɦɧɚɬ  

ȼɚɪɬɨ  ɬɚɤɨɠ  ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ  ɩɨɛɚɠɚɧɧɹ  ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɩɥɨɳɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɱɟɣ   ɝɚɪɞɟɪɨɛɭ   ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɲɚɮ   -     ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ  ɜɤɚɡɚɥɢ ɧɚ 
ɰɟ ɹɤ  ɝɨɥɨɜɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɫɜɨɽʀ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɉɪɢɱɨɦɭ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɢ  ɡ ɧɢɯ ɜ ɤɜɚɪɬɢɪɿ 
ɩɪɢɫɭɬɧɹ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ  ɤɨɦɿɪɤɚ   ɨɞɧɚɤ   ɹɤ  ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ   ɰɶɨɝɨ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɱɟɣ      ɨɩɢɬɚɧɢɯ ɯɨɬɿɥɢ ɛ ɡɚɦɿɫɬɶ ɤɨɦɿɪɤɢ 
ɦɚɬɢ  ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɭ  ɲɚɮɭ        - ɥɿɤɜɿɞɭɜɚɥɢ  ɛ  ɤɨɦɿɪɤɭ  ɞɥɹ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɩɥɨɳɿ 
ɤɭɯɧɿ  ȼ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɫɬɚɱɿ ɩɥɨɳ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɨɞɹɝɭ ɿ ɪɟɱɟɣ 
ɜɬɪɚɱɚɽ  ɫɜɨɸ  ɝɨɫɬɪɨɬɭ  ɩɪɢ  ɬɚɤɿɣ ɲɢɪɢɧɿ  ɤɨɪɢɞɨɪɭ   ɩɟɪɟɞɩɨɤɨɸ   ɹɤɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ  ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɲɚɮɢ   ɧɚɜɿɬɶ  ɹɤɳɨ  ɲɢɪɢɧɚ  ɩɪɨɯɨɞɭ  ɜ  ɰɿɣ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢɦɟ    ɦ  

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɦɚɥɢ  ɫɬɚɬɢ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ  ɳɨɞɨ 
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ    ɤɜɚɪɬɢɪ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ   ɨɫɨɛɥɢɜɢɣ 
ɿɧɬɟɪɟɫ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ  ɡ¶ɹɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɿɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɩɪɢ  ɜɢɛɨɪɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɫɯɟɦ  ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɩɥɨɳɿ   ɹɤɚ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɢɪ ɨɩɢɬɭɜɚɧɢɯ ɫɿɦɟɣ , ɚɥɟ ɡ ɪɿɡɧɢɦ 
ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɿɡɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɿ ɩɥɨɳɟɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  6. 2011 
 

 

256

Ⱦɚɧɢɣ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɞɥɹ ɫɿɦɟɣ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɱɢɫɟɥɶɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ  ɩɪɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɩɥɨɳɚɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɡɛɟɪɿɝɚɜɫɹ ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ  

 ɫɯɟɦɚ   - ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɜɚɪɬɢɪ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɨɜɨɛɭɞɨɜ 
 ɜ  ɞɚɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   -ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚ  ɩɥɨɳɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ 
ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɞɥɹ   ɨɫɿɛ ɫɤɥɚɞɚɽ ~   ɦ2  ɚ ɞɥɹ  -ɨɯ ɨɫɿɛ ~   ɦ2   ɋɤɥɚɞ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɤɜɚɪɬɢɪɢ, ʀɯ ɩɥɨɳɿ ± ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ: ɩɪɨɫɬɨɪɚ ɤɭɯɧɹ-ʀɞɚɥɶɧɹ  ɩɥɨɳɚ 
ɹɤɨʀ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɤɥɚɞɚɽ ɜɿɞ    ɞɨ   ɦ2 ɿ ɜɟɥɢɤɚ ɠɢɬɥɨɜɚ 
ɤɿɦɧɚɬɚ  a  ɦ2). ɋɩɚɥɶɧɿ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɱɥɟɧɿɜ ɫɿɦ¶ʀ - ɭ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɿɦɧɚɬɿ  

 ɫɯɟɦɚ    - ɦɨɞɟɥɿ ɤɜɚɪɬɢɪ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɩɪɚɤɬɢɤɢ  ɫɚɦɨɱɢɧɧɢɯ  ɩɟɪɟɩɥɚɧɭɜɚɧɶ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɜɚɪɬɢɪ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  ɬɨɛɬɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɳɨ ɩɨ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ ɱɢɧɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ  ɩɪɨɯɿɞɧɚ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɚ ɡ ɩɟɪɟɞɧɶɨɸ ɤɭɯɧɹ-
ʀɞɚɥɶɧɹ-ɜɿɬɚɥɶɧɹ   ɫɭɦɿɳɟɧɢɣ  ɫɚɧɜɭɡɨɥ  ɭ   -ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɿ  ɜ  ɞɟɹɤɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɜ   -
ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ   ©ɬɟɦɧɿ  ɤɭɯɧɿª ɜ   -3±ɤɿɦɧɚɬɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ   ɫɩɚɥɶɧɿ 
ɩɥɨɳɟɸ ɛɥɢɡɶɤɨ     ɦ2, ɫɩɚɪɟɧɿ ɩɿɜ-ɤɿɦɧɚɬɢ  ɛɥɢɡɶɤɨ    ɦ2); 

 ɫɯɟɦɚ      ɜɿɞɬɜɨɪɸɽ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɮɨɧɞɭ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ    -    ɪɨɤɿɜ   ɡ  ɦɟɧɲɨɸ  ɤɭɯɧɟɸ   ɧɿɠ  ɫɯɟɦɚ      ɚɥɟ 
ɛɿɥɶɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɦɧɚɬ  ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɿɦɧɚɬɢ . 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɚɥɨ  ɪɚɡɸɱɭ  ɨɞɧɨɫɬɚɣɧɿɫɬɶ  ɪɟɚɥɶɧɢɯ  ɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɯ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɜ ʀɯ ɩɨɜɧɨɦɭ ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɬɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɫɯɟɦɢ       ɜɢɹɜɢɥɨɫɶ   ɳɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɤɜɚɪɬɢɪ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɮɨɧɞɭ    -80-ɯ  ɪɨɤɿɜ  ɳɟ  ɞɚɥɟɤɨ  ɧɟ  ɜɢɱɟɪɩɚɧɨ 
 ɫɯɟɦɚ     ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɯɟɦɢ    
ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɝɚɥɶɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɿ ɱɢɧɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɧɨɪɦ  

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ    ɉɪɟɮɟɪɟɧɰɿʀ ɭ ɜɢɛɨɪɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3. 
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ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ. 
Ɉɰɿɧɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ  ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ  ɹɤ  ɫɟɪɟɞ 

ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɽ  ɪɟɚɥɶɧɢɦɢ ʀɯ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ   ɪɿɜɟɧɶ ʀɯ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɜ ɧɨɪɦɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɚ  ɩɥɨɳɚ  ɤɜɚɪɬɢɪ 
ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ  ɞɥɹ  ɞɚɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ    ɬɚɤ  ɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦɢ ± ɬɨɛɬɨ 
ɬɚɤɢɦɢ  ɳɨ  ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɬɶ  ɧɚ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɚ  ɡɚ  ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ  ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ   Ⱦɥɹ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦ  ɛɭɥɨ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ     ɫɯɟɦɢ  ɤɜɚɪɬɢɪ   ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɡ  ɪɿɡɧɨɸ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɸ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ   ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɤɿɦɧɚɬ  ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɩɥɨɳɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɬɚɛɥɢɰɿ   ɿ     

ɋɯɟɦɚ    ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɨɜɨɛɭɞɨɜ ɡ ɩɪɨɫɬɨɪɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ  ɱɚɫɬɨ ɡ 
ɞɜɨɦɚ  ɫɚɧɜɭɡɥɚɦɢ  ɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɿɦɧɚɬ  ɳɨ ɧɚ    ɦɟɧɲɚ  ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ 
(k=n-    ɳɨ ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɡɧɚɱɚɽ ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ ɜɿɬɚɥɶɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɫɩɚɥɶɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ  
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɞɥɹ ɫɿɦ¶ʀ ɡ   ɨɫɿɛ ± 2-ɤɿɦɧɚɬɧɚ ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɩɥɨɳɟɸ      ɦ2  ɞɥɹ ɫɿɦ¶ʀ ɡ 
4-ɨɯ ± 3-ɤɿɦɧɚɬɧɚ ɿ ɬ ɞ  

ɋɯɟɦɚ    ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɡ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ 80-ɯ ɪɪ  ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɤɿɦɧɚɬ  ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɿɦ¶ʀ  k=n   ȼɿɬɚɥɶɧɹ ± ɜɿɥɶɧɚ ɜɿɞ ɫɩɚɥɶɧɢɯ ɦɿɫɰɶ  ɜɫɿ ɱɥɟɧɢ 
ɫɿɦ¶ʀ ɿ ɩɨɞɪɭɠɠɹ ɦɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɚɥɶɧɿ ɤɿɦɧɚɬɢ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɞɥɹ ɫɿɦ¶ʀ ɡ   ɨɫɿɛ ± 
3-ɤɿɦɧɚɬɧɚ   

ɋɯɟɦɚ    ɤɜɚɪɬɢɪɚ ɡ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿɜ 70-ɯ ɪɪ  ɡɚ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɨɜɬɨɪɸɽ 
   ɫɯɟɦɭ   ɚɥɟ  ɦɚɽ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ  ɤɚɛɿɧɟɬ  ɚɛɨ  ɳɟ  ɨɞɧɭ  ɪɟɡɟɪɜɧɭ  ɫɩɚɥɶɧɸ (k=n+1). 
Ɍɨɛɬɨ ɞɥɹ ɫɿɦ¶ʀ ɡ  -ɨɯ ɨɫɿɛ ±   ɤɿɦɧɚɬɢ  ɜɿɬɚɥɶɧɹ +   ɫɩɚɥɶɧɿ   ɤɚɛɿɧɟɬ (ɫɩɚɥɶɧɹ); 

ɋɯɟɦɚ    ɤɜɚɪɬɢɪɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɝɨ 
ɞɨɫɜɿɞɭ   ɦɿɫɬɹɬɶ  ɤɭɯɧɸ-ʀɞɚɥɶɧɸ-ɜɿɬɚɥɶɧɸ, ɫɩɚɥɶɧɸ ɞɥɹ  ɩɨɞɪɭɠɧɶɨʀ  ɩɚɪɢ  ɿ 
ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɚɥɶɧɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɱɥɟɧɿɜ ɫɿɦ¶ʀ  ɪɟɡɟɪɜɧɭ ɤɿɦɧɚɬɭ  ɤɚɛɿɧɟɬ ɚɛɨ ɫɩɚɥɶɧɸ   

ȼɢɹɜɢɥɨɫɶ  ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɩɨɩɢɬɨɦ ɤɨɪɢɫɬɭɽɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ    Ɍɚɛɥ   ɿ     ɋɥɿɞ 
ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ   ɳɨ  ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɿʀ  ɫɿɦɟɣ  ɡ  ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ  ɱɢɫɟɥɶɧɢɦ   ɚɥɟ  ɪɿɡɧɢɦ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ ɿ ɫɬɚɬɟɜɨ-ɜɿɤɨɜɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɿɡɧɿɣ ɮɚɡɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɿɦɟɣ 
ɞɟɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ. ȱ  ɩɨɩɪɢ ɬɟ  ɳɨ  ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɞɨɦɿɧɭɽ ɩɪɟɮɟɪɟɧɰɿɹ  ɤɜɚɪɬɢɪ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ  ɫɯɟɦɢ   , ɧɟ ɦɨɠɧɚ  ɿɝɧɨɪɭɜɚɬɢ  ɬɚɤɨɠ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɜɿɞɫɨɬɤɚ 
ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɫɯɢɥɹɸɬɶɫɹ  ɞɨ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɝɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɡɨɧ  ɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɿ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ  ɫɿɦ¶ʀ  ɡ  ɨɫɨɛɚɦɢ  ɫɬɚɪɲɢɦɢ   ɫɯɢɥɶɧɢɦɢ ɞɨ  ɡɜɢɤɥɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɟɞɟɧɧɹ  ɞɨɦɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɹɤɿ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɱɚɫɭ  ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɿ   ɚ  ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɧɿ  ɫɿɦ¶ʀ  ɡ     ɿ  ɛɿɥɶɲɟ  ɩɨɤɨɥɿɧɶ  Ɇɨɥɨɞɿ  ɫɿɦ¶ʀ, ɧɚɜɩɚɤɢ, 
ɡɧɚɱɧɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ   ɬɢɩɭ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ  

ȼ  ɰɿɥɨɦɭ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɚɥɨ   ɳɨ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɨ 
ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɹɤ ɩɪɨ ɧɚɛɿɪ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ ɤɨɪɢɞɨɪɨɦ, 
ɡɚɡɧɚɽ  ɫɭɬɬɽɜɢɯ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɣ     Ɂ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɟɩɿɰɟɧɬɪ ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɿ 
ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɫɿɦ¶ʀ  ɩɨɦɿɬɧɨ ɡɦɿɳɭɽɬɶɫɹ  ɜ  ɛɿɤ  ɜɟɥɢɤɨɝɨ   ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɯɿɞɧɨɝɨ  
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ɩɨɥɿɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɨɝɨ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɤɭɯɧɿ-ʀɞɚɥɶɧɿ-ɜɿɬɚɥɶɧɿ-ɯɨɥɭ  ɹɤɟ  ɨɱɟɜɢɞɧɨ 
ɩɿɞɫɜɿɞɨɦɨ ɚɫɨɰɿɸɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɲɤɚɧɰɿɜ ɡ ɞɪɟɜɧɿɦ ɪɨɞɢɧɧɢɦ ɜɨɝɧɢɳɟɦ. 

Ɂ  ɿɧɲɨɝɨ  ɛɨɤɭ  ɱɿɬɤɨ  ɩɪɨɫɬɟɠɭɽɬɶɫɹ  ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɟ  ɦɟɲɤɚɧɰɹɦɢ  ɛɚɠɚɧɧɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɱɥɟɧɚ  ɫɿɦ¶ʀ  ɿ  ɩɨɞɪɭɠɧɸ  ɩɚɪɭ  ɨɤɪɟɦɢɦɢ  ɤɿɦɧɚɬɚɦɢ  ɞɥɹ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ  ɿ  ɪɨɛɨɬɢ   ɚ  ɩɪɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ± ɜɢɱɥɟɧɭɜɚɬɢ  ɜ 
ɤɜɚɪɬɢɪɿ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɚɛɨ  ɤɭɬɨɱɨɤ  ɞɥɹ  ɪɨɛɨɬɢ   ɤɚɛɿɧɟɬ    ɉɪɢɱɨɦɭ 
ɩɨɬɪɟɛɚ  ɜ  ɬɚɤɢɯ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ  ɜɟɥɢɤɚ   ɳɨ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ 
ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɞɟɮɿɰɢɬɭ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɫɿɦ¶ʀ  ɝɨɬɨɜɿ ɠɟɪɬɜɭɜɚɬɢ ɡɚɪɚɞɢ ɧɢɯ ɰɿɥɢɦ 
ɪɹɞɨɦ  ɡɞɚɜɚɥɨɫɶ  ɛɢ  ɧɟɩɨɯɢɬɧɢɯ  ɹɤɨɫɬɟɣ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ   ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ 
ɤɭɯɧɿ   ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɸ  ɧɟɩɪɨɯɿɞɧɨɸ  ɜɿɬɚɥɶɧɟɸ   ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɦ ɫɚɧɜɭɡɥɨɦ     ɐɿɤɚɜɨ  
ɳɨ  ɩɥɨɳɚ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɧɚ  ɞɭɦɤɭ  ɨɩɢɬɚɧɢɯ   ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɧɚɱɧɨ 
ɦɟɧɲɨɸ  ɜɿɞ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ      ɦ2, ɩɨɪɹɞɤɚ     -     ɦ2. Ɍɚɤɢɣ 
ɧɟɡɜɢɱɧɢɣ   ɧɚ  ɩɟɪɲɢɣ  ɩɨɝɥɹɞ   ɜɢɫɧɨɜɨɤ  ɜɢɝɥɹɞɚɽ  ɦɟɧɲ  ɤɪɚɦɨɥɶɧɢɦ   ɹɤɳɨ 
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ   ɳɨ  ɡ        ɩɨ        ɪ   ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ  ɛɭɞɭɜɚɥɨɫɶ ɠɢɬɥɨ  ɩɨ  ɧɨɪɦɚɯ   ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɩɥɨɳɭ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɭ   ɦ2. ȼ Ɋɨɫɿʀ ɰɹ 
ɧɨɪɦɚ  ɞɨɫɿ  ɱɢɧɧɚ   ɚ  ɜ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɡɧɚɱɧɨ  ɡɚɦɨɠɧɿɲɢɯ ɡɚ  ɍɤɪɚʀɧɭ  ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɫɨɛɭ ɳɟ ɦɟɧɲɚ  ɜ əɩɨɧɿʀ  -  ɦ2  ɜ 
ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ -     ɦ2   ɜ ɋɒȺ - 4,7 ɦ2[   ɬɚɛɥ  ]... 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ    ɉɪɟɮɟɪɟɧɰɿʀ ɭ ɜɢɛɨɪɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɪɬɢɪ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 
1. ɉɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ ɩɨ  ɧɨɪɦɿ  

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ ɄɆ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ    ɦ2  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɧɚ 
ɫɿɦ¶ɸ  ɡ   -ɯ  ɨɫɿɛ  ɩɥɸɫ       ɦ2  ɧɚ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɱɥɟɧɚ  ɫɿɦ¶ʀ   ɞɥɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜɤɪɚɣ  ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɿɥɶɲ-ɦɟɧɲ    ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ   ɧɟɦɢɧɭɱɿ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɜɿɞ  ɱɢɧɧɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɧɨɪɦ   ɐɿ  ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ  ɩɥɨɳ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɬɚɤ ɿ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɫɿɽʀ ɤɜɚɪɬɢɪɢ  

2. ɉɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ  ɫɿɦ¶ʀ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   -   ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɬɢɩɿɜ   ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ   ɤɜɚɪɬɢɪ  ɡ  ɨɞɧɚɤɨɜɨɸ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ  ɩɥɨɳɟɸ   ɞɥɹ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɚɥɶɧɨ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɪɿɡɧɢɯ  ɬɢɩɿɜ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɫɿɦɟɣ   ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɢɯ 
ɬɢɩɿɜ  ɤɜɚɪɬɢɪ  ɦɨɠɟ  ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ  ɞɥɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɦɿɫɬ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
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ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ȾȻɇ. ȱ ɹɤɳɨ ɛɚɠɚɧɿ 
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