
ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɍȾɄ                      Ɉ  ȼ  Ⱦɨɪɨɠɤɿɧ  
ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ Ɍɟɨɪɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ɆȿɌɈȾɂ ɋɌɂɅȱɋɌɂɑɇɈȲ ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ 

ɈȻ¶ȯɄɌȱȼ ɋɍɑȺɋɇɈȲ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɂ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ ɽɤɬɿɜ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɤɨɥɨ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɳɨ 
ɩɨɫɬɚɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɍɤɪɚʀɧɢ  
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɟ  ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɬɟɱɿʀ ɯɚɣ ɬɟɤɭ  

Ʉɥɸɱɚɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ   ɦɟɬɨɞ   ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ   ɫɬɢɥɶ  
ɯɚɣ ɬɟɤ 
 

Ɉɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ   ɇɚɭɤɨɜɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɧɚɪɚɡɿ 
ɩɨɫɬɚɽ  ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿɫɬɨɪɿʀ  ɬɚ  ɬɟɨɪɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɩɪɢ  ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ 
ɤɪɚɽɡɧɚɜɱɢɯ  ɩɭɬɿɜɧɢɤɿɜ  ɬɨɳɨ   ɭ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɚɥɭɱɟɧɨ  ɞɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɬɚ  ɫɢɫɬɟɦ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ >    @   Ʉɨɪɟɤɬɧɨ  ɜɢɤɨɧɚɧɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ   ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɝɪɚɧɢɰɿ  ɦɿɠ  ɫɬɢɥɶɨɜɢɦɢ  ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ  ɬɚ  ɱɿɬɤɨ 
ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ  ɨɡɧɚɤɢ   ɳɨ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ  ɨɞɧɿ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿ  ɬɟɱɿʀ  ɜɿɞ  ɿɧɲɢɯ   ɽ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ  ɤɪɨɤɨɦ  ɞɨ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɍɤɪɚʀɧɢ  ɋɭɱɚɫɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɽ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ 
ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦɢ   ɳɨ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɩɨɦɢɥɨɤ   ɬɢɩɨɜɨɸ  ɡ  ɹɤɢɯ  ɽ 
ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɨɛ ɽɤɬɭ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ   ɿɧɤɨɥɢ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɢɯ 
ɡɚ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ  ɬɟɱɿɣ   ɐɟ  ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭɽ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ  ɩɨɝɥɹɞ  ɧɚ 
ɫɬɢɥɶ  ɹɤ ɧɚ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ  ɹɜɢɳɟ   ɫɭɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ  ɹɤɨɝɨ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɮɚɯɨɜɨʀ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ   ȱɦɨɜɿɪɧɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɚ  ɟɤɥɟɤɬɢɱɧɿɫɬɶ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɬɚ 
ɜɚɠɤɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɽ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ  

Ɇɟɬɨɸ  ɽ  ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɭ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɳɨ  ɦɚɽ  ɭɦɨɠɥɢɜɢɬɢ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɟ  ɬɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɟ  ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɽɦɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ɞɨ  ɩɟɜɧɨʀ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɬɟɱɿʀ   ɧɚ  ɛɚɡɿ  ɱɨɝɨ  ɦɨɠɥɢɜɨɸ  ɫɬɚɧɟ  ɮɿɤɫɚɰɿɹ  ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ  ɭ 
ɫɬɢɥɶɨɜɨɦɭ  ɫɤɥɚɞɿ  ɬɚ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɯ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɧɟ  ɜɫɿ  ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ  ɭ  ʀɯ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ  ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɰɿɽʀ 
ɦɟɬɢ   Ɇɨɠɧɚ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɢ   ɳɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɿɡɚɰɿɹ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɦɚɽ 
ʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɣ  ɬɚ  ɫɢɫɬɟɦɧɿɣ  ɦɟɬɨɞɢɰɿ   ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ  ɜɢɫɨɤɭ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɜɚɥɿɞɧɿɫɬɶ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɬɚ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɬɶ  ʀɯ  ɟɤɫɩɥɿɰɢɬɧɭ  ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ  
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɰɿɽʀ  ɝɿɩɨɬɟɡɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɬɪɶɨɯ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ  ɤɪɨɤɿɜ  
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   Ɉɛ ɽɤɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɽ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿ ɪɢɫɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ± ɦɟɬɨɞɢɤɚ ʀɯ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  

,  ȱɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ 
 D  ȱɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ȱ  ȼɿɧɤɟɥɶɦɚɧɚ 
ɇɚɣɞɚɜɧɿɲɢɦ  ɧɚɭɤɨɜɢɦ  ɡɚɫɨɛɨɦ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɽ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ 

ɦɟɬɨɞ  ȱ  ȼɿɧɤɟɥɶɦɚɧɚ >    @   Ɂɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɰɶɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ  ɨɬɪɢɦɚɧɚ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɚ 
ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨɡɧɚɜɱɢɯ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣ   ʀɦ  ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ  ɨɛɟɪɟɠɧɿɫɬɶ  ɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɬɟɪɦɿɧɭ   ɫɬɢɥɶ  ɞɨ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɛɨ   ɫɬɢɥɶ  ± ɰɟ 
ɟɩɨɯɚ    ɚ  ɟɩɨɯɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɜɢɞɿɥɟɧɿ  ɥɢɲɟ  ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨ   Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ȼɿɧɤɟɥɶɦɚɧɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɧɚ ɤɨɪɟɤɬɧɢɯ ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɚɬɭɜɚɧɧɹɯ  ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɧɿ 
ɲɥɹɯɨɦ  ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ  ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ   ɫɩɟɪɲɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ 
ɟɩɨɯɢ   ɚ  ɩɨɬɿɦ  ɞɨ  ɧɢɯ  ɩɪɢɜ ɹɡɭɸɬɶɫɹ  ɡɧɚɣɞɟɧɿ  ɩɚɦ ɹɬɤɢ   ɋɢɧɬɟɬɢɱɧɨ 
ɩɪɢɜ¶ɹɡɭɸɱɢ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɪɢɫɢ  ɞɨ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɟɩɨɯ  
ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɯɭɞɨɠɧɶɨʀ  ɮɨɪɦɢ  ɡ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ 
ɮɨɪɦɚɰɿɽɸ  ɦɚɫɨɜɨɸ ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɸ  ɩɨɛɭɬɨɦ ɬɚ ɡɜɢɱɤɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɣ  ɩɪɢ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ   ɜɞɚɽɬɶɫɹ  ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɭ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɚɥɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ɩɨ  ɨɩɢɫɭ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɟ   Ɍɚɤ  
ɞɚɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɜɤɚɡɶɤɢɯ ɞɨɥɶɦɟɧɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɿɞɧɟɫɬɢ  ʀɯ ɞɨ ɟɩɨɯɢ ɛɪɨɧɡɢ ɬɚ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɿɧɲɢɯ  ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɡɧɚɯɿɞɨɤ  ɚɫɨɰɿɸɜɚɬɢ  ʀɯ  ɡ  ɤɚɜɤɚɡɶɤɨɸ 
 ɞɨɥɶɦɟɧɧɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ   ɨɤɪɟɫɥɸɜɚɬɢ ʀʀ ɩɨɛɭɬ ɬɚ ɡɜɢɱɤɢ ɬɨɳɨ  Ⱥɥɟ ɡɦɿɫɬɨɜɧɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɪɢɫ  ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ  ɡɧɚɯɿɞɨɤ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɞɨɥɶɦɟɧɿɜ 
Ʉɚɜɤɚɡɭ   ɩɨ  ɿɫɧɭɸɱɨɦɭ  ɨɩɢɫɭ   ɞɨɥɶɦɟɧɧɨʀ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ   ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ  ±  ɧɨɜɢɣ 

Ɋɢɫ  ȱ    ɉɪɢɱɢɧɢ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɤɚɜɤɚɡɶɤɢɯ ɞɨɥɶɦɟɧɿɜ  ɚ ± ɩɥɿɬɧɢɣ  
E ± ɫɨɫɬɚɜɧɢɣ  ɫ   ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ  ɞɨɫɿ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɧɟɩɨɹɫɧɟɧɢɦ  ɳɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸɽ ɩɪɨɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɮɨɪɦ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɡɧɚɯɿɞɨɤ 

ɚ   E   F  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɬɢɩ ɞɨɥɶɦɟɧɭ ɦɨɠɟ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨɝɨ ɬɚ 
ɨɡɧɚɱɚɬɢ  ɥɢɲɟ  ɬɟ  ɳɨ  ɞɥɹ  ɤɚɜɤɚɡɶɤɨʀ   ɞɨɥɶɦɟɧɧɨʀ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ   ɛɭɥɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ 
ɤɿɥɶɤɚ  ɬɢɩɿɜ  ɞɨɥɶɦɟɧɿɜ  ɪɢɫ  ȱ      ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ  ɜɢɫɧɨɜɤɢ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɞɨɤɚɡ 
ɤɨɧɜɟɪɫɿʀ  ɤɭɥɶɬɭɪ   ɡɚ  ɰɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɧɟ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ   ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ɩɨɽɞɧɭɽ  ɭ  ɨɞɢɧ  ɫɬɢɥɶ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɡɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ  Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɥɨɝɿɤɢ ɡɚ ɰɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ  ɭɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɸ   ɳɨ  ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɥɨ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɞɨ  ɩɨɲɭɤɭ 
ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɡɨɤɪɟɦɚ ɿɤɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ  

 E  ȱɤɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ȿ  ɉɚɧɨɮɫɶɤɨɝɨ 
Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɣ  ɭ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɿ  ɿɤɨɧɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ 

Ⱥ  ȼɚɪɛɭɪɝɨɦ  ɬɚ  ȿ  ɉɚɧɨɮɫɶɤɢɦ >    @   ɽ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  
ȼɿɧ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɬɪɶɨɯ  ɟɬɚɩɿɜ   ɞɟ  ɩɟɪɲɿ  ɞɜɚ    ɩɪɢɪɨɞɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ    ɚɛɨ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ  ɬɚ  ɭɦɨɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɚɛɨ ɫɸɠɟɬɧɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɨɡɧɚɤɢ  
ɽ ɤɪɨɤɚɦɢ ɞɨ ɬɪɟɬɶɨɝɨ   ɿɫɬɨɪɢɱɧɨʀ ɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɧɚɡɜɚɧɨʀ ɉɚɧɨɮɫɶɤɢɦ   ɡɦɿɫɬɨɦ  ɬɚ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨʀ  ɭ  ɜɿɧɤɟɥɶɦɚɧɿɜɫɶɤɨɦɭ  ɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɰɶɨɝɨ  ɬɟɪɦɿɧɭ   ȱɤɨɧɨɝɪɚɮɿɹ 
ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɢɩɨɜɢɯ ɭɫɬɚɥɟɧɢɯ ɫɸɠɟɬɿɜ  ɪɨɡɭɦɿɸɱɢ ɫɬɢɥɶ ɹɤ 
ʀɯ  ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɸ  ɳɨ  ɜɢɤɨɧɚɧɚ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɩɟɜɧɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  Ɇɟɬɨɞ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ ɹɤ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɬɚɤ ɿ ɿɫɬɨɪɢɱɧɿ ɞɚɧɿ 
ɩɪɨ ɣɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬ  ɳɨ ɿɦɩɥɿɤɭɽ ɤɨɪɟɤɬɧɿ ɞɚɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɬɧɨɝɪɚɮɿɸ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɬɚɤɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɮɪɨɧɬɨɧ  ɹɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɫɸɠɟɬ   ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɨɜɚɧɢɣ  ɭ  ɚɧɬɢɱɧɨɦɭ  
ɝɨɬɢɱɧɨɦɭ  ɬɚ  ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɨɜɨɦɭ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɤɨɧɬɟɤɫɬɚɯ  ɡ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɣɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ    ɨɞɜɿɱɧɿɫɬɶ     ɫɩɚɫɿɧɧɹ     ɿɪɨɧɿɹ     ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ɮɚɯɨɜɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɭɦɨɠɥɢɜɥɸɽ  ɣɨɝɨ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ  
ɛɥɢɡɶɤɟ  ɞɨ  ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɨɝɨ  ɪɢɫ  ȱ      Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɞɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɫɸɠɟɬɿɜ 
ɿɦɨɜɿɪɧɢɯ  ɤɨɧɬɟɤɫɬɿɜ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ   ɳɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɮɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ  ɭɬɜɨɪɸɽ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɨɛɪɚɡɢ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ  ɹɤɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɞɨ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ   ɩɚɩɟɪɨɜɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ    ɍ  ɿɤɨɧɨɝɪɚɮɿʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ   ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɤɨɧɬɟɤɫɬ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɨɞɢɧ  ɡ 

Ɋɢɫ  ȱ    Ɇɨɬɢɜ ɮɪɨɧɬɨɧɭ ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ ɜ ɭɫɿɯ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɟɩɨɯɚɯ  ɩɪɨɬɟ ɨɬɪɢɦɚɽ ɭ ɧɢɯ 
ɪɿɡɧɿ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ  ɚ ± ɚɧɬɢɱɧɚ  E ± ɝɨɬɢɱɧɚ  ɫ ± ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɨɜɚ   

ɚ   E   F  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɤɿɥɶɤɨɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭ   ɚ  ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɬɨɪ  ɡɧɚɱɧɨɸ  ɦɿɪɨɸ 
ɜɿɞɦɨɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨʀ  ɨɰɿɧɤɢ   ɉɪɨɬɟ  ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ± ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ  ɿɤɨɧɨɝɪɚɮɿɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɞɨ  ɨɛɪɚɡɨɬɜɨɪɱɢɯ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɬɚ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ  ɮɚɯɨɜɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ   Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɫɸɠɟɬɭ   ɚ  ɡɧɚɱɢɬɶ  ɿ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɽ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɞɨ ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ  ɳɨ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɚɦɢ  

 F  ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɉ ɘ  Ʉɪɢɜɨɪɭɱɤɨ 
ɍ  ɦɟɬɨɞɿ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɳɨ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ  Ɉ ɘ  Ʉɪɢɜɨɪɭɱɤɨ >   @  ɞɥɹ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ   ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɨɪɹɞ  ɡ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦ  Ɇɟɬɨɞ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ  ɜɫɿɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɧɚ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɹɤ 
ɦɟɬɨɞɭ   ɡɚɫɨɛɭ  ɬɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɮɨɪɦɢ    ɬɚ  ɫɶɨɦɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ    ɬɢɩ ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɦɭ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɤɨɥɿɪ   ɡɜ ɹɡɨɤ  ɡ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ     Ɂɚ 
ɭɦɨɜɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɭɫɿɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɜɫɹ  ɹɤ 
ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɣ   ɡɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɟɹɤɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ±  ɹɤ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɣ   ɩɪɢ  ɩɨɜɧɿɣ  ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ±  ɹɤ  ɧɟ 
ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɫɬɫɶɤɢɣ  

Ɇɟɬɨɞ  ɽ  ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ  ɞɥɹ  ɤɨɪɟɤɬɧɨʀ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   Ɋɨɡɭɦɿɸɱɢ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɹɤ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɨɩɟɪɚɰɿɣ   ɹɤɿ 
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɚɞ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɨɛ¶ɽɦɨɦ ɬɚ ɡɜɟɞɟɧɿ ɞɨ   ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɪɨɡɛɢɪɚɧɧɹ  ɰɿɥɨɝɨ  ɧɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ    ɚɛɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɨɡɧɚɤ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ    ɜɟɥɢɤɿ  ɧɟɪɨɡɱɥɿɧɟɧɿ  ɩɥɨɳɿ  ɫɬɿɧ  ɫɤɥɚɞɧɨʀ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ   ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɡ  ɭɥɶɬɪɚɧɨɜɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɜɿɞɦɨɜɚ  ɜɿɞ  ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɨɝɨ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ  ɫɬɿɧ  ɞɚɯɭ   ɫɯɨɞɿɜ   ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɫɬɢɥɶɨɜɢɯ  ɩɿɞɬɟɱɿɣ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ  ɱɢɫɥɟɧɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɪɢɫ  ȱ     Ɉɬɪɢɦɚɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɭ ɹɤɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɦɢɣ 
ɨɛ ɽɤɬ  ɦɚɜ  ɛɢ  ɨɡɧɚɤɢ  ɩɟɜɧɨʀ  ɫɬɢɥɶɨɜɨʀ  ɬɟɱɿʀ  ɬɚ  ɠɨɞɧɢɯ  ɨɞɧɚɤ  ɿɧɲɢɯ  ɬɟɱɿɣ  

Ɋɢɫ    F  Ʉɨɠɧɚ ɡ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɬɟɱɿɣ ɚɛɨ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ  ɚ ± 

&RRS +LPPHOE O DX  E ± Ɏɪɚɧɤ Ƚɟɪɿ  ɫ ± Ɂɚɯɚ ɏɚɞɿɞ  ɦɚɽ ɫɜɨʀ ɭɧɿɤɚɥɶɧɿ ɪɢɫɢ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɜɿɞɨɤɪɟɦɢɬɢ ʀʀ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɫɶɤɨɝɨ ɪɭɯɭ  

ɚ   E   F  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɧɟ ɜɞɚɥɨɫɹ  ɳɨ ɜɤɚɡɭɽ ɹɤ ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɭ 
ɦɟɬɨɞɢɰɿ  ɣɨɝɨ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ   Ɇɨɠɥɢɜɚ  ɣ  ɡɜɨɪɨɬɧɚ  ɨɩɟɪɚɰɿɹ  ±  ɩɪɢ  ɪɟɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ  ɚɛɨ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɡ  ɡɚɞɚɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɫɬɢɥɶɨɜɨʀ  ɬɟɱɿʀ  ɱɢ 
ɩɿɞɬɟɱɿʀ  ɜɞɚɽɬɶɫɹ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ   ɉɪɨɬɟ  ɦɟɬɨɞ  ɫɬɢɤɚɽɬɶɫɹ  ɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ  ɬɨɱɧɨɫɬɿ   ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ  ɽ 
ɡɚɧɚɞɬɨ ɲɢɪɨɤɢɦɢ  ɬɚ  ɧɟɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ  ɳɨ  ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ  ɡɚɛɚɝɚɬɨ  ɜɚɪɿɚɰɿɣ  ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɬɚ  ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ  ɩɨɡɚ  ɭɜɚɝɨɸ  ɞɟɹɤɿ  ɿɫɬɨɬɧɿ 
ɨɡɧɚɤɢ ɫɬɢɥɸ  Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ  ɡɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɢɥɶ ɧɚɛɭɜɚɽ ɫɬɚɬɭɫɭ ɞɚɧɨɫɬɿ  ɚɞɠɟ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɬɚ  ɨɡɧɚɤ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ  ɧɢɦ 
ɥɢɲɟ  ɿɦɩɥɿɤɭɸɬɶɫɹ   ɚ  ɬɨɦɭ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɟɤɫɩɥɿɤɚɰɿʀ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  

ȼɢɫɧɨɜɨɤ  Ɉɝɥɹɞ  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ  ɳɨ  ɹɤɿɫɧɚ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ 
ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ ɦɚɽ ʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɜɨɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ± 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ  ɬɚ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ   ɩɪɢɱɨɦɭ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɢɣ 
ɫɭɛ ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɸ  ɬɚ  ɫɬɨɫɨɜɧɨ  ɞɨ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 
ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɢɣ   ɚ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɽ  ɡɚɧɚɞɬɨ  ɧɟɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  
 ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɚɛɫɬɪɚɤɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɚɛɨ  ɚɛɫɬɪɚɤɧɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ  
ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɦɢ ɮɿɝɭɪɚɦɢ ɽ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɢ ɿ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɢ  ɚɛɨ ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɮɿɝɭɪɢ  
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɟ   ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ   ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɫɤɥɚɞɧɟ   ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɣ  ɯɚɨɫ   ɣ  ɚɥɨɝɿɱɧɟ  
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɟ   ɧɟɱɿɬɤɟ  ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɿ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  >    @   ɬɚ  ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ   Ɉɤɪɿɦ  ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ɧɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɫɬɢɥɸ   ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ  ɨɡɧɚɤ  ɫɬɢɥɸ  ɩɪɢ  ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ  ɧɨɜɨɝɨ  ɮɚɤɬɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  
ɩɪɢɱɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɹɦɨʀ   ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛ ɽɤɬɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɭ  ɬɚ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ  ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɨɡɧɚɤ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɧɚ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ  ɧɨɜɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ   ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ  ɭ  ɞɨɜɿɥɶɧɿɣ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ɧɚɞɚɫɬɶ 
ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ  ɦɟɬɨɞɭ  ɬɚ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɟɤɫɩɥɿɤɭɜɚɬɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ  ɧɚ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɩɪɨ 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ  ɬɚ ɩɨɜɧɨɬɭ  ɨɡɧɚɤ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ  ɧɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɹɤɢɦ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɽɬɶɫɹ ɨɛ ɽɤɬ  

,,  Ɇɭɥɶɬɢɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
 D  Ɇɟɬɨɞ ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ Ʌ ɋ  Ʉɥɟɣɧɚ 
Ɍɟɨɪɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɡɚɥɢɲɚɽ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɟ  ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ 

ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɛɟɡ ɪɨɡɝɥɹɞɭ  ɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɛɨɪɭ ɩɟɜɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɚɧɚɥɿɡɭ  ɬɚ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ  ʀɯ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 
Ʌ ɋ  Ʉɥɟɣɧɨɦ >     @  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɚɩɚɪɚɬ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɡɧɚɯɿɞɨɤ   ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɬɚ  ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ  ɦɟɬɨɞɭ   ɳɨ  ɜɢɲɭɤɭɽɬɶɫɹ  ɞɥɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɡɧɚɯɿɞɨɤ 
ɳɨɧɚɣɦɟɧɲ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ  ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ ɬɚɤɫɨɧɨɦɿʀ ɡɧɢɡɭ   ɩɨ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤɚɯ  ɬɚ ɡɜɟɪɯɭ  ɡɚ ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ   Ʉɥɟɣɧ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɞɨɜɨɞɢɬɶ  ɳɨ  ɬɚɤɿ  ɫɯɟɦɢ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸɸɬɶ  ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɧɢɯ ɧɨɜɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɚɛɨ  ɽ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɢɦɢ  ɬɚ   ɧɟ ɩɪɚɰɸɸɱɢɦɢ   Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ Ʉɥɟɣɧɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɧɚ  ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ   ɪɢɫ  ȱȱ     ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɬɪɶɨɯ 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɤɪɨɤɿɜ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɚɦɤɨɜɢɯ  ɬɢɩɿɜ  ɳɨ  ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɡ  ɟɬɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ  ɬɢɩɿɜ   ɳɨ  ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ  ɲɥɹɯɨɦ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ   ɫɢɧɬɟɡɭɜɚɧɧɹ  ɪɚɦɤɨɜɢɯ  ɬɢɩɿɜ  ɬɚ  ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɯ 
ɬɢɩɿɜ  ɡ ɦɟɬɨɸ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɬɚɤ  ɡɜɚɧɢɯ  ɚɪɯɟɬɢɩɿɜ   ɩɿɞ   ɚɪɯɟɬɢɩɚɦɢ  Ʌ ɋ  Ʉɥɟɣɧ 
ɪɨɡɭɦɿɽ  ɬɚɤɿ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ  ɨɞɢɧɢɰɿ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɮɚɤɬɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɿ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɜɢɜɟɞɟɧɿ  ɡ  ɧɶɨɝɨ  ɬɚ  ɜɨɞɧɨɱɚɫ  ɞɚɸɬɶ  ɡɦɨɝɭ 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɢɣ  ɜɢɝɥɹɞ  ɧɨɜɢɯ  ɡɧɚɯɿɞɨɤ   ɬɨɛɬɨ  ɬɚɤɿ  ɬɢɩɢ   ɳɨ 
 ɩɪɚɰɸɸɬɶ     Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɧɟ  ɽ  ɠɨɪɫɬɤɢɦ   ɜ  ɪɚɡɿ  ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɪɨɤɭ  ɩɪɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɸ ɞɪɭɝɢɣ ɤɪɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɬɨɳɨ   ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɢɣ  ɧɢɡɤɨɸ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɤɿɜ  Ʌ ɋ  Ʉɥɟɣɧɚ  ɬɚ 
ɧɚɪɚɡɿ ɽ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɦ ɭ ɚɪɯɟɨɥɨɝɿʀ  

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɫɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɞɨ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɬɢɥɿɜ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɫɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ   ɳɨ  ɭɧɢɤɚɽ  ɞɜɨɯ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ  ɿɫɧɭɸɱɢɦ 
ɦɟɬɨɞɚɦ  ɤɪɚɣɧɨɳɿɜ   ɉɟɪɲɚ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ  ɡ  ɧɚɞɦɿɪɧɨɸ  ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɿɫɬɸ  ɩɪɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɥɢɲɟ ɡɚ ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɹɤɢɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ   ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ   ɱɚɫɨɜɿ  ɬɚ  ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɿ  ɨɡɧɚɤɢ  ɽ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ   ɫɬɢɥɶ    ɚɥɟ  ʀɯ  ɚɛɫɨɥɸɬɢɡɚɰɿɹ  ɪɟɞɭɤɭɽ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɛ ɽɤɬɭ   ɚɜɬɨɪɫɶɤɭ  ɬɨɱɤɭ  ɡɨɪɭ   ɩɟɜɧɿ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɬɨɳɨ  ɞɨ 
ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɿɞɟɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɡɦɿɫɬɭ   ɉɪɢ  ɬɚɤɨɦɭ  ɩɿɞɯɨɞɿ  ɮɨɪɦɚ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɬɚɽ 
ɧɟɜɚɠɥɢɜɨɸ   ɞɥɹ  ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ  ɨɛ ɽɤɬɭ  ɞɨ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɫɬɢɥɶɨɜɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɦɚɽ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɥɢɲɟ ɞɚɬɚ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɚ  ʀʀ ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  Ⱦɪɭɝɚ ɤɪɚɣɧɿɫɬɶ 
ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɩɪɢ  ɚɛɫɨɥɸɬɢɡɚɰɿʀ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɿ  ʀʀ  ɽɞɢɧɢɦ 
ɞɠɟɪɟɥɨɦ  ɫɬɢɥɸ  ɋɬɢɥɶ  ±  ɰɟ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɬɟ  ɳɨ  ɽ  ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ   ɚ ɳɟ  ɣ  ɬɟ   ɹɤ  ɰɸ 
ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɫɩɪɢɣɧɹɜ  ɪɟɰɢɩɿɽɧɬ   ɹɤɭ  ɫɚɦɟ  ɪɢɫɭ  ɱɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜɿɧ 

Ɋɢɫ  ȱȱ    ɋɢɫɬɟɦɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɝɪɭɩɭɜɚɧɧɹ  ɡɚ Ʌ ɋ  Ʉɥɟɣɧɨɦ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ 

ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣ ɡɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɩɪɢɣɧɹɜ  ɡɚ   ɩɨɱɚɬɨɤ  ɜɿɞɥɿɤɭ    əɤɳɨ  ɠ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɸ  ɹɤ  ɽɞɢɧɢɣ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɬɚɤɫɨɧɨɦɿʀ   ɬɨ  ɭɹɜɢɬɶɫɹ   ɳɨ  ɫɬɢɥɿ  ɫɥɿɞ  ɜɢɞɿɥɹɬɢ  ɧɟ  ɩɨ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ 
ɟɩɨɯɚɯ  ɚ ɩɨ ɬɢɩɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Ɋ  Ⱥɪɧɯɟɣɦɚ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ >    @  ɳɨ ɞɥɹ 
ɪɟɰɢɩɿɽɧɬɚ ɧɟɮɚɯɿɜɰɹ ɨɮɿɫɧɢɣ ɯɦɚɪɨɱɨɫ ɬɚ ɦɭɡɟɣ ɦɢɫɬɟɰɬɜ ɭ ɝɚɣ ɬɟɤɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ  ɦɟɧɲ  ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ   ɧɿɠ  ɞɜɚ  ɯɦɚɪɨɱɨɫɢ  ɭ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɬɢɥɹɯ  
Ɇɟɬɨɞ  Ʉɥɟɣɧɚ   ɳɨ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɿ  ɞɟɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ    ɡɜɟɪɯɭ    ɡɚ 
ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦ  ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ   ɬɚ  ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ    ɡɧɢɡɭ    ɡɚ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ   ɩɿɞɯɨɞɿɜ   ɧɚɪɚɡɿ  ɭɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ 
ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɬɢɥɿɜ  

 E  Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɤɫɬɿɜ Ɉ Ɉ  ɏɚɪɥɚɦɨɜɚ ɬɚ Ƚ ȱ  Ȼɨɝɿɧɚ 
ɉɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɧɧɿ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɪɨɤɭ 

 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ   ɚɞɠɟ ɤɨɥɢ ɣɞɟɬɶɫɹ ɩɪɨ ɫɭɱɚɫɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  
ɬɨ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɨɛ¶ɽɤɬ   ɳɨ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɽɬɶɫɹ   ɧɟ  ɫɤɥɚɞɚɽ  ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ   ɉɪɨɬɟ  ɿɫɧɭɽ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɤɨɪɟɤɬɧɨʀ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ  ɰɿɽʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɚɞɠɟ  ɟɤɫɩɟɪɬɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɪɿɡɧɿ 
ɩɿɞɯɨɞɢ   ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɸ  ɬɚ  ɩɨɪɹɞɨɤ  ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɳɨ  ɫɬɜɨɪɸɽ 
ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɿɦɨɜɿɪɧɨʀ  ɩɨɯɢɛɤɢ  ɩɪɢ  ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɯ  ɩɨɡɢɰɿɣ  
Ⱦɥɹ  ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɰɶɨɝɨ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ 
Ɉ Ɉ  ɏɚɪɥɚɦɨɜɚ >     @  ɬɚ  Ƚ ȱ  Ȼɨɝɿɧɚ >    @   ɳɨ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɢɯ   ɚɥɟ  ɧɟɬɨɱɧɢɯ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɿ  ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɢɯ  ɬɚ  ɬɨɱɧɿɲɢɯ 
ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɤɫɬɿɜ   ɉɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɟ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɿɬɤɢ  ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɩɨɧɹɬɶ   ɳɨ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɫɥɿɜ  ɬɚ 
ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   ɜɡɹɬɢɯ  ɭ  ɞɨɥɹɯ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɱɚɫɬɨɬɢ  ʀɯ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɭ  ɬɟɤɫɬɿ  ɪɢɫ  ȱȱ      ȱɡ  ɡɧɚɱɧɨʀ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ  ɬɟɤɫɬɭ ɧɚɣɩɪɢɞɚɬɧɿɲɨɸ  ɞɥɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɽ 
ɬɟɯɧɿɤɚ ɿɧɬɟɧɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɨɛɬɨ ɩɨɲɭɤɭ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɡɦɿɫɬɿɜ  ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɟʀ ɬɟɤɫɬ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɭ ɧɶɨɦɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɥɸɞɫɶɤɢɯ  ɭ 

Ɋɢɫ  ȱȱ    ɋɿɬɤɚ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɨɧɹɬɶ ɬɟɤɫɬɭ ɡɚ ɬɟɦɨɸ  ɜɢɳɚ ɨɫɜɿɬɚ   ɡɚ Ɉ Ɉ  ɏɚɪɥɚɦɨɜɢɦ   

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɥɿɜɚ ɜɿɞ ɪɢɫɤɢ    _     ± ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɠɢɜɚɧɧɹ ɫɥɨɜɚ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɪɚɜɚ ɜɿɞ 

ɪɢɫɤɢ  _    ± ɣɨɝɨ ɩɨɜɹɡɚɧɿɫɬɶ ɡ ɜɢɳɿɦ ɡɚ ɿɟɪɚɪɯɿɽɸ ɫɥɨɜɨɦ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɜɢɩɚɞɤɭ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ±  ɿɫɬɨɪɢɤɨ 
ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɢɯ  ɰɿɧɧɨɫɬɟɣ  ɳɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɨɫɹɬɶ ɟɤɡɢɫɬɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ  

Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɤɥɸɱɢɬɢ ɫɭɛ¶ɽɤɬɢɜɧɿ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿʀ ɬɟɤɫɬɭ  ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɟɪɦɿɧɿɜ  ɳɨ  ɧɟ  ɽ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ  ɉɪɢ  ɚɧɚɥɿɡɿ 
ɬɟɤɫɬɭ ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɨʀ ɬɚ ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɨʀ ɝɟɪɦɟɧɟɜɬɢɤɢ   ɡɦɿɫɬ   
 ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ     ɮɨɪɦɚ   ɬɨɳɨ   ɡɚɥɢɲɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ  ɩɨɲɭɤɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɿ  ɧɚ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɟ 
ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ   ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɬɟɤɫɬɭ   ɳɨ  ɽ  ɝɨɥɨɜɧɢɦ  ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ   ɬɨɛɬɨ 
ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ  ɪɢɫɨɸ   ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɚɛɨ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɬɟɱɿʀ   ɳɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ" 
Ⱦɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲ ɬɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɨɰɿɧɤɢ  ɡ ɹɤɢɯ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨʀ 
ɜɩɟɜɧɟɧɨɫɬɿ  ɭ  ɤɨɪɟɤɬɧɿɣ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɬɢ  ɜɫɿ  ɬɪɢ   ɚ  ɞɥɹ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ  ±  ɯɨɱɚ  ɛ  ɞɜɿ   Ɍɟɤɫɬɨɦ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɩɪɨɮɿɥɶɧɿ  ɚɛɨ 
ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɿ  ɧɚɭɤɨɜɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɚ  ɣ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɿ  ɫɚɦɨɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  
ɧɚɭɤɨɜɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ  ɬɚ  ɧɚɭɤɨɜɨ ɩɭɛɥɿɰɢɫɬɢɱɧɿ  ɩɪɚɰɿ   ɧɟɮɚɯɨɜɿ  ɩɨɛɭɬɨɜɿ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɬɨɳɨ  

 F  Ɇɟɬɨɞ ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ Ⱦ  Ɍɭ ɬɚ Ɋ  Ƚɨɧɫɚɥɟɫɚ 
Ʉɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɧɧɹ  ɡɚ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ  ɩɨɞɿɛɧɟ  ɞɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ  ɚɛɨ  ɝɨɥɨɫɨɜɢɯ  ɬɟɤɫɬɿɜ   ɚɛɨ 
 ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ    ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɥɨ ɲɢɪɨɤɟ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɜ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ   Ɂɚ  ɬɟɨɪɿɽɸ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ  ɨɛɪɚɡɿɜ  Ⱦ  Ɍɭ  ɬɚ  Ɋ  Ƚɨɧɫɚɥɟɫɚ >     @  
ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ  ɬɪɢ  ɝɨɥɨɜɧɿ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ   ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɧɹ  ɱɥɟɧɿɜ  ɤɥɚɫɭ  ɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ 
ɤɥɚɫ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɧɢɦɢ  ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɱɥɟɧɿɜ ɤɥɚɫɭ 
ɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ  ɤɥɚɫ  ɜɢɤɥɸɱɧɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɰɢɦɢ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  
ɤɥɚɫɬɟɪɿɡɚɰɿɹ  ɡɚ  ɩɟɜɧɢɦ  ɧɚɛɨɪɨɦ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ   ɤɨɥɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɤɥɚɫɬɟɪɢ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɬɿ  ɳɨ  ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ  ɨɞɢɧ  ɨɞɧɨɝɨ   ɋɚɦɟ  ɡ 

Ɋɢɫ  ȱȱ    ɋɯɟɦɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ  ɡɚ Ⱦ  Ɍɭ ɬɚ Ɋ  Ƚɨɧɫɚɥɟɫɨɦ   ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɜɢɞɿɥɹɬɢ ɤɥɚɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɚɧɨʀ ɜɢɛɨɪɤɢ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɬɢɬɢ ɨɛɽɤɬɢ ɞɨ ɧɢɯ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɜɢɩɚɞɤɨɦ  ɫɬɢɤɚɽɦɨɫɹ  ɩɪɢ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿɣ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɋɢɫɬɟɦɚ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɜ  ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ 
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ   ɞɚɬɱɢɤɚ  ɬɚ   ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ     Ⱦɚɬɱɢɤ  ɦɨɞɢɮɿɤɭɽ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɭ  ɧɚɛɨɪ  ɨɡɧɚɤ   ɹɤɿ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɞɚɧɢɣ 
ɨɛ¶ɽɤɬ  Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɧɚɛɿɪ ɡɧɚɱɟɧɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɤɿɧɰɟɜɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɥɚɫɿɜ  ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɽɬɶɫɹ ɤɿɧɰɟɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɣ  ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ  ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɬɪɢ  ɤɪɨɤɢ  ɪɢɫ    F    ɩɨ ɩɟɪɲɟ  
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɤɥɚɫɿɜ  ɩɨ ɞɪɭɝɟ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ɳɨ ʀɯ ɨɩɢɫɭɸɬɶ  ɩɨ ɬɪɟɬɽ  
ɧɚɛɨɪɭ  ɨɡɧɚɤ   ɳɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɭ  ɮɭɧɤɰɿɹɯ   ɬɨɛɬɨ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
 ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɭ   

ɉɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ  ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɞɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ  ɭɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɬɪɢ  ɦɨɦɟɧɬɢ   ɉɟɪɲɢɣ 
ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɢɯ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɳɨ 
ɭɦɨɠɥɢɜɥɸɸɬɶ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ   ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ   ɜɿɞɫɬɚɧɶ   ɦɟɬɪ   ɪɢɬɦ  ɬɨɳɨ   
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɳɨ ɽ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ   ɚɤɰɟɧɬ ɞɨɦɿɧɚɧɬɚ  
ɜɚɠɤɿɫɬɶ ɥɟɝɤɿɫɬɶ  ɬɨɳɨ    ɦɚɸɬɶ  ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɚɞɠɟ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ 
ɫɩɪɨɳɟɧɿ ɞɨ ɛɿɥɶɲ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ  Ⱦɪɭɝɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɡɧɚɤ 
ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜ ɧɚɛɨɪ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɬɚ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ   ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɭɽɦɢɣ 
ɨɛ¶ɽɤɬ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɱɚɫɬɢɧ  ɿ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɱɚɫɬɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɚ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ± ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ   ɿ 
ɧɚɜɩɚɤɢ   ȼɢɛɿɪ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɜɚɪɿɚɧɬɭ  ɨɛɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ  ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ   ɳɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɽɬɶɫɹ   ɩɪɢ  ɚɧɚɥɿɡɿ  ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ  ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ  ɽ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɚ 
ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɪɢɬɦɭ ± ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ  Ɍɪɟɬɿɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ ɬɨɝɨ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɹɤɢɯ  ɪɢɫ  ɫɥɿɞ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɫɬɢɥɶ   ɍ  ɞɜɨɯ  ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ  ɡɚ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɤɨɸ  ɨɛ ɽɤɬɚɯ  ɦɨɠɧɚ  ɡɧɚɣɬɢ  ɬɨɬɨɠɧɿ   ɩɨɞɿɛɧɿ  ɬɚ  ɜɿɞɦɿɧɧɿ  ɪɢɫɢ  ɹɤ  ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɬɚɤ  ɿ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɡɜ ɹɡɤɿɜ  ɦɿɠ  ɧɢɦɢ   Ʉɨɪɟɤɬɧɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɦɚɽ  ʀɯ  ɪɨɡɪɿɡɧɹɬɢ  ɬɚ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ  ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɿ 
ɬɨɬɨɠɧɢɯ  ɿ ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ ɪɢɫ ɨɛ ɽɤɬɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ  
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɿɣ ɬɟɱɿʀ  

ȼɢɫɧɨɜɨɤ   Ɉɝɥɹɞ  ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ   ɳɨ  ɦɟɬɨɞ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ  ɭ  ɮɚɤɬɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɬɚ ɞɥɹ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɜɧɨɦɭ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɦɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ   Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ  ɭɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɚɫɬɭɩɧɚ  ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ  ɚɧɚɥɿɡɭ   ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ  ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɥɿɤɭ  ɫɬɢɥɶɨɜɢɯ  ɬɟɱɿɣ  ɬɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ʀɯ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɫɩɟɪɲɭ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɞɧɟɫɟɧɧɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ɞɨ 
ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɬɟɱɿʀ   ɚ  ɩɨɬɿɦ  ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɧɨɜɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɜɢɛɿɪɤɢ   ɉɪɢ  ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ   ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ  ɚɛɨ 
ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɫɩɟɪɲɭ ɮɨɪɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɫɬɢɥɿɜ   ɧɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ɹɤɢɦ  ɩɥɚɧɭɽɬɶɫɹ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ɨɛ¶ɽɤɬ   ɚ  ɩɨɬɿɦ  ɿɧɲɿ 
ɨɛ¶ɽɤɬɢ ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɢɥɸ  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɪɨɤɿɜ  
x  Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ   ɳɨ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɲɥɹɯɨɦ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɬɚ  ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ  ɟɩɨɯ   ɤɨɪɟɤɬɧɢɦ  ɞɚɬɭɜɚɧɧɹɦ  ɬɚ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɿɫɬɨɪɢɤɨ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ  ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚɽ ɩɨɲɭɤ ɬɚ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɸ  ɡɚ  ɩɟɜɧɢɦɢ  ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɳɨɞɨ  ɦɿɫɰɹ  ɬɚ  ɞɚɬɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɣɨɝɨ  ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ  ɿ  ɩɭɛɥɿɰɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣ   ɚɜɬɨɪɫɶɤɨʀ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɫɚɦɨɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɯ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣ ɿɧɲɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɰɶɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɬɚ ɱɚɫɭ  

x  Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ   ɳɨ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɲɥɹɯɨɦ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ   ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɭ  ɦɟɠɚɯ  ɡɚɞɚɧɨʀ  ɜɢɛɿɪɤɢ  ɳɨ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɟɜɧɢɯ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ   ɚɛɨ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ  ɡɚɞɚɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɿɡ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ  

x  ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ   ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɧɚ  ɰɶɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ ɜɿɞɤɢɞɚɸɬɶɫɹ ɚɛɨ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɬɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɤɪɨɤɿɜ  ɳɨ 
ɫɭɩɟɪɟɱɚɬɶ  ɨɞɢɧ  ɨɞɧɨɦɭ   ɿɧɲɢɦ  ɧɚɭɤɨɜɢɦ  ɞɚɧɢɦ  ɚɛɨ  ɮɚɤɬɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɚ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɱɢ  ɨɬɨɬɨɠɧɸɸɬɶɫɹ  ɞɨ   ɩɪɚɰɸɸɱɨɝɨ   ɫɬɚɧɭ   ɳɨ 
ɭɦɨɠɥɢɜɥɸɽ ʀɯ ɩɨɞɚɥɶɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɟ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ⱦɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɛɭɥɚ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  Ɉ ȼ  Ɉɪɟɥɶɫɶɤɨɸ >     @   Ⱥ ȼ  ȱɤɨɧɧɿɤɨɜɢɦ >     @  ɬɚ  ZHE 
ɪɟɫɭɪɫɨɦ  ȼɿɤɿɩɟɞɿɹ >  @   Ⱦɥɹ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɬɟɤɫɬɭ  ɛɭɜ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ 
ZHE ɫɟɪɜɿɫ LVWLR FRP >  @  

,,,  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 D  ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ 
ɉɟɪɲɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɡɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ   ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɣɨɦɭ   ɣɨɝɨ 
ɟɬɚɩɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ  

x  ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ   ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɹɤɨɝɨ  ɭ  ɬɟɤɫɬɿ  ɜɢɲɭɤɭɸɬɶɫɹ 
ɧɚɣɭɠɢɜɚɧɿɲɿ   ɤɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɧɚɜɤɨɥɨ ɹɤɢɯ ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɩɨɡɢɰɿʀ  
ɬɚ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɧɢɦɢ  

x  Ƚɧɨɫɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ   ɩɿɞ  ɱɚɫ  ɹɤɨɝɨ  ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ  ɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɢɥɸ  ɳɨ ɜɿɞɦɿɱɚɸɬɶɫɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ  ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭɸɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

x  Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ  ɬɚ  ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ 
ɩɨɧɹɬɶ  ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ ɭ ɧɶɨɦɭ  ɹɤɟ ɦɚɽ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɜɧɟ ɬɚ ɤɨɪɟɤɬɧɟ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ 
ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɚɯɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɟɰɢɩɿɽɧɬɭ  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɬɟɤɫɬɭ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɜ  ɳɨ  ɡɚ  ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ   ɫɬɨɩ 
ɮɪɚɡ    Ɍɨɛɬɨ ɩɪɟɮɿɤɫɿɜ   ɫɩɨɥɭɱɧɢɤɿɜ   ɜɫɬɭɩɧɢɯ  ɫɥɿɜ  Ɍɟɪɦɿɧ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ  ZHE 
ɫɟɪɜɿɫɭ  LVWLR FRP    ɬɚ  ɛɟɡɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ  ɮɪɚɡ   Ɍɨɛɬɨ  ɫɥɿɜ   ɳɨ  ɧɟ  ɩɪɢɜɧɨɫɹɬɶ 
ɫɭɬɬɽɜɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ    ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ     ɛɭɞɿɜɥɹ   ɬɨɳɨ     ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ  ɫɥɨɜɚɦɢ 
 ɭ  ɞɭɠɤɚɯ  ±  ɱɚɫɬɨɬɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɭ  ɬɟɤɫɬɿ   ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ  ɬɟɤɫɬɿ  ɽ   ɬɟɯɧɿɤɚ        
ɬɟɯɧɿɰɢɡɦ        ɫɬɚɥɶ       ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ        ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ       ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ  ɬɟɤɫɬɿ  ± 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ         ɟɥɟɦɟɧɬ         ɤɚɪɤɚɫ         ɫɤɥɹɧɢɣ         ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ        ɭ 
ɬɪɟɬɶɨɦɭ  ± ɯɚɣ ɬɟɤ        ɦɨɞɟɪɧɿɡɦ       Ⱥɧɝɥɿɹ       Ɋɟɧɰɨ ɉɿɚɧɨ       ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
      Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɩɪɢ  ɨɩɢɫɿ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  ɭɫɿ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ  ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɬɟɪɦɿɧɢ   ɳɨ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɬɟɯɧɿɤɨɸ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɤɚɪɤɚɫɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɪɢɫ  ȱȱȱ     ɉɨɲɭɤ 
ɧɟ ɜɢɹɜɢɜ ɧɨɜɢɯ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ  
ɳɨ  ɜɤɚɡɭɽ  ɧɚ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɫɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɝɨ  ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɚɩɚɪɚɬɭ  ɬɚ  ɧɟ 
ɡɚɥɢɲɚɽ ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ ɞɥɹ ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ ɬɟɪɦɿɧɿɜ  

Ƚɧɨɫɟɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɩɟɪɲɨɝɨ  ɬɟɤɫɬɭ  ɜɢɹɜɢɜ   ɳɨ  ɯɚɣ ɬɟɤ   ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ 
ɥɿɧɿɸ  ɬɟɯɧɿɰɢɡɦɭ  ɬɚ  ɬɹɠɿɽ  ɞɨ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɪɨɡɪɨɛɨɤ  ɲɥɹɯɨɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ  ɜɢɫɨɤɢɯ  ɹɤɨɫɬɟɣ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɽ 
ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ  ɡ  ɜɡɿɪɰɹɦɢ  ɧɨɜɨʀ  ɬɟɯɧɿɤɢ    ɬɨɛɬɨ  ɽ  ɩɪɨɟɤɰɿɽɸ  ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ  ɟɫɬɟɬɢɤɢ  ɧɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  Ⱦɪɭɝɢɣ ɬɟɤɫɬ ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɳɨ ɯɚɣ ɬɟɤ ɽ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɽɸ ɨɫɧɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɿɡɦɭ  ɧɚ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɦɭ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ  ɭ  ɿɝɪɨɜɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ   ɳɨ  ɿɦɿɬɭɸɬɶ  ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɭ  ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ 
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ    ɿɧɚɤɲɟ   ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɨɜɨɸ  ɜɚɪɿɚɰɿɽɸ  ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 

Ɋɢɫ  ȱȱȱ    Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɚɝɿɜ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɫɥɿɜ ɬɟɤɫɬɭ  ɚ ± Ɉ ȼ  Ɉɪɟɥɶɫɶɤɨʀ  E ± 

Ⱥ ȼ  ȱɤɨɧɧɿɤɨɜɚ  ɫ ± ȼɿɤɿɩɟɞɿʀ  ɛɟɡ ɫɬɨɩ ɮɪɚɡ ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɟɡɡɦɿɫɬɨɜɧɢɯ ɮɪɚɡ  

ɚ  

E  

F  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  Ɍɪɟɬɿɣ ɬɟɤɫɬ ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɳɨ ɞɥɹ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɹɤ ɨɪɧɚɦɟɧɬ   ɱɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɹɤ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ 
ɯɭɞɨɠɧɶɨʀ ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  

Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ   ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  ɽ 
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɭɫɿɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɧɚ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ   ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɨɫɬɿ  
ɛɭɞɿɜɥɿ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ   ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɿɫɬɶ   ɪɨɡɭɦɿɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɭɬɨ  ɦɚɲɢɧɧɚ 
ɬɟɯɧɿɤɚ   ɜɿɣɫɶɤɨɜɚ   ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɚ   ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɚ   ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ  
ɩɪɢɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɭɹɜɥɟɧɧɸ  ɥɸɞɢɧɢ  ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ  ɬɪɟɬɢɧɢ ɏɏ  ɫɬ   ɬɹɠɿɧɧɹ  ɞɨ  ɨɛɪɚɡɿɜ 
ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɨ  ɛɿɨɧɿɰɿ   ɞɨ  ɨɛɪɚɡɿɜ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ± 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɏɚɪɚɤɬɟɪ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ   ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɨɫɬɿ   ɽ 
ɞɢɫɤɭɫɿɣɧɢɦ  ɩɢɬɚɧɧɹɦ  ɬɚ  ɡɚ  ɨɰɿɧɤɚɦɢ  ɪɿɡɧɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ  ɞɨ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɱɢ  ɿɪɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɝɿɥɤɢ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɚɛɨ  ɦɚɽ  ɨɡɧɚɤɢ  ʀɯ 
ɨɛɨɯ   ɉɪɨɬɟ  ɜɫɿ  ɬɪɢ  ɬɟɤɫɬɢ  ɧɚɝɨɥɨɲɭɸɬɶ   ɳɨ  ɯɚɣ ɬɟɤ  ɩɨɡɢɱɚɽ  ɟɫɬɟɬɢɤɭ  ɭ 
ɬɟɯɧɿɤɢ   ɬɨɛɬɨ  ɿɦɿɬɭɽ  ɨɛɪɚɡɢ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 
 ɹɤ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɬɚ  ɹɤ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɚɪɬɟɮɚɤɬ    ɬɨɛɬɨ  ɡɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ  ɽ 
ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɨɜɢɦ ɹɜɢɳɟɦ  

 E  ȱɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ 
Ⱦɪɭɝɢɦ ɤɪɨɤɨɦ ɡɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 

ɽ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ   ɚɛɨ  ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɧɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ  ʀɦ    ɣɨɝɨ 
ɟɬɚɩɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ  

x  ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ  ɭɫɿɯ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɪɢɫ  ɞɥɹ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɳɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ  ɬɚ ɩɨɤɪɨɤɨɜɢɣ ɩɨɲɭɤ ɭ ɧɢɯ ɩɪɢɫɬɚɣɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ  

x  ȿɤɫɩɥɿɤɚɰɿɹ  ɬɚ  ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɭɫɿɯ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ   ɳɨ  ɜɢɯɨɞɹɬɶ  ɿɡ 
ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɪɢɫ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɹɤɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ   ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɩɪɢɫɭɬɧɽ  ɚɛɨ Ⱥ  
ɚɛɨ Ȼ  ɹɤɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɽ ȼ  ɬɨ ɿ Ƚ   

x  Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɳɨ  ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɡɧɚɣɞɟɧɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɹɯ  ɬɚ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ   ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ  ɚɛɨ 
ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɬɢɥɶɨɜɨʀ ɬɟɱɿʀ  

Ⱦɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɞɟɫɹɬɶ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɇ  Ƚɪɿɦɲɨɭ   ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ 
ɬɟɪɦɿɧɚɥ ȼɚɬɟɪɥɨɨ ɭ Ʌɨɧɞɨɧɿ  ȱ Ɇ  ɉɟɣ  ɤɢɬɚɣɫɶɤɢɣ ɛɚɧɤ ɭ Ƚɨɧɤɨɧɡɿ  Ɋ  ɉɿɚɧɨ  
ɚɟɪɨɩɨɪɬ  ɭ  Ʉɚɧɫɚʀ   Ɋ  Ɋɨɞɠɟɪɫ   ɰɟɧɬɪ  ɀɨɪɠɚ  ɉɨɦɩɿɞɭ  ɜ  ɉɚɪɢɡɿ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ 
ɫɬɪɚɯɨɜɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Ʌɥɨɣɞ ɭ Ʌɨɧɞɨɧɿ  ɇ  Ɏɨɫɬɟɪ  ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɭ Ƚɨɧɤɨɧɡɿ 
ɬɚ  ɰɟɧɬɪ  Ɋɟɧɨ  ɭ ɋɜɿɧɞɨɧɿ  ɏ  ɏɨɥɹɣɧ   ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɰɟɧɬɪ ɏɚɚɫ ɏɚɭɫ  ɭ ȼɿɞɧɿ  
Ʉ  ɒɢɧɨɯɚɪɚ   ɡɚɥ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɭ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ  ɭ  Ɍɨɤɿɨ   Ɋ  ɒɸɥɽɪ  
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ  ɰɟɧɬɪ  ɤɨɧɝɪɟɫɿɜ  ɭ  Ȼɟɪɥɿɧɿ    ɳɨ  ɡɚ  ɜɿɞɨɦɢɦɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹɦɢ >             @  ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ  ɞɨ  ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɯɚɣ ɬɟɤ  
Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɪɢɫɢ   ɳɨ  ɩɪɢɫɭɬɧɿ  ɭ       ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɚɛɨ  ɛɿɥɶɲɟ  ɬɨɝɨ   ɬɭɬ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ  ɭ            ± ɦɨɠɥɢɜɢɦɢ  ɭ       ɚɛɨ ɦɟɧɲɟ  ɬɨɝɨ  ± 
ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɫɬɢɥɶɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ  ɞɥɹ  ɨɤɪɟɫɥɟɧɨʀ  ɜɢɛɿɪɤɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  ɪɢɫɚɦɢ  ɽ   ɭ 
ɞɭɠɤɚɯ ± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɛɿɝɚɧɶ   ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɜɿɤɨɧ      ɩɪɨɡɨɪɟ ɫɤɥɿɧɧɹ 
ɬɚ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɩɥɚɧ       ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɮɚɫɚɞ  ɬɚ  ɩɟɪɟɬɢɧ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɧɫɨɥɟɣ   ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɬɚ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ  ɿɦɩɨɫɬɿɜ   ɞɨɦɿɧɚɧɬɧɿɫɬɶ  ɭ 
ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ      Ⱦɟɹɤɢɦɢ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ 
ɞɥɹ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɪɢɫ ɽ  ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ      ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɮɟɪɦɢ  
ɬɪɢɤɭɬɧɢɣ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɦɨɬɢɜ ɮɚɫɚɞɭ  ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɩɿɥɨɧɢ  ɜɚɧɬɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  
ɨɪɝɚɧɿɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɫɪɿɛɥɹɫɬɢɣ ɤɨɥɿɪ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɭ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ      ɇɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ ɯɚɣ 
ɬɟɤɭ  ɪɢɫɚɦɢ  ɽ   ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɿɬɧɿ  ɩɚɧɟɥɿ  ɫɬɿɧ   ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ  ɿɦɩɨɫɬɢ   ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ 
ɮɚɫɚɞɢ   ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɿ  ɩɥɚɧɢ   ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɟ  ɫɤɥɿɧɧɹ   ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ  ɜɿɤɧɚ       ɛɟɠɟɜɢɣ 
ɤɨɥɿɪ   ɫɬɪɿɱɤɨɜɟ  ɫɤɥɿɧɧɹ   ɜɿɞɤɪɢɬɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ   ɜɿɞɤɪɢɬɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ  
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɩɥɚɧɢ ɬɚ ɩɟɪɟɬɢɧɢ  ɧɟɞɨɦɿɧɚɧɬɧɚ ɪɨɥɶ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ      ɪɢɫ  ȱȱȱ     

ȱɡ  ɡɚɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ  ɪɢɫ  ɜɢɯɨɞɢɬɶ   ɳɨ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ  ɦɚɣɠɟ  ɭɫɿ  ɬɢɩɢ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ   ɤɨɦɩɚɤɬɧɚ   ɜɚɪɿɚɰɿʀ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɨʀ  ɬɚ  ɥɿɧɿɣɧɨʀ    ɧɟ 
ɿɫɧɭɽ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɳɨɞɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ   Ⱦɨɦɿɧɚɧɬɧɿɫɬɶ 
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɪɚɫɬɭ ɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ 

Ɋɢɫ  ȱȱȱ    Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɜɢɛɨɪɤɢ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɯɚɣ ɬɟɤɭ  ɩɨɪɹɞɤɨɜɿ ɧɨɦɟɪɢ ɨɛɽɤɬɿɜ ɭ 

ɝɪɚɮɿ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ʀɯ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɭ ɩ  ,,,  E  ɰɿɽʀ ɫɬɚɬɬɿ   



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ɬɚ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɪɿɡɧɨʀ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɥɢɲɟ  ɨɞɢɧ  ɬɢɩ  ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɚɛɨ  ɨɞɢɧ  ʀʀ 
ɪɢɫɭɧɨɤ  ɱɢ  ɬɢɩ   ɬɪɢɤɭɬɧɢɣ   ɜɚɧɬɨɜɢɣ    ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɰɶɨɝɨ  ɯɚɣ ɬɟɤ  ɭɧɢɤɚɽ 
ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɯɚɨɫɭ ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ  

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɧɚɫɬɭɩɧɿ  
ɉɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ±  ɿɡ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɮɨɪɦ  ɬɚ 

ɜɿɞɤɪɢɬɨʀ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɤɥɿɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɮɚɫɚɞɭ ɬɚ 
ɡ  ɜɢɧɟɫɟɧɧɹɦ  ɫɯɨɞɿɜ  ɬɚ  ɥɿɮɬɿɜ  ɞɨ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɫɬɿɧ  ɚɛɨ  ɧɚɡɨɜɧɿ   ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚɥɶɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ  ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɿ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ 
ɮɨɪɦɢ  ɩɥɚɧɿɜ   ɡɚɥɶɧɚ  ɫɯɟɦɚ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɜɿɤɨɧ  ɬɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ʀɯ ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ±  ɿɡ  ɫɤɥɚɞɧɢɦ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ  ɚɛɪɢɫɨɦ  ɮɚɫɚɞɭ  ɳɨ 
ɞɨɦɿɧɭɽ ɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ   ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɳɨ  ɿɦɿɬɭɸɬɶ 
ɫɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɤɨɥɿɪ ɮɚɫɚɞɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ  ɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɬɪɢɤɭɬɧɨʀ  ɚɛɨ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨʀ  ɫɿɬɤɢ   ɦɨɠɭɬɶ  ɡɭɫɬɪɿɱɚɬɢɫɹ  ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɿ  ɚɛɪɢɫɢ 
ɮɚɫɚɞɿɜ  ɜɩɢɫɚɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɹɤ ɧɚ ɤɨɧɬɪɚɫɬɿ  ɬɚɤ ɿ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ  ɫɢɧɿɣ 
ɤɨɥɿɪ  ɮɚɫɚɞɭ   ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ  ɚɛɪɢɫɢ  ɨɛ¶ɽɦɿɜ   ɧɟɞɨɦɿɧɚɧɬɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ±  ɿɡ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦ  ɚɛɪɢɫɨɦ  ɩɟɪɟɬɢɧɭ   ɩɪɨɡɨɪɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɫɤɥɿɧɧɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ ɿɦɩɨɫɬɚɦɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɬɚ 
ɿɦɿɬɚɰɿɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪ  ɦɨɠɭɬɶ ɡɭɫɬɪɿɱɚɬɢɫɹ ɛɚɝɚɬɨɤɭɬɧɿ ɚɛɪɢɫɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ  
ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚɡɨɜɧɿ ɚɛɨ  ʀɯ ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ  ɩɟɪɟɬɢɧɢ   ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ  ɚɛɨ  ɿɦɿɬɚɰɿʀ  ɛɿɥɶɲɟ  ɧɿɠ  ɨɞɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɚɦɨɝɪɚɧɿɬɧɢɯ ɮɚɫɚɞɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ  

 F  ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
Ɍɪɟɬɿɦ ɤɪɨɤɨɦ ɡɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɽ 

ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ   ɚɛɨ  ɨɰɿɧɤɚ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ   ɣɨɝɨ ɟɬɚɩɢ ɦɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ  

x  ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɧɚ ɡɛɿɝ ɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɪɢɫɚɦɢ ɿɧɲɢɯ 
ɫɬɢɥɶɨɜɢɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ  ɩɪɢɫɬɚɣɧɨɫɬɟɣ   ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ  
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɨɦɢɥɤɚ   

x  ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ   ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɫɬɢɥɶɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɽɦɿɫɬɶ  ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɢɦ  ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ   ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ  ɿɦɨɜɿɪɧɢɯ 
ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɟɣ  

x  ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɟɣ  ɦɿɠ  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɬɚ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ 
ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɬɚ ʀɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɹɤ ɰɿɥɨɝɨ ɬɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ  

ɉɪɨɡɨɪɟ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ  ɫɤɥɿɧɧɹ  ɡ  ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɨɡɧɚɤɚɦɢ   ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦɢ 
ɯɚɣ ɬɟɤɭ   ɩɪɨɡɨɪɟ  ɚɛɨ  ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɟ  ɬɨɧɨɜɚɧɟ  ɫɤɥɨ   ɜɿɞɤɪɢɬɿ  ɚɛɨ  ɧɚɩɿɜɜɿɞɤɪɢɬɿ 
ɿɦɩɨɫɬɢ   ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ  ɚɛɨ  ɞɿɚɝɨɧɚɥɶɧɿ  ɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹ   ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ  ɭ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɫɬɢɥɶɨɜɢɯ  ɬɟɱɿɹɯ   ɭ  ɫɥɿɤ ɬɟɤɭ  ɜɿɧ  ɧɚɜɿɬɶ  ɽ  ɨɫɧɨɜɧɨɸ  ɫɬɢɥɶɨɬɜɨɪɱɨɸ 
ɪɢɫɨɸ   ɯɚɣ ɬɟɤ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ ɨɬɨɱɟɧɧɹ ɫɤɥɿɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ȼɿɞɤɪɢɬɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɤɨɧɫɨɥɶɧɿ   ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲ  ɟɤɫɩɪɟɫɿɨɧɿɡɦɭ  
ɬɟɯɧɿɰɢɡɦɭ  ɬɚ  ɬɟɯɧɨɟɤɫɩɪɟɫɿɨɧɿɡɦɭ   ɩɪɨɬɟ  ɭ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɫɬɢɥɶɨɜɢɯ  ɬɟɱɿɣ  ʀɯ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɣ   ɚ  ɭ  ɯɚɣ ɬɟɰɿ  ɧɨɫɢɬɶ 
ɧɚɞɦɿɪɧɢɣ  ɚɛɨ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ   ɹɤɨɦɨɝɚ  ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɽɬɶɫɹ  ʀɯ 
 ɦɟɬɚɥɟɜɿɫɬɶ    ɋɤɥɚɞɧɢɣ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɚɛɪɢɫ  ɩɥɚɧɭ   ɮɚɫɚɞɭ  ɬɚ  ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɛɚɝɚɬɶɨɦ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɦ ɫɬɢɥɹɦ ɬɚ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɢɦ ɬɟɱɿɹɦ ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ  ɚ 
ɬɨɦɭ  ɮɿɤɫɚɰɿɹ  ɰɿɽʀ  ɪɢɫɢ  ɦɚɽ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ   ɡ ɹɫɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɫɨɛɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɦɚɽ ɩɪɨɹɫɧɢɬɢɫɶ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ɪɢɫ    F   

Ʉɥɚɫɢɱɧɢɦ  ɨɛ ɽɤɬɨɦ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ   ɡɚ  ɞɚɧɢɦɢ  ɮɚɯɨɜɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ >    @   ɽ  ɰɟɧɬɪ 
ɀɨɪɠɚ ɉɨɦɩɿɞɭ ɭ ɉɚɪɢɡɿ         ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ Ɋ  ɉɿɚɧɨ ɬɚ Ɋ  Ɋɨɞɠɟɪɫ  ȼɢɪɚɠɟɧɧɹ 
ɿɞɟʀ  ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɨɫɬɿ  ɭ  ɰɿɽʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɞɿɣɲɥɨ  ɞɨ  ɜɢɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɭɫɿɽʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɧɚɱɢɧɤɢ ɧɚɡɨɜɧɿ  ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ 
ɩɪɢɡɜɟɥɨ  ɞɨ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ  ɡɚɤɪɢɬɬɿɜ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɧɚ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ >     @   Ⱥɛɪɢɫ 
ɩɥɚɧɿɜ  ɬɚ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɫɩɿɜɩɚɞɚɽ  ɡ  ɬɢɩɨɜɨɸ   ɭɯɢɥ  ɜ  ɛɿɤ 
ɡɚɥɶɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ ɨɛ¶ɽɤɬ ɬɢɩɨɜɢɣ  ɚɥɟ ɩɨɥɿɯɪɨɦɿɹ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɚ ɣɨɦɭ  ɞɥɹ ɯɚɣ ɬɟɤɭ 
ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɧɚɜɩɚɤɢ  ɫɪɿɛɥɹɫɬɿ ɤɨɥɶɨɪɢ ɧɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛ¶ɽɤɬ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ  ɜɿɞ  ɬɢɩɨɜɨʀ  ɫɯɟɦɢ  ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɧɚɡɨɜɧɿ   ɳɨ  
ɨɞɧɚɤ  ɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭɽ ɿɞɟɸ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɟɫɬɟɬɢɤɢ ɡɚɫɨɛɨɦ ɪɿɡɧɨɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ   ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  Ⱥɞɠɟ   ɤɨɧɫɬɚɬɭɽɦɨ  
ɳɨ  ɐɟɧɬɪ  ɀɨɪɠɚ  ɉɨɦɩɿɞɭ  ɽ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ  ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ   ɭ  ɹɤɨɦɭ  ɿɞɟɹ 
ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɨɫɬɿ  ɝɿɩɟɪɬɪɨɮɨɜɚɧɚ  ɬɚ  ɞɨɜɟɞɟɧɚ  ɞɨ  ɚɛɫɨɥɸɬɭ  
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɹɤɨɝɨ  ɩɪɢ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ ʀɯ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ  

ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ   ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ   ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ   ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɬɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɳɨ ɜɢɧɟɫɟɧɿ ɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɉɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ  ɭ  ɦɟɠɚɯ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ   ɚɞɠɟ 
ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚɡɨɜɧɿ  ɬɚ  ɜɟɥɢɤɿ ɩɥɨɳɿ ɩɪɨɡɨɪɨɝɨ  ɫɤɥɿɧɧɹ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɜɿɞɨɦɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɚɥɟɧɧɹ  Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɡɧɚɱɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɽ 
ɭ  ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɿ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ   ɛɨ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣɧɿɫɬɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɟ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɢɩɭ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɬɚ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɐɟ  ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɬɚɤɨɠ  ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɪɨɬɟ ɿɧɲɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɽ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɦɢ  

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 

  

ȼɢɫɧɨɜɨɤ   Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ  ɩɿɞɛɨɪɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɚ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ  
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ  ɡɚ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ  ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ   ɞɨɡɜɨɥɢɜ  ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  ɣɨɝɨ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ   Ɉɬɪɢɦɚɧɿ  ɤɪɢɬɟɪɿʀ  ɧɟ  ɽ  ɨɫɬɚɬɨɱɧɢɦɢ  ɬɚ  ɩɪɢ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɿ  ɧɨɜɢɯ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ   ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  Ȼ ɋ  ɑɟɪɤɟɫɚ   ȼ Ɉ  Ɍɿɦɨɯɿɧɚ  
Ɍ Ƚ  Ɇɚɤɥɚɤɨɜɨʀ   ȱ ȼ  Ⱦɨɛɪɿɰɢɧɨʀ  ɬɨɳɨ   ɬɚ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ   ɉɪɨɟɤɬɢ  ɇ  Ɏɨɫɬɟɪɚ  
ɇ  Ƚɪɿɦɲɨɭ   Ɋ  ɉɿɚɧɨ   ɏ  əɧɚ   ɀ  ɇɭɜɟɥɶ   ɋ  Ʉɚɥɚɬɪɚɜɢ  ɬɨɳɨ    ɦɚɸɬɶ  ɛɭɬɢ 
ɭɬɨɱɧɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ  

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ  ɜɢɫɧɨɜɤɢ   Ȼɚɡɭɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɞɨɫɜɿɞɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɬɚ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨɡɧɚɜɫɬɜɿ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɟ 
ɩɿɞʉɪɭɧɬɹ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɝɟɪɦɟɧɟɜɬɢɤɢ ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɧɧɹ ɨɛɪɚɡɿɜ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɥɚɫɧɭ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɫɬɢɥɿɫɬɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɮɨɪɦɭɥɸɜɚɬɢ  ɚɛɨ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɬɢ  ɪɚɧɿɲ  ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɿ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɨɛ¶ɽɤɬɢ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ʀɦ  Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ ɜɢɛɨɪɰɿ ɬɟɤɫɬɿɜ ɬɚ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɚɛɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ  ɞɨ  ɯɚɣ ɬɟɤɭ   ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ  ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ  ɚɧɚɥɿɡɿ ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨʀ ɩɿɞɛɨɪɢ  ɬɟɤɫɬɿɜ   ɧɟ ɦɟɧɲɟ          ɿ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
 ɧɟ ɦɟɧɲɟ        ɬɚ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɨɦɭ  ɚɧɚɥɿɡɿ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɫɬɢɥɶɨɜɢɦɢ ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 
    Ⱥɪɧɯɟɣɦ  Ɋ  ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ  ± Ɇɨɫɤɜɚ  ɉɪɨɝɪɟɫɫ  

      ±     ɫ  
    Ȼɨɝɢɧ  Ƚ ɂ   Ɉɛɪɟɬɟɧɢɟ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɩɨɧɢɦɚɬɶ   ȼɜɟɞɟɧɢɟ  ɜ 

ɮɢɥɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɝɟɪɦɟɧɟɜɬɢɤɭ  Ɇɨɫɤɜɚ  ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ ɢ Ȼɢɡɧɟɫ        ±     ɫ  
    ȼɢɧɤɟɥɶɦɚɧ  ɂ   ɂɫɬɨɪɢɹ  ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ  ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ   Ɇɚɥɵɟ  ɫɨɱɢɧɟɧɢɹ   ± 

Ɇɨɫɤɜɚ  Ⱥɥɟɬɟɣɚ        ±     ɫ  

Ɋɢɫ    ɫ  Ɉɡɧɚɤɢ ɯɚɣ ɬɟɤɭ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɫɬɢɥɶɨɜɢɦɢ ɬɟɱɿɹɦɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
ɚ ± ɬɢɩ ɫɤɥɿɧɧɹ  ɯɚɣ ɬɟɤ ɬɚ ɫɥɿɤ ɬɟɤ   E ± ɬɢɩ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɯɚɣ ɬɟɤ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɿɡɦ   

ɚ  

E  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
   

    Ƚɥɚɡɵɱɟɜ  ȼ Ʌ  Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ   ± Ɇɨɫɤɜɚ  ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ȺɋɌ        ±     ɫ  

    ɂɤɨɧɧɢɤɨɜ  Ⱥ ȼ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɏɏ  ɜɟɤɚ   ɍɬɨɩɢɢ  ɢ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ   Ɍ     
Ɇɨɫɤɜɚ  ɉɪɨɝɪɟɫɫ Ɍɪɚɞɢɰɢɹ        ±     ɫ  

    ɂɥɶɢɱɟɜ  ȼ Ⱥ    ȿɫɚɭɥɨɜ  Ƚ ȼ   ɉɪɨɝɧɨɡ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɭɤ 
ɞɨ      ɝ  ± Ɇɨɫɤɜɚ  ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɇɂɂɌȺȽ ɊȺȺɋɇ        ±    ɫ  

    Ʉɥɟɣɧ  Ʌ ɋ  Ⱥɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɢɩɨɥɨɝɢɹ  ± Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞ  Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɟ 
ɧɚɭɱɧɨ ɢɫɫɥɟɞɜɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ        ±     ɫ  

    Ʉɪɢɜɨɪɭɱɤɨ  Ɉ ɘ  ɋɭɬɶ ɬɚ ɦɿɫɰɟ ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦɭ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ɧɚ  ɡɞɨɛɭɬɬɹ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɫɬɭɩɟɧɹ  ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ± Ʌɶɜɿɜ  ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨʀ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɢ        ±    ɫ  

    Ɉɪɟɥɶɫɤɚɹ   Ɉ ȼ   ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ  ɡɚɪɭɛɟɠɧɚɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ   ±  Ɇɨɫɤɜɚ  
$FDGHPD        ±     ɫ  

     ɉɚɧɨɮɫɤɢɣ  ɗ  ɗɬɸɞɵ ɩɨ ɢɤɨɧɨɥɨɝɢɢ   ± ɋɚɧɤɬ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ  Ʉɥɚɫɫɢɤɚ  
      ±     ɫ  

     Ɍɭ  Ⱦ   Ƚɨɧɫɚɥɟɫ  Ɋ  ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ  ± Ɇɨɫɤɜɚ  Ɇɢɪ  
      ±     ɫ  

     ɏɚɪɥɚɦɨɜ  Ⱥ Ⱥ   Ⱥɧɚɥɢɡ  ɬɟɤɫɬɚ  ±  ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ   ɦɟɬɨɞɵ   ɩɨɞɯɨɞɵ      
Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ʋ           

     :HE ɚɞɪɟɫ  KWWS   UX ZLNLSHGLD RUJ ZLNL ɏɚɣ ɬɟɤB ɫɬɢɥɶ   ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 
            

     :HE ɚɞɪɟɫ  KWWS   LVWLR FRP UXV WH[W DQDO\]   ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ             
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ  ɢ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ  ɤɪɭɝ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ  ɜɨ  ɜɪɟɦɹ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɍɤɪɚɢɧɵ   ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɢ  ɦɟɬɨɞ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɢɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɯɚɣ ɬɟɤɚ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ   ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ   ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ   ɦɟɬɨɞ   ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ  
ɫɬɢɥɶ  ɯɚɣ ɬɟɤ 

$QQRWDWLRQ 
([LVWLQJ VW\OLVWLF LGHQWLILFDWLRQ PHWKRGV RI DUWLILFLDO DQG DUFKLWHFWXUH REMHFWV DUH 

FRQVLGHUHG   WKH ILHOG RI  LGHQWLILFDWLRQ SUREOHPV ZKLFK DULVH GXULQJ VWXG\ RI UHJLRQDO 
FKDUDFWHULVWLFV RI 8NUDLQLDQ DUFKLWHFWXUH  LV GHILQHG  PHWKRGRORJLFDO EDFNJURXQG DQG 
PHWKRG RI  FRQWHPSRUDU\  DUFKLWHFWXUH  LGHQWLILFDWLRQ  E\  DQ  H[DPSOH RI KL WHFK PRRG 
DUH SURSRVHG  

.H\ ZRUGV  DUFKLWHFWXUH  LGHQWLILFDWLRQ  KL WHFK  PHWKRG  PHWKRGRORJ\  VW\OH  


