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ɍȾɄ                               Ʌ  ȼ  ɒɥɚɩɤɨ  
ɚɫɢɫɬɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 

 
ɁȺɊɍȻȱɀɇɂɃ ȾɈɋȼȱȾ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɈɉɌɈȼɂɏ ɌȺ ɈɉɌɈȼɈ-

ɊɈɁȾɊȱȻɇɂɏ ɉɊɈȾɈȼɈɅɖɑɂɏ ɊɂɇɄȱȼ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɚɧɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɨɜɢɯ ɬɚ ɨɩɬɨɜɨ-
ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ  ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ʀɯ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɨɩɬɨɜɢɣ  ɪɢɧɨɤ   ɨɩɬɨɜɨ-ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɣ ɪɢɧɨɤ   ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɣ 
ɪɢɧɨɤ   ɪɢɧɤɨɜɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ   ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ  ɪɢɧɤɿɜ   ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɚ  ɦɟɪɟɠɚ  
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ȱɫɬɨɪɢɱɧɟ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɨɩɬɨɜɢɯ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ 

ɪɢɧɤɿɜ ɫɹɝɚɽ ɦɢɧɭɥɨɝɨ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɢɛɭɯɭ ɜ ȯɜɪɨɩɿ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɫɬɚɥɚ  ɲɜɢɞɤɨ  ɪɨɫɬɢ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɹɤɳɨ  ɞɨ        ɪɨɤɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ     ɬɢɫ  ɱɨɥɨɜɿɤ  ɬɨ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɫɬɨɪɿɱɱɹ ɜɨɧɨ 
ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɹ ɞɨ     ɬɢɫ  ɱɨɥɨɜɿɤ  ɬɨɛɬɨ ɜ   ɪɚɡɿɜ > ]. 

Ⱦɟɪɠɚɜɿ  ɫɬɚɥɚ  ɩɨɬɪɿɛɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ  ɬɚ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ   ɳɨ  ɧɚɞɚɥɚ  ɛ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɩɨɫɥɭɝ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦ  ɨɩɬɨɜɢɤɚɦ ɿ ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɦ ɬɨɪɝɨɜɰɹɦ  

Ɉɞɧɢɦ  ɡɿ  ɫɩɨɫɨɛɿɜ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɰɿɽʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɛɭɜ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ ɨɩɬɨɜɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ  ɳɨ  ɫɬɚɜ ɛɢ ɝɚɪɚɧɬɨɦ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ 
ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  ɬɢɯ 
ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɩɫɭɸɬɶɫɹ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɟɥɨ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ 
ɨɩɬɨɜɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ. 

Ɇɟɬɚ  ɪɨɛɨɬɢ  ± ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɿɫɧɭɸɱɢɣ  ɫɬɚɧ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɨɜɢɯ ɿ ɨɩɬɨɜɨ-ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ  
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ  ʀɯ  ɡɚ  ɨɤɪɟɦɢɦɢ  ɬɢɩɚɦɢ   ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ  ʀɯ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. 

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  Ɇɟɪɟɠɚ  ɪɢɧɤɿɜ  ɡɚ  ɪɭɛɟɠɟɦ ɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɹ 
ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ  ɬɚ  ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨ  ɡ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ;;  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɍ  ɰɟɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ 
ɜɟɥɢɤɿ  ɪɢɧɤɢ   ɳɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɦɢ  ɬɨɜɚɪɚɦɢ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɨɤɪɟɦɿ 
ɜɟɥɢɤɿ  ɦɿɫɬɚ   ɚɥɟ  ɣ  ɝɪɭɩɢ  ɦɿɫɬ   ɚ  ɜ  ɞɟɹɤɢɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɿ  ɰɿɥɿ  ɤɪɚʀɧɢ   ɍ  ɛɿɡɧɟɫ-
ɥɚɧɰɸɡɿ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɜɫɹ   ɪɢɧɤɢ  ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ  ɪɨɥɶ  ɩɨɫɟɪɟɞɧɢɤɿɜ  ɦɿɠ 
ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɦɢ ɪɨɡɞɪɿɛɧɨʀ ɬɨɪɝɿɜɥɿ  
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ɐɿɤɚɜɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ  ȱɫɩɚɧɿʀ  ɜ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɪɢɧɤɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  Ⱦɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɢ  ɲɿɫɬɞɟɫɹɬɢɯ  ɪɨɤɿɜ  ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ  ȱɫɩɚɧɿʀ  ɨɞɟɪɠɚɥɚ  ɛɭɪɯɥɢɜɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  
ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɨɫɹ ɜɢɫɨɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ  ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 
ɦɿɝɪɚɰɿʀ  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɜ  ɦɿɫɬɚ   ɳɨ  ɡɚɝɨɫɬɪɢɥɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ ɬɚ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  

Ⱦɥɹ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɰɿɽʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɜ  ȱɫɩɚɧɿʀ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɚ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɨɦ  Ⱦɥɹ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ 
ɧɨɜɨʀ  ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ  ɩɨɥɿɬɢɤɢ  ɜ  ȱɫɩɚɧɿʀ  ɛɭɥɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɨ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ 
 Ɇɟɪɤɚɫɚ    ȺɌ   ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɿ  ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɰɶɤɿ  ɪɢɧɤɢ     Ƀɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɫɬɚɥɚ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ  ɨɩɬɨɜɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɦɿɫɬ  ȱɫɩɚɧɿʀ  ɡɚ  ɭɱɚɫɬɸ  ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɰɿɜ   ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɿ  ɪɢɧɤɢ  ɫɬɚɥɢ 
ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢ  ɨɫɧɨɜɧɭ  ɪɨɥɶ  ɭ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ > @  

ɋɶɨɝɨɞɧɿ   Ɇɟɪɤɚɫɚ   ɜɤɥɸɱɚɽ      ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɿ  ɨɛ ɽɞɧɚɧɧɹ  Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɧɢɯ  ɽ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɰɶɤɢɣ  ɪɢɧɨɤ  ȼɚɥɟɧɫɿʀ  ± ȺɌ   Ɇɟɪɤɚɜɚɥɟɧɫɿɹ    ɐɟ 
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ ɫɬɜɨɪɟɧɟ ɞɥɹ ɧɚɞɚɧɧɹ ɩɨɫɥɭɝ ɤɥɿɽɧɬɚɦ ɪɢɧɤɭ  ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɜ 
ɧɚɞɚɧɧɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ  ɩɥɨɳ  ɬɚ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɞɥɹ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɮɭɧɤɰɿɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ  ɫɟɤɬɨɪɚ  ɳɨ  ɝɚɪɚɧɬɭɽ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ  ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɦɿɫɬɚ  ɿ  ɣɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɿɜ  
ɉɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ  ɦɚɽ  ɩɪɹɦɢɣ  ɩɿɞ ʀɡɞ  ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ   ɳɨ  ɡ ɽɞɧɭɽ  ȼɚɥɟɧɫɿɸ  ɡ 
ɭɫɿɽɸ ɤɪɚʀɧɨɸ  ɞɨ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ  

 Ɇɟɪɤɚɜɚɥɟɧɫɢɹ   ɡɚɣɦɚɽ       ɝɚ   ɩɥɨɳɚ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ±    ɬɢɫ ɦ2   Ⱦɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɡɪɨɫɬɚɸɱɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɥɸɞɟɣ  ɿ  ɬɨɜɚɪɿɜ  ɛɭɥɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ  ɛɥɢɡɶɤɨ 
  ɬɢɫ ɦ  ɲɥɹɯɿɜ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ  ɬɚ       ɫɬɨɹɧɨɤ   ɳɨ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ  ɦɚɣɠɟ     ɬɢɫɹɱ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɳɨɞɧɹ   ɇɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   Ɇɟɪɤɚɜɚɥɟɧɫɢɢ   ɮɭɧɤɰɿɚɧɭɸɬɶ 
ɨɩɬɨɜɿ  ɪɢɛɧɿ   ɨɜɨɱɟɜɿ   ɤɜɿɬɤɨɜɿ   ɮɪɭɤɬɨɜɿ  ɪɢɧɤɢ  ɬɚ  ɛɨɣɧɹ    Ɇɟɪɤɚɜɚɥɟɧɫɢɹ  
ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ   ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɯ  ɡɿ  ɫɮɟɪɨɸ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɬɚ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɚ, ɲɥɹɯɨɦ  ɡɞɚɱɿ  ɜ  ɨɪɟɧɞɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɧɚɞɚɧɧɹ ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɜɥɚɫɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  

Ɂɚɯɿɞɧɚ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɩɬɨɜɢɯ  ɬɚ  ɨɩɬɨɜɨ-
ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ  ɨɪɿɽɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɹɤ  ɩɪɚɜɢɥɨ   ɥɢɲɟ  ɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɢɧɤɭ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɪɢɧɨɤ ɉɚɪɢɠ-Ɋɚɧɠɿ ɩɥɨɳɟɸ ɛɿɥɶɲɟ    ɝɚ  ɳɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɽ ɱɨɬɢɪɢ ɦɥɧ  ɠɢɬɟɥɿɜ   ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɩɿɞɤɪɿɩɥɸɽɬɶɫɹ 
ɪɨɛɨɬɨɸ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɿɠɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɜɟɥɢɤɨɸ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɢɯ ɨɩɬɨɜɨ-ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ  

Ɉɩɬɨɜɢɣ  ɪɢɧɨɤ  Ɋɚɧɠɿ   ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɜ        ɪɨɰɿ  ɭ  Ɏɪɚɧɰɿʀ   ± ɨɞɢɧ  ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ  ɭ  ȯɜɪɨɩɿ   ɐɟɣ  ɜɟɥɢɤɢɣ  ɰɟɧɬɪ  ɨɩɬɨɜɨʀ  ɬɨɪɝɿɜɥɿ, ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ  ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɉɚɪɢɠɚ  ɿ  ɣɨɝɨ  ɩɪɢɦɿɫɶɤɨʀ  ɡɨɧɢ  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɽɸ > ]. 
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ɉɥɨɳɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɪɢɧɤɭ  Ɋɚɧɠɿ     ɝɚ   ɤɪɢɬɿ  ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɿ  ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ 
ɡɚɣɦɚɸɬɶ     ɝɟɤɬɚɪɿɜ  ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɟɤɬɨɪɢ  ɮɪɭɤɬɢ ɬɚ ɨɜɨɱɿ  ɦɨɥɨɱɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɬɚ  ɩɪɨɞɭɤɬɢ  ɩɬɚɯɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɦ ɹɫɧɿ  ɩɪɨɞɭɤɬɢ   ɦɨɪɫɶɤɿ  ɬɚ  ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɧɿ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢ   ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɟ  ɫɚɞɿɜɧɢɰɬɜɨ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ±     ɝɟɤɬɚɪɿɜ  
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ  ɫɬɨɹɧɤɢ  ɬɚ  ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɿ  ɫɬɚɧɰɿʀ  ±     ɝɟɤɬɚɪɿɜ   Ɋɢɧɨɤ  ɦɚɽ  ɜɥɚɫɧɟ 
ɫɯɨɜɢɳɟ  ɽɦɧɿɫɬɸ       ɬɢɫ   ɬɨɧɧ  ɞɥɹ  ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   ɦɨɪɨɡɢɥɶɧɿ 
ɤɚɦɟɪɢ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɪɢɥɚɜɤɢ ɩɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟɛɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ 
ɜɿɞ     ɮɟɪɦɟɪɫɶɤɢɯ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜ   ȼɫɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɬɨɜɚɪɧɭ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɸ ɬɚ 
ɰɿɧɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɬɚɛɥɨ ɜ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɡɚɥɚɯ  

ɉɪɚɰɸɽ  ɪɢɧɨɤ  ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ   ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɡ   -ɯ  ɝɨɞɢɧ  ɧɨɱɿ  ɫɸɞɢ  ɩɪɢɛɭɜɚɽ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ  ɿɡ  ɜɫɿɯ  ɪɚɣɨɧɿɜ Ɏɪɚɧɰɿʀ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɤɪɚʀɧ   ɚ  ɡ     ɝɨɞɢɧ  ɪɚɧɤɭ  ɬɨɪɝɨɜɰɿ 
ɉɚɪɢɠɚ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɪɨɛɢɬɢ ɡɚɤɭɩɿɜɥɿ ɧɚ ɪɢɧɤɭ  

ɉɨɤɭɩɰɹɦɢ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɽ ɫɭɩɟɪɦɚɪɤɟɬɢ  ɨɛ ɽɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɨɤɪɟɦɿ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ 
ɪɨɡɞɪɿɛɧɨʀ ɬɨɪɝɿɜɥɿ  

ɉɨɪɭɱ  ɿɡ  ɪɢɧɤɨɦ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ  ɚɟɪɨɩɨɪɬɢ   ȼɿɧ  ɡɜ ɹɡɚɧɢɣ  ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ  ɦɿɫɬɚɦɢ  Ɏɪɚɧɰɿʀ  ± ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɦɢ  ɚɜɬɨɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɦɢ   ɉɪɨɞɭɤɰɿɸ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ ɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɭɜɟɱɟɪɿ  ɳɨɛ ɜɪɚɧɰɿ ɜɨɧɚ ɛɭɥɚ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɧɨɤ  
Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɡɚ ɱɚɫ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ > @  

ɓɨɪɿɱɧɨ  ɱɟɪɟɡ  ɪɢɧɨɤ  ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɛɿɥɶɲɟ     ɦɥɧ   ɬɨɧɧ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɩɪɢɱɨɦɭ   % ɩɪɢɩɚɞɚɽ ɧɚ ɱɚɫɬɤɭ ɩɥɨɞɿɜ ɬɚ ɨɜɨɱɿɜ  Ɍɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɨɛɿɝ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ   ɦɥɧ  ɽɜɪɨ [4]. 

ȼɞɚɥɟ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɪɢɧɤɭ   ɣɨɝɨ  ɡɜ ɹɡɨɤ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ  ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɦɢ 
ɤɪɚʀɧɢ  ɡɪɨɛɢɥɢ  ɣɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɬɚ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ  ɬɨɪɝɿɜɥɿ   ɉɨɫɬɚɜɤɢ 
ɿɦɩɨɪɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ȱɫɩɚɧɿʀ  Ƚɪɟɰɿʀ  ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɿɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɫɨɬɧɿ ɬɢɫɹɱ ɬɨɧɧ  
ɇɚɩɪɚɜɥɹɽɬɶɫɹ ɰɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɪɢɧɨɤ  ɚɥɟ ɣ ɜ ɿɧɲɿ ɤɪɚʀɧɢ 
ȯɜɪɨɩɢ  

Ⱦɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɨɩɬɨɜɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɒɜɟɰɿʀ ɪɟɝɭɥɸɽɬɶɫɹ ȯɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦ ɫɨɸɡɨɦ  ɍ 
ɪɭɤɚɯ  ɬɪɶɨɯ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ  ɤɨɦɩɚɧɿɣ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ  ɨɛɿɝ ɭɫɿɽʀ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   ɳɨ  ɲɜɢɞɤɨ  ɩɫɭɽɬɶɫɹ [3@   Ɉɩɬɨɜɚ  ɬɨɪɝɿɜɥɹ  ɭ  ɒɜɟɰɿʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɪɢɜɚɬɧɢɦɢ  ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ  ɬɚ  ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɚɦɢ  Ɇɿɫɶɤɚ ɜɥɚɞɚ 
ɥɢɲɟ  ɫɬɜɨɪɢɥɚ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɨɩɬɨɜɨɝɨ  ɪɢɧɤɭ  ɬɚ  ɧɚɞɚɥɚ  ɨɩɬɨɜɢɦ  ɤɨɦɩɚɧɿɹɦ 
ɩɥɨɳɿ ɬɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  

ɋɬɨɥɢɰɸ  ɒɜɟɰɿʀ  ± ɋɬɨɤɝɨɥɶɦ   ɡ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ       ɦɥɧ   ɱɨɥɨɜɿɤ  
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶ ɞɜɚ ɨɩɬɨɜɢɯ ɪɢɧɤɢ  ɦ ɹɫɧɨʀ ɬɚ ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɮɪɭɤɬɿɜ  
ɫɜɿɠɨʀ ɪɢɛɢ ɣ ɤɜɿɬɿɜ  

Ɇ ɹɫɧɢɣ  ɪɢɧɨɤ  ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɚ  ɦɚɽ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ  ɩɥɨɳɭ  ɛɥɢɡɶɤɨ     ɬɢɫ ɦ2 ɿ 
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɿ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧɢ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɡ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦ ɹɫɚ  ɇɚ ɪɢɧɤɭ ɩɪɚɰɸɽ     
ɤɨɦɩɚɧɿɣ   ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ   ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ       ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ  ɠɢɬɟɥɹɦɢ 
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ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɚ ɦ ɹɫɧɨʀ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɱɟɪɟɡ  ɦ ɹɫɧɢɣ  ɪɢɧɨɤ  ɓɨɪɿɱɧɢɣ  ɨɛɿɝ 
ɪɢɧɤɭ   ɦɥɪɞ  ɞɨɥɚɪɿɜ [4]. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɪɢɧɨɤ ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɚ ± "ARSTA-ɪɢɧɨɤ  ± ɰɟ ɨɩɬɨɜɢɣ  ɪɢɧɨɤ  ɤɜɿɬɿɜ  
ɮɪɭɤɬɿɜ  ɿ  ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ   Ƀɨɝɨ  ɩɥɨɳɚ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ     ɬɢɫ ɦ2   ɚ 
ɳɨɪɿɱɧɢɣ  ɨɛɿɝ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ       ɦɥɧ   ɞɨɥɚɪɿɜ   ɇɚ  ɪɢɧɤɭ  ɩɪɚɰɸɽ       ɤɨɦɩɚɧɿɣ  
85   ɫɩɨɠɢɜɚɧɨɝɨ  ɨɛɫɹɝɭ  ɮɪɭɤɬɿɜ   ɨɜɨɱɿɜ  ɿ  ɤɜɿɬɿɜ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɱɟɪɟɡ   $567$-
ɪɢɧɨɤ    ɓɨɞɟɧɧɟ  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɛɿɥɶɲɟ 
   ɬɢɫ ɬɨɧɧ  ɿ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  $567$-ɪɢɧɤɭ  ɽ ɧɟɫɬɚɱɚ 
ɩɥɨɳ  ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳ ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɩɚɪɬɧɟɪɿɜ 
ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɭɠɟ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɤɨɦɩɚɧɿɣ  

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɭ ɪɨɥɶ ɨɩɬɨɜɿ ɪɢɧɤɢ ɫɬɚɥɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɩɥɢɜɭ 
ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ ɹ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɹɫɤɪɚɜɨ ɰɟ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɜ ɋɒȺ ɬɚ Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ  
ɍ ɫɜɿɬɥɿ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɛɚɥɚɧɫɨɜɚɧɨɝɨ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ±± ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɩɥɨɞɨɨɜɨɱɟɜɨʀ  ɝɪɭɩɢ  ɬɨɜɚɪɿɜ   ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɪɢɛɢ ɬɚ ɦɨɪɟɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ± ɞɟɪɠɚɜɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɨɩɬɨɜɨɝɨ  ɪɢɧɤɭ  ɞɥɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɧɨɜɨɝɨ  ɤɭɩɿɜɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɩɢɬɭ  ɧɚ 
ɤɨɪɢɫɧɭ  ɞɥɹ  ɡɞɨɪɨɜ ɹ  ɩɪɨɞɭɤɰɿɸ   ɋɚɦɟ  ɨɩɬɨɜɿ  ɪɢɧɤɢ  ɫɬɚɥɢ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɬɢ  ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɜɨʀɯ ɞɨɯɨɞɿɜ ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɭ ɪɟɤɥɚɦɭ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  

ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɡɿɛɪɚɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ 
 ɬɚɛɥ     

 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɽɸ  

Ɍɚɛɥɢɰɹ    
Ɍɢɩ ɇɚɡɜɚ ɪɢɧɤɭ  

ɦɿɫɰɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɪɢɧɤɭ 

Ɍɟɪɢɬɨɪɿɹ ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

1 3 4 5 6 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ 

ɪɢɧɤɢ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

©Ɇɟɪɤɚɜɚɥɟɧ- 
ɫɿɹª ȼɚɥɟɧɫɿɹ  

ȱɫɩɚɧɿɹ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ - 
     ɝɚ  

ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ± 
    ɝɚ 

52  ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 
ɭ ɪɿɤ 

 ©ɉɚɪɢɠ-Ɋɚɧɠɿª  
Ɏɪɚɧɰɿɹ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ - 
    ɝɚ  ɩɥɨɳɚ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ -     ɝɚ 

1,  ɦɥɧ  ɬɨɧɧ 
ɭ ɪɿɤ  

 Ɋɢɧɨɤ ɭ 
ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɿ  
ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ 
 ɦ¶ɹɫɧɢɣ ɪɢɧɨɤ  

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ± 
  ɝɚ 

480ɬɢɫ  ɝɨɥɿɜ 
ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɪɨɝɚɬɨʀ 

ɯɭɞɨɛɢ ɜ ɪɿɤ 
 ©$567$- 

ɪɢɧɨɤª 
ɋɬɨɤɝɨɥɶɦ  
ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ 

 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ± 
  ɝɚ 

    ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 
ɭ ɪɿɤ 
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ɇɚɣɛɿɥɶɲɿ 
ɪɢɧɤɢ 

ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

Ɋɢɧɨɤ ɜ Ɋɢɦɿ  
ȱɬɚɥɿɹ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ 
 ɮɪɭɤɬɨɜɢɣ  
ɪɢɛɧɢɣ ɣ 

ɨɜɨɱɟɜɢɣ ɪɢɧɨɤ  

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ -
   ɝɚ 

    ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 
ɭ ɪɿɤ 

 
 

ɇɶɨ-Ʉɨɜɟɧɬ-
Ƚɚɪɞɟɧ  

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ 
 ɮɪɭɤɬɨɜɨ-
ɨɜɨɱɟɜɢɣ ɿ 

ɤɜɿɬɤɨɜɢɣ ɪɢɧɨɤ  

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ -23 
ɝɚ  ɮɪɭɤɬɨɜɨ-

ɨɜɨɱɟɜɨɝɨ ɪɢɧɤɭ -
   ɝɚ  ɤɜɿɬɤɨɜɨɝɨ 

ɪɢɧɤɭ -   ɝɚ 

ɛɿɥɶɲɟ     
ɬɢɫ  ɬɨɧɧ ɭ 

ɪɿɤ 

ȼɟɥɢɤɿ ɪɢɧɨɤ ɭ ɉɚ- ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ -     ɬɢɫ  
ɪɢɧɤɢ ɦɟɠ- ɪɢɠɿ - Ʌɚ  ɪɢɧɨɤ ɦ ɹɫɧɢɯ -    ɝɚ ɝɨɥɿɜ 

ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ȼɢɥɥɟɬ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ   ɜɟɥɢɤɨʀ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɏɪɚɧɰɿɹ   ɪɨɝɚɬɨʀ 

    ɯɭɞɨɛɢ ɜ ɪɿɤ 
 Ʉɪɢɬɢɣ ɪɢɧɨɤ ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ -     ɬɢɫ  
 ɭ Ƚɚɦɛɭɪɡɿ   ɮɪɭɤɬɨɜɨ-    ɝɚ  ɩɥɨɳɚ ɬɨɧɧ 
 ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ ɨɜɨɱɟɜɢɣ ɪɢɧɨɤ  ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ - ɭ ɪɿɤ 
     ɝɚ  
 Ɋɢɧɨɤ ɭ  ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ    ɬɢɫ  
 Ƚɪɟɧɨɛɥɿ    ɛɿɥɶɲɟ   ɝɚ   ɬɨɧɧ 
 Ɏɪɚɧɰɿɹ  ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɭ ɪɿɤ 
   1,5 ɝɚ  

ɋɟɪɟɞɧɿ Ɋɢɧɨɤ ɭ  ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ -    ɬɢɫ  
ɪɢɧɤɢ  Ƚɟɣɞɟɥɶɛɟɪɡɿ   ɪɢɧɨɤ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-   ɝɚ   ɬɨɧɧ 

ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ - ɭ ɪɿɤ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 0,8 ɝɚ   

  ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɝɨ-   
  ɜɭɜɚɧɧɹ ɞɪɿɛɧɢɯ   
  ɩɨɫɬɚɱɚɥɶɧɢɤɿɜ    
 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ - ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ 
 ɨɩɬɨɜɢɣ ɪɢ-  ɪɢɧɨɤ ɞɥɹ     ɝɚ   ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
 ɧɨɤ ɭ Ɏɭɧɚ- ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɪɢɛɨɸ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ - ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
 ɛɚɲɢ  əɩɨɧɿɹ ɬɚ ɨɜɨɱɚɦɢ      ɝɚ ɜɿɞ     ɬɢɫ  
      ɦɥɧ  ɱɨɥ  
 Ɋɢɧɨɤ ɤɜɿɬɿɜ ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ    ɬɢɫ  
 ɭ ɉɿɲɢɣ  ȱɬɚɥɿɹ  ɪɢɧɨɤ ɤɜɿɬɿɜ  ɛɥɢɡɶɤɨ -      ɝɚ ɬɨɧɧ 

ɋɟɪɟɞɧɿ Ɋɢɧɨɤ ɞɥɹ ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɬɢɫ  
ɪɢɧɤɢ  ɬɨɪɝɿɜɥɿ   ɪɢɧɨɤ ɞɥɹ  -     ɝɚ ɬɨɧɧ 

ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɭɞɨɛɨɸ ɩɪɨɞɚɠɭ   
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ Ⱥɨɫɬɟ  ɜɟɥɢɤɨʀ ɪɨɝɚɬɨʀ   

 ȱɬɚɥɿɹ ɯɭɞɨɛɢ ɡ   
  ɦɹɫɨɯɥɚɞɨɛɿɣ-   
  ɧɟɣ    

Ɋɢɧɨɤ ɤɜɿɬɿɜ ɭ 
ɋɚɧ-Ɋɟɦɨ  

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ 
 ɪɢɧɨɤ 

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ - 
   ɝɚ   

  ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 

 ȱɬɚɥɿɹ ɤɜɿɬɿɜ  ɩɥɨɳɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ   
   - 1   ɝɚ  
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ɇɟɜɟɥɢɤɿ 

ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɿɫɶɤɿ 
ɪɢɧɤɢ 

Ʉɪɢɬɢɣ ɪɢɧɨɤ ɭ 
Ʉɚɫɬɪɟ  Ɏɪɚɧɰɿɹ 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ 
 ɞɥɹ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɡ 

ɦɚɲɢɧ  

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ - 
     ɝɚ 

   ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 

 
 

Ɋɢɧɨɤ ɭ 
Ʌɢɜɨɪɧɨ  ȱɬɚɥɿɹ 

ɋɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ 
 ɪɢɛɧɢɣ ɪɢɧɨɤ  

ɩɥɨɳɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ±  
    ɝɚ 

   ɬɢɫ  ɬɨɧɧ 

 
ȼ ɡɚɪɭɛɿɠɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɪɢɧɤɿɜ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɹɜɢɬɢ ɱɨɬɢɪɢ ɬɢɩɢ 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɜ ɛɿɡɧɟɫɿ-ɥɚɧɰɸɡɿ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ  ɜɟɥɢɤɿ  ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɿ   ɿ  ɞɜɚ ɜɢɞɢ ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ʀɯ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ   ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɿ (ɬɿ  ɳɨ 
ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ  ɨɤɪɟɦɿ  ɬɨɜɚɪɧɿ  ɝɪɭɩɢ   ɿ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿ (ɬɿ ɳɨ  ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ 
ɬɨɜɚɪɧɢɯ ɝɪɭɩ   ɪɢɫ     

ȼ  ɰɿɥɨɦɭ   ɹɤ  ɩɨɤɚɡɚɜ  ɚɧɚɥɿɡ   ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɤɪɚʀɧ  ɫɜɿɬɭ  ɿɫɧɭɸɱɢɣ  ɫɬɚɧ  ɬɚ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɩɬɨɜɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ ɫɯɨɠɢɣ   ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɨɧɢ 
ɥɢɲɟ  ɟɬɚɩɨɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɪɿɜɧɟɦ  ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɫɬɿ 
ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɬɨɪɝɿɜɥɿ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɨɝɨ  ɪɢɧɤɭ  ± ɰɟ  ɩɪɨɞɚɠ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  
ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ ɩɫɭɽɬɶɫɹ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ  ɳɨ ɜɨɧɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ ɳɨɞɟɧɧɢɣ ɪɚɰɿɨɧ 
ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɬɨɦɭ  ɞɟɪɠɚɜɚ  ɩɿɤɥɭɽɬɶɫɹ  ɩɪɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɭɦɨɜ  ɞɥɹ  ʀʀ 
ɩɨɫɬɚɱɚɧɶ ɜ  ɪɨɡɞɪɿɛɧɭ  ɦɟɪɟɠɭ   ɩɪɢɱɨɦɭ  ɡ  ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ  ɹɤɨɫɬɿ   ɛɟɡɩɟɤɢ ɬɚ 
ɚɫɨɪɬɢɦɟɧɬɭ  Ⱥ ɰɟ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ ɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ɧɚ  ɹɤɿɫɬɶ  ɣɨɝɨ  ɠɢɬɬɹ  ɬɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɭ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ. ɉɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɪɢɥɚɜɨɤ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ  ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨ   ɨɬɨɠ   ɨɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɬɚɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɪɨɜɚɞɢɬɢɫɹ ɭ ɜɥɚɫɧɿɣ ɤɪɚʀɧɿ  Ɍɨɦɭ  ɨɩɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɣ 
ɪɢɧɨɤ  ± ɰɟ ɦɟɯɚɧɿɡɦ  ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ  ɡɛɭɬɭ  ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ   ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ  ɧɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɩɨɫɥɭɝ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ  ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦ   ɨɩɬɨɜɢɤɚɦ  ɬɚ  ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɦ  ɬɨɪɝɿɜɰɹɦ  ɡ  ʀɯ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   ɬɨɛɬɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɚɦɢ   ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɦ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ   ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɦɢ   ɛɚɧɤɿɜɫɶɤɢɦɢ   ɦɟɞɢɱɧɢɦɢ   ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɢɦɢ 
ɩɨɫɥɭɝɚɦɢ ɬɨɳɨ  

ȱɫɬɨɪɢɱɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ  ɤɪɚʀɧ ɩɨɤɚɡɚɜ   ɳɨ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ 
ɫɚɦɨɸ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɸ ɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɳɨ ɲɜɢɞɤɨ 
ɩɫɭɽɬɶɫɹ ɽ ɬɚ  ɭ ɹɤɿɣ ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɜɢɫɬɭɩɚɽ ɨɩɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɣ ɪɢɧɨɤ  
Ɍɨɦɭ  ɧɟ  ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ  ɭɪɹɞ  ɰɢɯ  ɤɪɚʀɧ  ɚɤɬɢɜɧɨ  ɛɟɪɟ  ɭɱɚɫɬɶ  ɭ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ  ɨɩɬɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ  ɜɿɞ  ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ  ɩɪɢɣɧɹɬɬɹɦ  ɡɚɤɨɧɿɜ  ɿ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ   ɳɨ  ɫɬɢɦɭɥɸɽ ʀɯ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɪɨɡɜɢɬɭ. 
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Ɋɢɫ     Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɢɩɿɜ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɜ ɡɚɪɭɛɿɠɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. 
 
ȼɢɫɧɨɜɨɤ  ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɨɩɬɨɜɢɯ 

ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ  ɪɢɧɤɿɜ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ  ɹɤ  ɦɟɯɚɧɿɡɦ  ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ  ɡɛɭɬɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ  

Ⱦɥɹ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɜ  ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ  ɤɪɚʀɧɚɯ  ɜɩɪɨɜɚɞɢɥɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɨɦ   ɳɨ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɧɚɩɪɹɦɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɨɛɫɹɝɿɜ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ  ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɪɨɫɬɭ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɡɟɦɟɥɶ 
ɩɿɞ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ  ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɢɧɤɿɜ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ   ɳɨ  ɲɜɢɞɤɨ  ɩɫɭɸɬɶɫɹ   ʀɯ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  
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ɋɜɿɬɨɜɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɨɤɚɡɭɽ  ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɩɬɨɜɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ² ɰɟ 
ɥɢɲɟ ɩɟɪɲɢɣ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɟɬɚɩ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ ɤɚɧɚɥɿɜ ɪɭɯɭ ɬɨɜɚɪɿɜ  ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ʀɯ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɿɞɟ  ɜ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɨɩɬɨɜɢɯ 
ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ  

ȼɢɜɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɨɩɬɨɜɢɯ ɬɚ 
ɨɩɬɨɜɨ-ɪɨɡɞɪɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɪɢɧɤɿɜ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɹɜɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɪɢɧɤɿɜ  ɜ  ɧɚɲɿɣ  ɤɪɚʀɧɿ   ɚɥɟ  ɣ  ɧɚɦɿɬɢɬɢ  ɡɚɯɨɞɢ  ɳɨɞɨ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦ ʀɯɧɶɨɝɨ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɳɨ  ɣ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  
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