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ɍȾɄ            Ɉ  ȱ  Ʉɨɥɨɞɪɭɛɫɶɤɚ 
ɤ  ɚɪɯ   ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ  

ɞɢɡɚɣɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
Ʌɶɜɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɝɪɚɪɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

 
ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ȾɈɋɌɍɉɇɈȽɈ ɀɂɌɅȺ ȾɅə ɋȱɅɖɋɖɄɂɏ ɉɈɋȿɅȿɇɖ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 

ɠɢɬɥɚ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɶ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɫɿɥɶɫɶɤɿ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɨɫɬɭɩɧɟ ɠɢɬɥɨ  ɛɭɞɢɧɨɤ  
 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɋɤɥɚɞɧɿ  ɪɢɧɤɨɜɿ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɢɜɟɥɢ ɞɨ ɡɦɿɧ ɭ ɚɝɪɚɪɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  ɪɟɫɭɪɫɢ ɹɤɨɝɨ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɝɥɢ ɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ  ɠɢɬɬɹ  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɉɪɨɬɟ   ɩɪɨɰɟɫ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɨɛɭɦɨɜɢɜ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ  ɠɢɬɟɥɿɜ  ɹɤɿɫɧɢɦ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ  ɠɢɬɥɨɦ   Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɜɢɫɨɤɚ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡɧɚɱɧɨ  ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɽ  ɞɨɯɨɞɢ   ɩɟɜɧɿ  ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨʀ  ɝɪɨɦɚɞɢ   ɦɚɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ   ɛɚɝɚɬɨɞɿɬɧɿ  ɫɿɦ¶ʀ   ɥɸɞɢ  ɡ  ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ   ɨɞɢɧɨɤɿ  ɩɟɧɫɿɨɧɟɪɢ   ɦɨɥɨɞɿ  ɫɿɦ¶ʀ  ɿ  ɦɨɥɨɞɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɢ  ɳɨ ɫɤɟɪɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɭ ɫɟɥɨ  ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɟɛɟ ɠɢɬɥɨɦ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ   ɬɨɦɭ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ  ɞɟɪɠɚɜɢ   ɩɪɟɬɟɧɞɭɸɱɢ ɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ 
ɞɨɬɚɰɿʀ ɱɢ ɩɿɥɶɝɨɜɿ ɤɪɟɞɢɬɢ   

ɉɢɬɚɧɧɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɳɚ ɭ ɫɮɟɪɿ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɦ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ 
ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɜɟɪɫɬɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɽ ɨɞɧɢɦ ɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨʀ 
ɩɨɥɿɬɢɤɢ  ɭ  ɞɟɪɠɚɜɿ   Ɂ  ɰɿɽɸ  ɦɟɬɨɸ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɪɟɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ɞɥɹ  ɦɚɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ  ɜɟɪɫɬɜ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɍ        ɪ   
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɍɤɚɡɭ  ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ©ɉɪɨ  ɡɚɯɨɞɢ  ɳɨɞɨ  ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɫɟɥɿª  ɛɭɥɨ ɪɨɡɩɨɱɚɬɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ ©ȼɥɚɫɧɢɣ ɞɿɦª ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɭ ɩ¶ɹɬɢ ɨɛɥɚɫɬɹɯ  ɚ ɡ      ɪ  ɭ ɜɫɿɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ 
ɞɟɪɠɚɜɢ > @  ɍɱɚɫɧɢɤɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ©Ⱦɨɫɬɭɩɧɟ ɠɢɬɥɨª ɞɟɪɠɚɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɭɽ      
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɿ ɞɟɪɠɿɩɨɬɟɤɭ ɩɿɞ     ɪɿɱɧɢɯ > @   

ȼ  ɯɨɞɿ  ɪɨɛɨɱɨʀ  ɩɨʀɡɞɤɢ  ɭ  ɫ   ɋɢɧɶɤɿɜ   Ɂɚɥɿɳɢɰɶɤɢɣ  ɪ-ɧ   Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶɫɶɤɚ 
ɨɛɥ   ɭ  ɜɟɪɟɫɧɿ  ɰɶɨɝɨ  ɪɨɤɭ ɩɪɟɦ¶ɽɪ-ɦɿɧɿɫɬɪ Ɇ  Ⱥɡɚɪɨɜ  ɨɡɜɭɱɢɜ ɩɥɚɧɢ  ɭɪɹɞɭ   ɚ 
ɫɚɦɟ  ɛɚɠɚɧɧɹ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɞɟɪɠɚɜɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ©Ⱦɨɫɬɭɩɧɟ ɠɢɬɥɨª  ɿ ɧɚ ɫɿɥɶɫɶɤɭ 
ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ   ɬɨɛɬɨ  ɫɬɢɦɭɥɸɜɚɬɢ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɤɨɬɟɞɠɿɜ  ɬɚ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɭ ɫɟɥɚɯ > @  
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ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɰɿɽʀ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ  ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ  ɿ  ɧɨɪɦ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɧɨɜɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɫɚɞɢɛɢ  ɞɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  Ⱦɥɹ  ɫɿɥɶɫɶɤɨʀ  ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ  ɨɞɧɨɪɨɞɢɧɧɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɡ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɜɥɚɫɧɨɝɨ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ   Ɂɧɚɱɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɛɫɹɝɭ  ɜɿɞ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɩɪɢɩɚɞɚɽ  ɧɚ  ɩɪɢɜɚɬɧɟ   ɛɿɥɶɲɚ  ɩɨɥɨɜɢɧɚ  ɹɤɨɝɨ 
ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ ɚɛɨ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ   ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɟɤɬɨɜɚɧɢɦɢ 
ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɚɦɢ   ɍ  ɬɨɣ  ɠɟ  ɱɚɫ  ɠɢɬɥɨ  ± ɰɟ  ɩɟɜɧɢɣ  ɦɿɤɪɨɫɜɿɬ   ɭ  ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɪɨɞɢɧɧɟ ɠɢɬɬɹ  ɡɨɫɟɪɟɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɡɜ¶ɹɡɤɢ 
ɿ  ɜɡɚɽɦɢɧɢ  ɦɿɠ  ɱɥɟɧɚɦɢ  ɫɿɦ¶ʀ   Ɍɨɦɭ  ɨɞɧɢɦ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɭ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɽ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ 
ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɝɨ  ɩɨɛɭɬɭ  ɿ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ   ɚɥɟ  ɣ  ɜɫɟɛɿɱɧɨɝɨ  ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ > @  

ɀɢɬɥɨɜɢɣ ɛɭɞɢɧɨɤ ɽ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ ɫɿɥɶɫɶɤɨʀ ɫɚɞɢɛɢ  Ƀɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ  
ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɫɤɥɚɞ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ  ɿ  ɜɿɤɨɜɢɦ 
ɫɤɥɚɞɨɦ   ɪɨɞɨɦ  ɡɚɧɹɬɶ  ɱɥɟɧɿɜ  ɫɿɦ¶ʀ   ɬɪɭɞɨɜɨɸ  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ   ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ  ɿ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɡɟɦɟɥɶɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦ ɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɪɨɞɢɧɢ  

ɍ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ Ɂɚɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɝɿɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɫɿɦ¶ʀ  ɹɤɿ  ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɚ  ɫɚɦɟ  
ɮɿɡɿɨɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ   ɫɨɧ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  ɨɫɨɛɢɫɬɚ ɝɿɝɿɽɧɚ   ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ 
ɞɿɬɟɣ   ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɧɿ  ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɡɞɨɪɨɜɱɿ ɬɚ ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ ɡɚɧɹɬɬɹ  
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɣ  ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ   ɧɚɜɱɚɧɧɹ   ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɡ  ɝɨɫɬɹɦɢ   ɡɚɫɬɿɥɥɹ   
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɞɨɡɜɿɥɶɧɿ   ɩɟɪɟɝɥɹɞ  ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɱ  ɮɿɥɶɦɿɜ   ɩɪɨɫɥɭɯɨɜɭɜɚɧɧɹ ɦɭɡɢɤɢ  
ɱɢɬɚɧɧɹ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ  ɬɜɨɪɱɿɫɬɶ  ɯɨɛɿ   ɤɭɥɶɬɨɜɿ  ɪɟɥɿɝɿɣɧɿ ɜɿɪɭɜɚɧɧɹ  
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɨɛɪɹɞɿɜ    ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ   ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ  ʀɠɿ  
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ   ɩɪɟɞɦɟɬɿɜ  ɩɨɛɭɬɭ   ɨɞɹɝɭ  ɬɚ  ɞɨɝɥɹɞ  ɡɚ  ɧɢɦɢ    ɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɿ   ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɜɨɞɢ   ɨɛɿɝɪɿɜ  ɛɭɞɢɧɤɭ   ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ  ɜɿɞɯɨɞɿɜ    ɬɪɭɞɨɜɿ 
 ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ  ɬɚ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɧɢɰɶɤɚ  ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ   ɬɚ  ɿɧ   >    @   ȼɫɿ  ɰɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ  
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɟɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɭ ɫɚɞɢɛɧɨɦɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ  

ɋɨɰɿɚɥɶɧɟ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɝɪɭɩɢ ɡɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɪɚɰɿ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɦɢ ɜɿɞɧɨɫɢɧɚɦɢ  ɜɿɪɨɫɩɨɜɿɞɚɧɧɹɦɢ ɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ   ɹɤɿ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ  ɫɜɨʀɦɢ  ɩɪɢɛɭɬɤɚɦɢ   ɩɨɬɪɟɛɚɦɢ  ɿ  ɩɟɜɧɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ  ɞɨ  ɠɢɬɥɚ   ɩɨɛɭɬɭ  ɬɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɫɚɞɢɛɢ   ɿ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɞɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɫɚɞɢɛɧɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɜɢɦɚɝɚɽ 
ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɢ ɿ ɧɨɪɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɦɿɧɢ ɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɿɦ¶ʀ  ɭ ɮɨɪɦɚɯ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɛɭɬɭ ɬɚ 
ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ ʀʀ ɱɥɟɧɿɜ  ȼɢɪɿɲɢɬɢ ɰɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɨɩɨɦɨɠɟ ɚɞɪɟɫɧɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
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ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦɢ  ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɡ  ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɦɿɫɰɟɜɢɯ  ɭɦɨɜ   ɪɿɜɧɹ  ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ 
ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɿɜ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɿ ɫɤɥɚɞɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɞɥɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɪɭɞɨɜɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ʀʀ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿɣ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

ɍ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɟɫɬɢ  ɞɜɨɦɚ  ɲɥɹɯɚɦɢ  
ɩɪɢɜɚɬɧɟ  ± ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɥɚɫɧɢɯ  ɤɨɲɬɿɜ  ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɿɜ   ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɟ  ± ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ  ɫɭɛɫɢɞɿɣ  ɿ  ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ  ɤɪɟɞɢɬɿɜ  ɞɥɹ  ɩɟɜɧɢɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ ɭ ɠɢɬɥɨɜɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɿ  ɩɨɡɚɛɸɞɠɟɬɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɢ ɛ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɠɢɬɥɚ ɫɟɥɹɧɚɦ >5]. 

Ɏɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɬɚ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɨɬɪɟɛɢ  ɥɸɞɢɧɢ  ɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɪɢ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɿ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ   Ɍɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɩɨɜɢɧɧɨ  ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɹ  ɡ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ  ± ɧɨɪɦ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ   ɹɤɿ  ɽ  ɧɟ  ɦɟɧɲɢɦɢ  ɡɚ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ  ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɠɢɬɥɚ  ɬɚɛɥ      

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ   

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɥɨɳɚ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ  
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 ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɠɢɬɥɨ  

17 - 10 14 8 - - 10 1,5 3,3 - - 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɹ  ɞɥɹ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ  
ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  

18 (20) 10,5 15 - 12 6 10,5 1,6 3,5 4 6 

ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɹ 
 ɞɥɹ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ  

20 24 12 16 (9) 14 6 12 1,8 4 6 8 

 
ȼɟɪɯɧɸ  ɦɟɠɭ  ɧɨɪɦ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɤɿɦɧɚɬ  ɿ 

ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɛɭɞɢɧɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɡ 
ɦɟɬɨɸ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ  ɫɭɛɫɢɞɿɣ  ɿ  ɤɪɟɞɢɬɿɜ  ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɟ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ  ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ  ɬɚ  ɜɥɚɫɧɢɯ 
ɞɠɟɪɟɥ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ 
ɠɢɬɥɚ   Ⱦɥɹ  ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɢɠɧɸ  ɦɟɠɭ   ɬɨɞɿ  ɹɤ 
ɜɟɪɯɧɸ  ± ɤɨɠɟɧ  ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤ  ɦɨɠɟ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ   ɜɢɯɨɞɹɱɢ  ɡɿ  ɫɜɨʀɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ   ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɧɨɪɦ  ɩɥɨɳɿ  ɧɚ  ɨɞɧɭ  ɨɫɨɛɭ  ɞɚɽ 
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ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ  ɹɤ  ɛɿɥɶɲ  ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɣ  ɫɤɥɚɞ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɬɚɤ  ɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɿɦɧɚɬ ɿ ɩɿɞɫɨɛɧɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ >4,5]. 

Ɋɹɞ ɫɟɪɿɣɧɢɯ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ ɛɭɥɨ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɌɆ  ©Ⱦɨɫɬɭɩɧɟ  ɠɢɬɥɨª  ɡɚ  ɭɱɚɫɬɿ  ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ  ɚɤɚɞɟɦɿʀ  ɧɚɭɤ  ɬɚ 
ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɠɢɬɥɿ ɨɞɢɧɨɤɢɯ ɥɸɞɟɣ ɬɚ ɪɨɞɢɧɢ ɞɨ 
ɲɟɫɬɢ  ɨɫɿɛ   Ʉɨɠɧɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɫɜɿɬɨɜɢɦ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ   ɟɤɨɧɨɦɿʀ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ   ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɫɬɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɜɢɝɥɹɞɭ  ɬɚ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿɜ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ   ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ  ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ   ɪɢɫ    
[1]. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ    ɉɪɨɟɤɬ ɛɭɞɢɧɤɭ ɧɚ   ɨɫɨɛɭ 

 
Ⱦɥɹ  ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɩɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿʀ 

ɠɢɬɥɚ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨʀ  ɡ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɦ  ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɜ  ɨɫɧɨɜɭ  ɹɤɨʀ 
ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɧɢɤɚ  ɿ  ɫɬɭɩɿɧɶ  ɤɨɦɮɨɪɬɭ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ   ȼɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɪɿɜɧɿ  ɠɢɬɥɚ   ɡɞɨɪɨɜɟ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ± ɜ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ       ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɧɚ  ɨɫɨɛɭ    ɤɨɦɮɨɪɬɧɟ   ɛɭɞɢɧɤɢ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ± ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ    ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɚ ɨɫɨɛɭ   ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟ ɬɚ ɟɥɿɬɧɟ 
 ɩɪɟɫɬɢɠɧɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ ɫɤɥɚɞɨɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ±    ɦ2 ɿ    
ɦ2 ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɧɚ ɨɫɨɛɭ  >    @  
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ɋɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ  ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɫɚɞɢɛɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ 
ɜɪɚɯɨɜɭɽ  ɦɿɫɰɟ  ɫɟɥɚ  ɭ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɩɨɫɟɥɟɧɶ   ɩɪɢɦɿɫɶɤɟ   ɜɿɞɞɚɥɟɧɟ   ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɟ 
ɫɟɥɨ  ɯɭɬɿɪ ɱɢ ɫɚɞɢɛɚ ɮɟɪɦɟɪɚ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɟ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɡɚɦɨɠɧɿ   ɦɚɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ   ɿ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɩɨɞɿɥ  ɠɢɬɥɚ  ɧɚ 
ɩɪɢɜɚɬɧɟ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɭɩɧɟ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɟ   ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɰɿɸ  ɣɨɝɨ  ɡɚ  ɪɿɜɧɟɦ 
ɤɨɦɮɨɪɬɭ [7]. 

ɉɨɤɪɚɳɢɬɢ  ɫɩɨɠɢɜɱɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɠɢɬɥɚ  ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɩɨɟɬɚɩɧɨ   ɡ  ɝɧɭɱɤɢɦɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ   ɞɟ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɜɿɥɶɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨʀ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ  ɡɨɧ  
ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɤɿɦɧɚɬ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɪɭɯɨɦɢɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɬɚ 
ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ  ɲɚɮ-ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ   Ɍɚɤɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɞɨɪɟɱɧɿ  ɞɥɹ  ɮɟɪɦɟɪɿɜ  
ɦɚɥɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɯ  ɦɨɥɨɞɢɯ ɫɿɦɟɣ  ɦɨɥɨɞɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ  ɫɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ 
ɭ  ɫɟɥɨ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɝɧɭɱɤɨɝɨ   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ 
ɛɭɞɢɧɤɭ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɹɤɨɝɨ  ɦɨɠɧɚ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ  ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɨ  ɡɦɿɧ  ɿ  ɜɢɦɨɝ 
ɫɿɦ¶ʀ  ɽ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ  ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ  ɳɨ ɨɛɦɿɧ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ ɜ ɫɟɥɚɯ ɧɚ 
ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɿɫɬ ɽ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɭ ɫɟɥɚɯ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɪɢ ɭɦɨɜɿ   
x ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ  ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ  ɫɭɱɚɫɧɨɫɬɿ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ 

ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ   ɡɝɿɞɧɨ  ɹɤɢɯ  ɜɢɡɧɚɱɚɜɫɹ  ɛ 
ɪɿɜɟɧɶ  ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ  ɭɱɚɫɬɿ  ɭ  ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ  ɮɿɧɚɧɫɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ 
 ɞɨɫɬɭɩɧɟ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɞɨɫɬɭɩɧɟ   

x ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ  ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɢɯ  ɫɚɞɢɛɧɢɯ  ɠɢɬɥɨɜɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɿɜ  

x ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ  ɠɢɬɥɚ  ɬɚ  ɩɨɟɬɚɩɧɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɫɚɞɢɛɢ ɿ ɛɭɞɢɧɤɭ   

x ɚɤɬɢɜɿɡɚɰɿʀ  ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɭ  ɫɮɟɪɿ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɩɨɬɟɱɧɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɭɜɚɧɧɹ  

x ɧɚɞɚɧɧɹ  ɠɢɬɟɥɹɦ  ɫɟɥɚ  ɞɟɪɠɚɜɧɢɯ  ɩɿɥɶɝɨɜɢɯ  ɫɭɛɫɢɞɿɣ  ɬɚ  ɤɪɟɞɢɬɿɜ  ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɠɢɬɥɚ  
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