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ɍȾɄ 721.01         ȼ  Ɇ  Ʉɥɸɡɤɨ 
ɚɫɩɿɪɚɧɬ ȼȺɌ ©ɄɢʀɜɁɇȾȱȿɉª 

 
ȼɉɅɂȼ ȼȱɌɊɈȼɂɏ ɇȺȼȺɇɌȺɀȿɇɖ ɇȺ ɎɈɊɆɈɌȼɈɊȿɇɇə  

ȼɂɋɈɌɇɂɏ ȻɍȾȱȼȿɅɖ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɭ ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ  ɜɿɬɪɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 
ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɬɢɩɨɜɿ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɟɮɟɤɬɢ ɜɿɬɪɭ  ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ 
ɞɚɧɿ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  ɡɚɯɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɚɛɨ  ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɰɢɯ  ɟɮɟɤɬɿɜ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɦɟɬɨɞɿɜ  ʀʀ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɜɢɫɨɬɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜɿɬɪɨɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ  
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɽ  ɫɤɥɚɞɧɢɦ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦ ɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɳɨ ɜɢɦɚɝɚɽ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɡɧɢɯ 
ɱɢɧɧɢɤɿɜ   Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ   ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɩɥɚɬɮɨɪɦɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɿ  ɜ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɿɡ  ɫɥɚɛɤɨɸ  ɫɟɣɫɦɿɱɧɿɫɬɸ   ɽ  ɜɿɬɪɨɜɿ  ɞɿʀ  ɉɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɞɭɠɟ ɫɢɥɶɧɿ ɩɨɜɿɬɪɹɧɿ ɩɨɬɨɤɢ ɹɤ ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ   ɬɚɤ  ɿ  ɡɨɜɧɿ   ɉɨɫɬɿɣɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɜɿɬɪɭ  ɩɨɡɧɚɱɭɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɧɚ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɥɸɞɟɣ  ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚɯ  ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ  ɿ ɜɬɨɦɭ  ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ʉɪɭɧɬɚɯ  ɍ ɡɜ ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɬɚ  ɫɩɨɪɭɞ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɧɢɦɢ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɜɿɬɪɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɬɚ  ɡɚɛɭɞɨɜ  ɡɚɪɚɡ  ɜɟɞɭɬɶɫɹ  ɜ  ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ   ȼ  ɝɚɥɭɡɿ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ  ɬɟɱɿɣ  ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɿɞɨɦɿ ɩɪɚɰɿ ȯ  Ʉɭɞɪɹɜɰɟɜɚ  ȼ  Ȼɚɬɭɪɿɧɚ  ȼ  ȿɥɶɬɟɪɦɚɧɚ  ȼ  Ɍɚɥɿɽɜɚ  
Ⱥ   Ʌɿɫɬɨɜɚ   ȿ   Ɋɟɬɬɟɪɚ  > @   Ɏ  ɋɟɪɟɛɪɨɜɫɶɤɨɝɨ ɬɚ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ  ɜɱɟɧɢɯ  ɜ 
ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɡɧɚɧɶ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ   ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɞɚɧɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɜ  ɫɜɨʀɯ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ 
ɋ  Ʉɭɡɧɟɰɨɜ > @  Ⱥ  Ʌɚɡɚɪɽɜ, ɘ  Ƚɪɚɧɢɤ  Ɇ  Ȼɟɪɟɡɢɧ  ȼ  Ʉɚɬɸɲɢɧ  Ȼ  ɉɨɥɭɣ > @ 
ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚɪɭɛɿɠɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ  

Ɇɟɬɚ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚɽ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɚɯɨɞɿɜ ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɩɥɢɜɭ  ɜɿɬɪɨɜɢɯ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ  

Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
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ɉɨɥɟ  ɜɿɬɪɨɜɢɯ  ɬɟɱɿɣ   ɚ  ɨɬɠɟ  ɿ  ɩɨɥɟ  ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ  ɧɚ  ɛɭɞɿɜɥɸ  
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɫɜɨʀɦ ɟɮɟɤɬɨɦ ɡɫɭɜɭ  ȼɨɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɭ ɿ ɮɨɪɦɢ ɛɭɞɿɜɥɿ  

ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɲɢɪɢɧɢ  ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ  ɜ  ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɰɿ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɚ ɬɢɩɢ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɲɬɢ  

ɇɚ  ɪɢɫ     ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɿ  ɩɨɬɨɤɢ  ɜɿɬɪɭ  ɞɥɹ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɨʀ 
ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɲɬɢ  ɞɟ ɩɨɬɿɤ ɜɿɬɪɭ  ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɽ  ɣɞɟ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɚɛɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɨɫɹɦ ɛɭɞɿɜɥɿ  

ɉɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɨʀ  ɫɬɨɪɨɧɢ  ± ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ   ɉɨɥɟ  ɬɢɫɤɭ  ɜ  ɰɿɣ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɦɚɥɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɐɟ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿɸ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɳɨ ɫɯɢɥɶɧɿ ɞɨ 
ɡɚɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɿɣ  ɫɬɨɪɨɧɿ   ɚ ɡ  ɿɧɲɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɡɧɚɱɧɨ  ɫɯɢɥɶɧɿ  ɞɨ 
ɟɮɟɤɬɭ ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ ɯɦɚɪɨɱɨɫɚ  ɋɢɥɶɧɢɣ ɡɫɭɜ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɣ ɯɦɚɪɨɱɨɫ ɡ ɛɿɱɧɢɦ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ  ɩɨɥɹ  ɬɟɱɿʀ   ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɹɜɧɨ  ɜɢɪɚɠɟɧɨʀ  ɿ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ  ɡ  ɫɢɥɶɧɢɦ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ  ɬɢɫɤɨɦ   ɬɨɞɿ  ɹɤ  ɩɨɩɭɬɧɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɲɜɢɞɤɨ 
ɛɥɨɤɭɽ  ɧɢɡɯɿɞɧɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɜɿɞ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɨɝɨ  ɯɦɚɪɨɱɨɫɚ  ɡ  ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɤɿɜ ɬɟɱɿʀ ɱɟɪɟɡ ɧɢɡɶɤɢɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɬɢɫɤ [4]. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ   
  ɚ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  ɩɨɬɿɤ ɜɿɬɪɭ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɣ ɩɨɞɨɜɠɧɿɣ ɨɫɿ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ   

  ɛ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ  ɩɨɬɿɤ ɜɿɬɪɭ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɣ ɞɨ ɩɨɞɨɜɠɧɶɨʀ 
ɨɫɿ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ   

 ɜ  ɜɢɫɨɬɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɲɬɢ 
 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɜɢɫɨɬɧɭ ɛɭɞɿɜɥɸ ɹɤɚ ɫɩɪɢɣɦɚɽ ɜɿɬɪɨɜɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɦɨɠɧɚ 
ɭɦɨɜɧɨ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ʀʀ ɧɚ ɬɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɡɨɧɢ  

� ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɬɟɱɿɣ ɩɨɜɿɬɪɹ  ɳɨ ɝɚɥɶɦɭɸɬɶɫɹ 
ɲɨɪɨɯɨɜɚɬɿɫɬɸ  ɩɿɞɫɬɢɥɚɸɱɨɝɨ  ɲɚɪɭ  ɡɟɦɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɬɚ 
ɡɚɜɢɯɨɪɟɧɿɫɬɸ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɬɟɱɿʀ  

� ɭ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɨɧɿ ɰɹ ɡɚɜɢɯɨɪɟɧɿɫɬɶ ɦɚɽ ɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɱɨɝɨ  ɬɚɦ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ  ɬɢɫɤ  ɧɚ  ɧɚɜɿɬɪɹɧɿɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  

� ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɛɥɢɡɭ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɛɪɚ 
ɩɨɤɪɿɜɥɿ  ɡ  ɧɚɜɿɬɪɹɧɨʀ  ɫɬɨɪɨɧɢ   ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɯɪɨɜɚ  ɡɨɧɚ  ɡɧɢɠɭɽ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸ ɱɚɫɬɢɧɭ ɫɬɿɧɢ  
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ɉɪɢ  ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɿ ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɜɢɫɨɬɧɨʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ, 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ  ɜɢɛɨɪɿ  ʀʀ  ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɨɬɨɱɭɸɱɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɠɢɜɚɬɢ  ɡɚɯɨɞɢ  ɞɥɹ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɜɿɬɪɨɜɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ   
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɟɮɟɤɬɢ ɧɚɜɤɨɥɨ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
ɇɚ  ɩɿɞɫɬɚɜɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɜɩɥɢɜɭ  ɜɿɬɪɨɜɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ  ɦɨɠɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ  ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ  ɟɮɟɤɬɢ  ɜɿɬɪɭ  ɳɨ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ > @  

ȿɮɟɤɬ  ɨɬɜɨɪɿɜ ± ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɹɜɢɳɟ  ɬɟɱɿɣ  ɜ  ɨɬɜɨɪɚɯ  ɬɚ  ɩɪɨɯɨɞɚɯ  ɩɿɞ 
ɛɭɞɿɜɥɟɸ  ɹɤɿ ɡɜ ɹɡɭɸɬɶ ɩɿɞɜɿɬɪɹɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ   ɭ ɡɨɧɿ ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ   ɿ ɧɚɜɿɬɪɹɧɭ  ɭ 
ɡɨɧɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ    ɪɢɫ      ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɸ  ɬɚɤɢɯ  ɨɬɜɨɪɿɜ  ɱɢ  ɩɪɨɯɨɞɿɜ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ ɞɚɧɨʀ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɨɬɜɨɪɿɜ 

 
Ɂɦɟɧɲɢɬɢ ɚɛɨ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɟɮɟɤɬ ɨɬɜɨɪɿɜ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ  
� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨʀ ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ ɨɬɜɨɪɿɜ ɞɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɜɿɬɪɭ  ɪɢɫ   ɚ); 
� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɳɨ  ɜɢɤɥɸɱɚɽ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɿɬɪɨɜɢɯ ©ɤɨɪɢɞɨɪɿɜª ɧɚ ɩɪɢɡɟɦɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɪɢɫ.  ɝ ɞ); 
� ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ  ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɜɢɫɬɭɩɚɦɢ   ɧɿɲɚɦɢ   ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɧɿɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɨɞɠɿɣ ɬɚ ɛɚɥɤɨɧɿɜ  
ɬɨɳɨ  ɪɢɫ.  ɟ); 

� ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɿɬɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɟɤɪɚɧɚɦɢ ɬɚ ɡɟɥɟɧɢɦɢ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹɦɢ  
(ɪɢɫ.  ɛ ɜ). 

ȿɮɟɤɬ  ɤɭɬɚ ± ɹɜɢɳɟ  ɬɟɱɿɣ ɧɚ  ɤɭɬɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɭ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟɡɪɭɱɧɿɣ  ɡɨɧɿ 
ɞɥɹ  ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ    ɹɤɿ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ  ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ  ɜ  ɰɢɯ  ɦɿɫɰɹɯ  ɡɨɧ  ɪɨɡɪɿɞɠɟɧɧɹ  ɿ 
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ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɡɨɧɢ  ɛɨɤɨɜɨɝɨ  ɬɢɫɤɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ȿɮɟɤɬ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɥɨɳ ɮɚɫɚɞɿɜ ɩɪɨɬɹɠɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ   

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ    Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɤɭɬɚ 

 
Ɂɦɟɧɲɢɬɢ  ɚɛɨ  ɭɧɢɤɧɭɬɢ  ɟɮɟɤɬ  ɤɭɬɚ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɡɚɯɨɞɿɜ  
� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɟɥɶɽɮɧɨɫɬɿ ɤɭɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɪɢɫ. 3ɚ); 
� ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ  ɪɢɫ. 3ɛ); 
� ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹ ɤɭɬɿɜ ɬɚ ɩɨɤɪɿɜɥɿ  ɪɢɫ.  ɜ ɞ); 
� ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ  ɜɿɬɪɨɜɨʀ  ɬɟɱɿʀ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ  ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ  ɤɭɬɚ  ɛɭɞɿɜɥɿ: 

ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɨɞɠɿɣ ɬɚ ɛɚɥɤɨɧɿɜ  ɬɨɳɨ (ɪɢɫ.  ɝ   
ȿɮɟɤɬ  ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ  ɪɨɥɢɤɚ ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɛɿɥɹ  ɩɿɞɧɿɠɠɹ  ɮɚɫɚɞɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

ɡɜɟɪɧɟɧɢɯ ɞɨ ɜɿɬɪɭ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ    Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ 

 
� ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɩɨɛɥɢɡɭ 

ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɧɚɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ  ɪɢɫ  4ɚ); 
� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ©ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯª ɜɿɬɪɨɜɭ ɬɟɱɿɸ ɧɚɜɿɫɿɜ ɬɚ ɩɥɨɳɢɧ  

(ɪɢɫ   ɛ); 
� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɮɚɫɚɞɿɜ ɭ ɧɢɠɧɿɣ ɡɨɧɿ  ɪɢɫ   ɜ); 
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� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɜɢɳɟ ɪɿɜɧɹ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ (ɪɢɫ   ɝ); 

� ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɤɪɢɬɢɱɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɪɢɫ   ɞ   
ȿɮɟɤɬ  ɩɿɪɚɦɿɞɢ ± ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɩɿɪɚɦɿɞɚɥɶɧɢɯ  ɮɨɪɦɚɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɪɨɡɱɥɟɧɨɜɚɧɨɝɨ  ɚɛɨ  ɰɿɥɿɫɧɨɝɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ   Ⱦɚɧɚ  ɮɨɪɦɚ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɨɡɫɿɸɽ  ɟɧɟɪɝɿɸ  ɜɿɬɪɭ  ɩɨ  ɜɫɿɯ  ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ   ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ  ɜ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ  ɡɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɛɿɥɹ ɩɿɞɧɿɠɠɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ 
ɧɚ ɫɯɨɞɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɟɪɚɫɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ    Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɿɪɚɦɿɞɢ 

 
Ɂɦɟɧɲɢɬɢ ɚɛɨ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɟɮɟɤɬ ɜɢɯɪɨɜɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ  
� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɹɪɭɫɚɦɢ (ɪɢɫ. 5ɚ); 
� ɩɪɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɭɜɚɝɢ  ɧɚɜɿɬɪɹɧɢɦ  ɥɨɞɠɿɹɦ  ɬɚ  ɦɿɫɰɹɦ  ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ ɛɭɞɿɜɟɥɶ (ɪɢɫ.  ɛ). 
ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ  ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɨɛ¶ɽɦɧɨ-

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ʀɯ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɜ 
ɨɬɨɱɭɸɱɨɦɭ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɸ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɦɭ  ɪɟɠɢɦɭ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ʀɯ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. ɉɨɥɭɣ  Ȼ   Ɇ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɢ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɜ  ɫɭɪɨɜɨɦ  ɤɥɢɦɚɬɟ 
 ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɚɫɩɟɤɬɵ    ɍɱɟɛɧ   ɩɨɫɨɛɢɟ  ɞɥɹ  ɜɭɡɨɜ   Ʌ    ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ  
Ʌɟɧɢɧɝɪ  ɨɬɞ-ɧɢɟ, 1989 ±     ɫ   ɢɥ  

2. ɒɟɜɰɨɜ  Ʉ   Ʉ   ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɡɞɚɧɢɣ  ɞɥɹ  ɪɚɣɨɧɨɜ  ɫ  ɨɫɨɛɚɦɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ  ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɜɭɡɨɜ ɩɨ ɫɩɟɰ  ©ɉɪɨɦ  ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪ-ɜɨª  ± Ɇ   ȼɵɫɲ  ɲɤ         ± 
    ɫ   ɢɥ  
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3. Ɋɢɦɲɚ  Ⱥ   ɇ   Ƚɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɜ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɠɚɪɤɨɝɨ  ɤɥɢɦɚɬɚ  
ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ  

4. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ  ɩɨ  ɜɵɫɨɬɧɵɦ  ɡɞɚɧɢɹɦ   Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ  ɢ  ɞɢɡɚɣɧ  
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  ɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ   ɉɟɪ   ɫ  ɚɧɝɥ   ɇɢɤɨɥɚɟɜ  ɋ   ȼ   ± Ɇ    ɈɈɈ 
©Ⱥɬɥɚɧɬ-ɋɬɪɨɣª        ±     ɫ   ɢɥ  

5. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ  ɜɵɫɨɬɧɨɟ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ   Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ   Ɇ    Ƚɍɉ  ©ɂɌɐ 
Ɇɨɫɤɨɦɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵª        ±     ɫ   ɢɥ  

6. Ɋɟɬɬɟɪ  ɗ   ɂ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ   ± Ɇ   
ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ   ɢɥ  

7. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ  ɋ   Ƚ   Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ   Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ± Ɇɚɤɿʀɜɤɚ       ɪ  
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɜɥɢɹɧɢɹ  ɜɟɬɪɨɜɵɯ  ɧɚɝɪɭɡɨɤ  ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  ɜɵɫɨɬɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɬɢɩɨɜɵɟ  ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ  ɷɮɮɟɤɬɵ  ɜɟɬɪɚ   ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ  ɜɨɤɪɭɝ 
ɡɞɚɧɢɣ   ɢ  ɞɚɧɵ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  ɦɟɪ  ɩɨ  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ  ɢɥɢ  ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ  ɷɬɢɯ 
ɷɮɮɟɤɬɨɜ  ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ  ɫɩɨɫɨɛɨɜ  ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ   ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɩɥɚɫɬɢɤɢ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɡɞɚɧɢɹ  
ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɜɵɫɨɬɧɵɟ  ɡɞɚɧɢɹ   ɜɟɬɪɨɜɵɟ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  

 
Annotation 

The article discusses features of the influence of wind loads on the formation 
of three-dimensional structure of the high-rise buildings are typical aerodynamic 
effects of wind, arising around the buildings, and the recommendations of measures 
to reduce or eliminate these effects by the methods of forming three-dimensional 
structures, the formation of plastic building envelope and methods of its location in 
the environment. 
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