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ɍȾɄ                ȼ  ȼ  ɒɭɥɢɤ  
ɞ ɚɪɯ   ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Ɉ  ɋ  Ʌɨɝɜɢɧɟɧɤɨ  
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ɘɪɿɹ Ʉɨɧɞɪɚɬɸɤɚ 

 
ɋɂɋɌȿɆɇɂɃ ɉȱȾɏȱȾ ȼ ɈɋɇɈȼȱ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɈɋɇɈȼɇɂɏ ȿɌȺɉȱȼ 

ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɊȿɄɊȿȺɐȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ 
Ɋȱȼɇə ɆȺɅɈȽɈ ɆȱɋɌȺ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɹɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ  
 
ȼɋɌɍɉ  Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ 

ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɦɨɠɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ  ɦɟɬɨɞɢ 
ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  >1, 2@   ȱɫɧɭɸɱɚ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ  ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɞɥɹ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ   ɜ  ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ - ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɿ  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɞɥɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɟɬɚɩɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɞɨɜɝɨɬɟɪɦɿɧɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ  ɽ  ɩɟɪɟɯɿɞ  ɜɿɞ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɨɤɪɟɦɢɯ  ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɞɨ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ  

ɋɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɬɪɟɛɭɽ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɿ  ɦɟɬɨɞɿɜ   ɨɞɧɢɦ  ɿɡ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ  ɫɟɪɟɞ 
ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ  ɜɜɚɠɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  Ɉɤɪɟɦɿ  ɚɜɬɨɪɢ  ɩɪɹɦɨ  ɜɤɚɡɭɸɬɶ  ɳɨ ɦɟɬɨɞ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɽ  ɨɫɧɨɜɧɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  >3, ɫɬɨɪ  21]. 
Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ± ɰɟ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɿ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ-
ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ɧɚ ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɛɪɚɡɚɯ, ɫɯɟɦɚɯ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ, ɚɥɟ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɣɨɦɭ ɡɚ ɛɭɞɨɜɨɸ ɱɢ ɬɢɩɨɦ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ [4, 5]. 

ȼ  ɬɟɨɪɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɜɠɟ  ɽ  ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ  ɧɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɪɹɞ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɡɚ Ʌɚɜɪɢɤɨɦ  ɬɚ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
 ɡɚ  ɒɭɥɢɤɨɦ   ɫɢɫɬɟɦ   ɉɪɨɰɟɫ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɦɚɥɢɯ  ɦɿɫɬ  ɦɚɽ  ɫɜɨʀ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɶ  

ɈɋɇɈȼɇɂɃ  ɆȺɌȿɊȱȺɅ.  ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɜɢɡɧɚɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  - ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ  ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  - ɦɨɞɟɥɟɣ   ɤɨɬɪɿ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɿ 
ɮɭɧɤɰɿɸ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  

ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ ɦɟɬɨɞ  ɩɪɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɦɚɽ  ɪɹɞ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɯ  ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ   ɐɟɣ  ɦɟɬɨɞ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ  ɜ  ɫɬɚɞɿʀ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɧɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɜɢɦɨɝɢ [6, 7]: 
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- ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɥɢɲɟ  ɿɫɬɨɬɧɿ  ɫɬɨɪɨɧɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  
ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɜɧɨɬɭ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  

- ɦɟɬɨɞ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɛɭɬɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ   ɬɨɛɬɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɨ-
ɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ  ɜɢɦɿɪɹɧɿ   ɰɟ  ɧɟ  ɨɡɧɚɱɚɽ  ɜɿɞɦɨɜɢ  ɜɿɞ  ɹɤɿɫɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɩɪɢ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  

Ɇɟɬɨɞ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɽɞɢɧɨɝɨ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɨɝɨ  ɞɥɹ  ɜɫɶɨɝɨ  ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ  ɱɚɫɭ   ɩɨɜɢɧɟɧ  ɜɨɥɨɞɿɬɢ  ɩɟɜɧɨɸ  ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɸ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  ɪɿɡɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɿɽɪɚɪɯɿʀ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  Ⱥ ɬɚɤɨɠ  ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɱɢ ɨɰɿɧɤɢ   ɬɨɛɬɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ  ɨɛɪɨɛɤɭ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɡɚɞɚɧɢɣ  ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ  

ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ  ɳɨ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ 
ɣɨɝɨ ɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɹɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ  ɽ  

- ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ± ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹ ɦɚɥɨɝɨ 
ɦɿɫɬɚ ɹɤ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  

- ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɿɹ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɣɨɝɨ  ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɚɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ  

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ  ɹɤɿ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɛ¶ɽɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɲɭɤ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɬɚ ɲɥɹɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  

- ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ  ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ  ɱɢ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɦɨɞɟɥɿ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ   ɹɤɢɣ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɭ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ  ɧɚɛɭɜ  ɭ      ɪɨɤɚɯ    -ɝɨ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɩɪɨɹɜɢɜɫɹ  ɭ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ 
ɬɪɚɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɝɪɭɩɨɜɢɯ  ɮɨɪɦ  ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ   ɭ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɝɪɭɩ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɦɿɫɰɶ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦ  ɐɟ ɞɚɥɨ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɦɿɫɰɶ  ɹɤ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ   ɋɇɆ   > @   ɳɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɭ  ɞɜɨɯ 
ɚɫɩɟɤɬɚɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɦɭ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ. 

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɨɫɧɨɜɚ  ɋɇɆ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɿɫɬɸ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɬɪɭɞ   ɩɨɛɭɬ   ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ   ɿ  ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɜ  ɦɿɠɩɨɫɟɥɟɧɫɶɤɢɯ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ   ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɡ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɸ ɦɟɬɨɸ  

ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɦɨɠɧɚ  ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿɣ  ɧɚɭɰɿ  ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ʀɦ 
ɦɨɞɟɥɟɣ  ɧɚ  ɞɜɚ  ɜɟɥɢɤɿ  ɝɪɭɩɢ   Ⱦɨ  ɩɟɪɲɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ  ɦɨɞɟɥɿ   ɹɤɿ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɪɚɧɧɿɯ  ɱɢ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɢɯ  ɟɬɚɩɚɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɐɿ  ɦɨɞɟɥɿ   ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ   ɞɿɥɹɬɶɫɹ  ɧɚ  ɬɪɢ 
ɩɿɞɝɪɭɩɢ  ɨɛɪɚɡɧɿ  ɿɤɨɧɿɱɧɿ   ɡɦɿɲɚɧɿ  ɨɛɪɚɡɧɨ-ɡɧɚɤɨɜɿ   ɡɧɚɤɨɜɿ  ɫɢɦɜɨɥɿɱɧɿ   
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ȼ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿɣ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ  ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ  ɽ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  
ȼɢɯɨɞɹɱɢ  ɡ  ɩɪɢɧɰɢɩɭ  ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɫɬɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɞɚɧɿ  ɦɨɞɟɥɿ  ɦɨɠɧɚ  ɜ  ɬɿɣ  ɱɢ 
ɿɧɲɿɣ  ɦɿɪɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɞɥɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ  ɡɨɤɪɟɦɚ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  

Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɦɿɫɬɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ 
ɧɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿɹɯ  

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ Ⱦɠ  Ⱦɠɟɮɮɟɪɫɨɧ ɜɢɞɿɥɹɽ ɫɿɦ ɟɬɚɩɿɜ [9]: 

± ɜɢɛɿɪ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  
± ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  
± ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɽɪɚɪɯɿɣ ɦɟɬɢ ɿ ɡɚɞɚɱ  
± ɜɢɛɿɪ ɲɥɹɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  
± ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  
± ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɿɣ  
± ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɰɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜ ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 
ȼ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ  ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɦɢ  ɽ ɪɹɞ  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɢɯ  ɟɬɚɩɿɜ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ >6,7,8@ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɿɜɧɹ ɪɟɝɿɨɧɭ ɱɢ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɡɚ 
Ƚ  Ʌɚɜɪɢɤɨɦ  ɬɚ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɡɚ  ȼ  ɒɭɥɢɤɨɦ  [9]   ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɚɥɢɯ ɦɿɫɬ  ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚɽ ɜ ɫɨɛɿ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ  ɪɢɫ  1): 

-    ɟɬɚɩ  ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  ɁɆ   

-    ɟɬɚɩ  ± ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  ɋɎɆ   

-    ɟɬɚɩ  ± ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ   ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ   ɦɨɞɟɥɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  ɉɆ   

-    ɟɬɚɩ  ± ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɦɨɞɟɥɿ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɧɚ 
ɪɚɣɨɧɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  Ɇɍ   

-    ɟɬɚɩ  ± ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
 ɊɆ   

-    ɟɬɚɩ  ± ɜɢɛɿɪ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɦɚɥɨɝɨ 
ɦɿɫɬɚ  Ʉȿ   
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-    ɟɬɚɩ  ± ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɿ  ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  ɉɉɤɟ   

 

 
 

Ɋɢɫ  . Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɜɧɹ  
ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  

 
Ⱦɚɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɡ  ʀʀ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɟɬɚɩɚɦɢ   ɦɨɠɥɢɜɨ   ɧɟ  ɽ 

ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ  ɨɞɧɚɤ ɜɨɧɚ ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  

ȼɂɋɇɈȼɄɂ  ɇɚɜɟɞɟɧɿ  ɜɢɳɟ  ɞɚɧɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɡɪɨɛɢɬɢ  ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɦɚɥɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ   Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɟɬɚɩɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɳɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ  ɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɬɚ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɪɿɜɧɹ 
ɪɟɝɿɨɧɭ  ɱɢ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɭ [10], ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ   ɭɬɨɱɧɟɧɧɿ   ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɡɚɝɚɥɨɦ  ɬɚ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɫɯɟɦɭ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɦɚɥɢɯ  ɦɿɫɬ ɬɚ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɦɚɽ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɟɬɚɩɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɽ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɿ  ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
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ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɞɚɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ   ɜɢɛɿɪ  ɤɪɢɬɟɪɿɸ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɦɚɥɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. Ɏɨɦɢɧ  ɂ Ⱥ   Ƚɨɪɨɞ  ɜ  ɫɢɫɬɟɦɟ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ  ɦɟɫɬ     ɂ Ⱥ Ɏɨɦɢɧ   ± 
Ʉ   Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ        ±    ɫ  
2. Ɋɹɛɭɲɢɧ  Ⱥ    Ⱦɜɨɪɠɚɤ  Ʉ   ɉɪɨɝɧɨɫɬɢɤɚ  ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ  ɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ   ɉɨɞ  ɪɟɞ  Ⱥ ȼ  Ɋɹɛɭɲɢɧ  ± Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±     ɫ  
3. ɋɢɞɟɧɤɨ  ȼ Ɇ   Ɉɫɧɨɜɵ  ɧɚɭɱɧɢɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ     ȼ Ɇ  ɋɢɞɟɧɤɨ 
ɂ Ɇ  Ƚɪɭɲɤɨ  ± ɏɚɪɶɤɨɜ  ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ        ±     ɫ  
4. ɋɬɚɪɿɲ  Ɉ Ƚ   ɋɢɫɬɟɦɨɥɨɝɿɹ   ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ     Ɉ Ƚ   ɋɬɚɪɿɲ   ± Ʉɢʀɜ   ɐɟɧɬɪ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ        ±     ɫ  
5. Ʉɨɪɨɬɤɨɜɫɤɢɣ Ⱥ ɗ   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɫɧɨɜɵ  ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ  ɬɟɨɪɢɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ   Ⱥ ɗ  Ʉɨɪɨɬɤɨɜɫɤɢɣ  ± Ɇ         ±     ɫ  
6. Ʌɚɜɪɢɤ  Ƚ ɂ   ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ    ɢ  ɛɭɞɭɳɟ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ  ɧɚɭɤɢ. ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɩ        Ʌɚɜɪɢɤ  Ƚ ɂ   Ƚɨɥɨɜɧɢɣ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪ Ɇ Ɇ  Ⱦɶɨɦɿɧ  ± Ʉ   ɄȾɌɍȻȺ        
7. ɉɪɢɧɰɢɩɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ   >ɩɿɞɪɭɱɧɢɤ  ɞɥɹ 
ɫɬɭɞ ɜɢɳ ɧɚɜɱ ɡɚɤɥɚɞ @     ȼ ȼ  Ȼɨɝɨɛɨɹɳɢɣ   Ʉ Ɋ  Ʉɭɪɛɚɧɨɜ   ɉ Ȼ  ɉɚɥɿɣ  
ȼ Ɇ  ɒɦɚɧɞɿɣ  ± Ʉɢʀɜ  ɐɟɧɬɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ        ±     ɫ  
8. Ʌɚɜɪɢɤ   Ƚ ɂ  Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ   ɚɜɬɨɪɟɮ   ɞɢɫɫ   ɧɚ  ɫɨɢɫɤ ɧɚɭɱ ɫɬɟɩɟɧɢ  ɞɨɤɬɨɪɚ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɫɩɟɰ  
           Ɍɟɨɪɢɹ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɹ  ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ     
Ƚ ɂ  Ʌɚɜɪɢɤ. ± Ɇ         ±    ɫ  
9. Ȼɨɝɨɛɨɹɳɢɣ  ȼ ȼ   ɉɪɢɩɰɢɩɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɧɧɹ  ɜ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ    
Ȼɨɝɨɛɨɹɳɢɣ  ȼ ȼ    Ʉɭɪɛɚɧɨɜ  Ʉ Ɋ    ɉɚɥɿɣ  ɉ Ȼ    ɒɦɚɧɞɿɣ  ȼ Ɇ  ± ɉɿɞɪɭɱɧɢɤ  ± 
Ʉɢʀɜ  ɐɟɧɬɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ       ± 216. 
10. ȼ ȼ   ɒɭɥɢɤ   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɫɧɨɜɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɜ 
ɍɤɪɚʀɧɿ    Ⱦɢɫ   ɞɨɤ   ɚɪɯ               ɒɭɥɢɤ ȼɚɫɢɥɶ  ȼɚɫɢɥɶɨɜɢɱ    ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ± ɏ         

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ  
 

Summary 
In this article a design, as effective method of research of the architectural 

systems, is examined on the base of approach of the systems. 
 
 


