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ɍȾɄ                               Ⱦ  Ɉ  Ɋɚɞɨɦɰɟɜ  
ɫɬɭɞɟɧɬ  -ɝɨ ɤɭɪɫɭ  

ɤɚɮɟɞɪɢ ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ 
Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ɉȿɊȿȼȺȽɂ ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɋɍɑȺɋɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆɂ 
ȱɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈȽɈ ɈɋȼȱɌɅȿɇɇə ȼ ȻɍȾȱȼɅəɏ ȱɁ ȽɅɂȻɂɇɇɂɆ 

ɊɈɁɌȺɒɍȼȺɇɇəɆ ɉɊɂɆȱɓȿɇɖ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ: ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɡɧɚɱɧɨɝɨ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɦɿɫɬ   ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ  ɝɥɢɛɢɧɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɉɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ȼ  ɫɬɚɬɬɿ  ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɜɿɞ  ʀɯ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɝɥɢɛɢɧɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  
ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞ  ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ  ɩɪɨɰɟɫ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɡɭɦɨɜɥɸɽ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɦɟɠ  ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɨ 
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ  ɦɿɫɬ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ   ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɚɛɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɚɝɥɨɦɟɪɚɰɿɣ  ɿɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɦɢ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ  
ɉɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɬɚ 
ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɿɡ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ ɞɨ ɰɟɧɬɪɭ ɦɿɫɬɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ 
ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɞɥɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɬɨɦɭ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ  ɫɬɚɸɬɶ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɿɡ  ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɭ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɬɚ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɹɤ  ɨɞɧɨɝɨ  ɿɡ  ɜɢɞɿɜ  ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ   Ƀɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚ  ɭɦɨɜ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ  ɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ  ɫɜɿɬɥɨɦ  ɳɨ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɡɚ 
ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɋȱɈ   Ɂ ɨɝɥɹɞɭ 
ɧɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɭ  ɧɨɜɢɡɧɭ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ  ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  ɳɨ ɩɪɨɞɭɤɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɨɸ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɦɿɫɬɚ  ɡɚɣɦɚɥɨɫɶ  ɛɚɝɚɬɨ  ɪɚɞɹɧɫɶɤɢɯ   ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ 
ɬɟɨɪɟɬɢɤɿɜ  ɬɚ  ɩɪɚɤɬɢɤɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɞɜɚ 
ɟɬɚɩɢ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ    -ɿ ɪɪ  ɏɏɫɬ  ± ɤɿɧɟɰɶ ɏɏ ɫɬ   ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɤɿɧɟɰɶ ɏɏ ɫɬ  ± 
ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ  [1, ɫɬɪ  ]  ɉɪɚɰɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ȼ Ɇ Ɇɚɬɜɿɽɧɤɨɜɚ ɬɚ ɘ Ʉɚɦɦɟɪɟɪɚ 
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ɫɬɚɥɢ ɨɞɧɢɦɢ ɿɡ ɩɟɪɲɢɯ  ɭ ɹɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɜɢɜɱɚɥɢɫɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɦɿɫɬɚ [2]. 
ɋɬɚɬɬɿ ȼ ɋ Ʉɨɜɚɥɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɧɸ  ɫɯɟɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɦɿɫɬɚ  Ʉɢɽɜɚ   Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ  ɭ      ɪ   ɭ  ɄɢʀɜɁɇȾȱȿɉ   ɜɨɧɚ 
ɫɬɚɥɚ  ɩɟɪɲɢɦ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ  ɛɚɡɢ  ɬɚ 
ɡɪɨɛɢɥɚ ɜɟɥɢɤɨɣ ɤɪɨɤ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨʀ ɭɪɛɚɧɿɫɬɢɤɢ  ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 
ɟɬɚɩɿ  ɧɢɡɤɚ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ  ɜɱɟɧɢɯ  ± Ɇ  Ƚɭɛɿɧɚ [3]   Ɍ  Ɉ  ɇɿɳɢɤ   Ɍ  ȼ  ɀɢɞɤɨɜɚ  
Ɉ  Ⱥ  ɒɟɥɤɨɜɿɧ [4]   ɬɚ  ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɯ  ± Ƚ  ȯ  Ƚɨɥɭɛɽɜ   ȼ  Ⱥ  ȱɥɥɿɱɽɜ [5], 
Ⱦ  ɋ  Ʉɨɧɸɯɨɜ [6]   ȼ ȼ Ʉɨɪɨɬɚɽɜ  ɪɨɡɪɨɛɥɢɥɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɡɚɫɚɞɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɜɟɥɢɤɢɯ  ɦɿɫɬ 
ɍɤɪɚʀɧɢ  ɬɚ  Ɋɨɫɿʀ   ȼɢɨɤɪɟɦɥɸɸɱɢ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢ  ɜɠɟ  ɫɩɨɪɭɞɠɟɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ   ɛɚɝɚɬɨɥɿɬɧɿ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ 
ɧɚɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɮɨɪɦɢ ɤɧɢɝ ɬɚ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜ ɳɨɞɨ ɨɫɜɨɽɧɧɹ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɋɭɱɚɫɧɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɭ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ  ɭ  ɪɨɛɨɬɿ  ȼ ə Ⱥɤɿɦɟɧɤɨ  
Ⱥ ȼ əɪɢɝɿɧɚ ɬɚ Ɉ ȼ ɋɟɪɝɟɣɱɭɤɚ [7]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɰɿ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɿɡ  ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɿɡ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɿ ɜɱɟɧɿ ± Ɇ Ɇɚɣɯɨɭɛ [8]  ȼ Ƚ ɏɚɧɫɟɧ [9], 
ȱ Ʉɭɧɞɠɚɪɚɧɚɣɚɞɯɹ [10]   Ɉɤɪɟɫɥɢɜɲɢ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɧɟɞɨɥɿɤɢ  ɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ  ɨɮɿɫɧɢɯ  ɬɚ 
ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɨ-ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ   ɭ  ʀɯ  ɩɪɚɰɹɯ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ  ɝɨɥɨɜɧɿ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ  ɳɨɞɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɜ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  

Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɰɿɥɟɣ  ɫɬɚɬɬɿ  ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɟɹɤɢɯ  ɡɨɪɨɜɢɯ  ɡɚɞɚɱ 
ɦɨɠɥɢɜɨ  ɿ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ   ɚɥɟ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɿ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɧɚ 
ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɥɸɞɢɧɢ   ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɤɨɦɛɿɧɭɸɱɢ  ɜ  ɫɨɛɿ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɹɤ  ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ  ɫɜɿɬɥɨɦ   ɬɚɤ  ɿ  ɲɬɭɱɧɢɦ   ɦɚɸɬɶ  ɪɹɞ 
ɫɭɬɬɽɜɢɯ  ɩɟɪɟɜɚɝ  ɧɚɞ  ɿɧɲɢɦɢ  ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ   Ɇɟɬɨɸ  ɫɬɚɬɬɿ  ɽ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ  ɫɬɨɪɿɧ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿɡ 
ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ  

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɞɚɧɨʀ ɫɬɚɬɬɿ ɬɟɪɦɿɧ 
©ɛɭɞɿɜɥɹ  ɿɡ  ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶª  ɽ  ɡɿɫɬɚɜɧɢɦ  ɬɚ  ɬɚɤɢɦ   ɳɨ 
ɤɨɦɛɿɧɭɽ ɜ ɫɨɛɿ ɬɟɪɦɿɧɢ ©ɛɭɞɿɜɥɿ  ɿɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦɢ ɜ ɝɥɢɛɢɧɿª 
ɬɚ ©ɛɭɞɿɜɥɿ ɿɡ ɩɿɞɡɟɦɧɢɦɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢª  

ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ± ɰɟ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɜɜɨɞɭ  
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  
Ȼɚɡɭɸɱɢɫɶ  ɧɚ  ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɩɨɜɧɨɝɨ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɜɿɞ 
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ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ   ɫɢɫɬɟɦɢ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɢ  ɹɤ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭ   ɫɨɧɹɱɧɭ  ɫɜɿɬɥɨɜɭ  ɟɧɟɪɝɿɸ  ɜ  ɞɟɧɧɢɣ  ɱɚɫ   ɬɚɤ  ɿ  ɲɬɭɱɧɢɣ  ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ 
ɩɨɬɿɤ  ɜɿɞ  ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ  ɜ  ɧɿɱɧɢɣ  ɱɚɫ   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɰɶɨɦɭ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɦɚɸɬɶ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɹɤ  ɧɚɞ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ 
ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɦɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ   ɬɚɤ  ɿ  ɧɚɞ  ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɥɚɞɚɦɢ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   Ɂ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɨɛɪɚɧɢɣ  ɬɢɩ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿɡ  ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ  

1. ɉɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɢɣ ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ  əɤ ɜɿɞɨɦɨ  
ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɥɸɞɢɧɭ  ɦɚɽ  ɞɨɫɢɬɶ  ɲɢɪɨɤɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɫɩɟɤɬɪɭ 
ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  ɍɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɟ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɜɢɞɢɦɟ ɫɜɿɬɥɨ 
ɬɚ  ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɟ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɛɟɪɭɬɶ  ɭɱɚɫɬɶ  ɭ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɚɯ  ɬɚ 
ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ ɥɸɞɢɧɢ  

ȼ  ɭɦɨɜɚɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɭ  ɥɸɞɢɧɢ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɮɨɬɨɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɰɢɤɥ ɭ ɪɿɜɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɡɤɭ  ɨɛɦɿɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɿɧɲɢɯ  ɮɭɧɤɰɿɣ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ   ɉɪɢɪɨɞɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɬɚ  ɣɨɝɨ  ɪɢɬɦ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɞɨɛɢ  ɬɚ  ɪɿɱɧɨɝɨ  ɰɢɤɥɭ  ɝɪɚɽ  ɞɨɦɿɧɭɸɱɭ  ɪɨɥɶ  ɩɪɢ  ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɧɧɿ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɝɨɞɢɧɧɢɤɚ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɛɨɜɢɯ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɯ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɢɬɦɿɜ 
ɥɸɞɢɧɢ [9,ɫɬɪ  -4]   Ɂɦɿɧɚ  ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ  ɬɚ  ɞɢɮɭɡɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɭɦɨɜ  ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ   ɡɦɿɧɚ  ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɡɧɢɠɭɽ  ɪɿɜɟɧɶ 
ɝɨɪɦɨɧɭ  ɫɧɭ  ± ɦɟɥɚɬɨɧɿɧɚ   ɩɪɢ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɡɛɿɥɶɲɭɽ  ɪɿɜɟɧɶ 
ɤɨɪɬɢɡɨɥɭ   ɳɨ  ɫɩɪɢɹɽ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɛɚɞɶɨɪɨɫɬɿ   ɇɟ  ɞɢɜɥɹɱɢɫɶ  ɧɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɟ 
ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɬɚ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ   ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ  ɪɿɜɟɧɶ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɪɨɛɨɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɩɪɢ  ɲɬɭɱɧɨɦɭ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɿ ɧɢɠɱɢɣ [    ɫɬɪ    ]. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ  
ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɩɪɚɰɿ ɡɚɫɜɿɞɱɭɽ ɩɪɹɦɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ  ɫɜɿɬɥɚ   ɉɪɢ  ɡɧɢɠɟɧɧɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɚ  ɭ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɩɟɤɬɪɿ  ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ ɜɬɨɦɚ ɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ  ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɭ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɦɨɡɤɨɜɢɯ  ɰɟɧɬɪɿɜ   ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨʀ  ɧɟɪɜɨɜɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɡɨɪɨɜɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. 

ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ  ɱɚɫɬɤɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɭ  ɭ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɞɨɛɪɟ  ɜɢɜɱɟɧɢɣ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɜɟɥɢɤɨɡɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɬɚ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  [     ɫɬɪ   0]. ɍ  ɥɸɞɟɣ   ɳɨ  ɜɢɦɭɳɟɧɿ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɜɝɥɢɛɢɧɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ   ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɚɛɨ  ɬɿɥɶɤɢ  ɲɬɭɱɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ  ɳɨ ɫɟɡɨɧɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɜɿɞ     ɞɨ      
ɜɿɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɪɨɛɨɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɍ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
ɹɤɿ  ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ  ɞɟɮɿɰɢɬɭ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɚ   ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ  ɬɚ  ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɭ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ 
ɠɚɥɨɛ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿ ɛɨɥɿ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɫɬɪɟɫɭ  
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ɉɨɞɨɥɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ  ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ  ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿʀ  ɚɛɨ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɟ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  [7   ɫɬɪ  ]   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ  ɳɨ ɽ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɸ ɨɩɬɢɱɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ  ɫɬɚɽ ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 
ɭɫɶɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ  ɳɨ ɦɚɽ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɥɸɞɢɧɢ  
ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɿɧɲɿ  ɱɚɫɬɢɧɢ  ɫɩɟɤɬɪɭ  ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ  ɤɪɿɡɶ  ɫɦɭɝɨɜɢɣ  ɫɜɿɬɥɨɮɿɥɶɬɪ  ɬɚ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶɫɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ   ɜ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɞɨ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ ɬɿɥɶɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  

2. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɛɟɡɩɟɤɢ  ɥɸɞɟɣ  ɭ  ɛɭɞɿɜɥɹɯ   ɋɢɫɬɟɦɢ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɨɬɪɢɦɚɥɢ  ɩɨɲɬɨɜɯ  ɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ    -ɯ  ɪɪ    ɏɏ-ɝɨ  ɫɬ   Ɂɿ 
ɜɫɶɨɝɨ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ  ɩɟɪɟɜɚɝ  ɧɚɞ  ɲɬɭɱɧɢɦ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ   ɜ  ɰɟɣ  ɱɚɫ  ɨɫɨɛɥɢɜɭ 
ɭɜɚɝɭ ɩɪɢɞɿɥɢɥɢ ɟɮɟɤɬɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  
Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɢɥɚɞɭ   ɹɤɢɣ  ɩɪɨɞɭɤɭɽ ɲɬɭɱɧɢɣ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ  ɩɨɬɿɤ   ɬɚ  ɣɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɞɨ    ɦ  ɩɪɢɡɜɟɥɢ  ɞɨ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿɡ ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ  ɪɢɫ      

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ     ɉɨɥɿ ɬɪɭɛɱɚɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ ɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 
 

ȱɧɲɢɦ  ɲɥɹɯɨɦ  ɞɨ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɛɟɡɩɟɤɢ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɟɣ  ɽ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ  
Ɉɞɧɢɦ  ɿɡ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɽ  ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɞɨ 
ɩɟɜɧɨɝɨ  ɱɚɫɨɜɨɝɨ  ɩɨɹɫɭ   ɱɚɫ  ɜ  ɹɤɢɯ  ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɣ  ɿɡ  ɚɫɬɪɨɧɨɦɿɱɧɢɦ  ɱɚɫɨɦ  
Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɰɶɨɦɭ  ɪɨɛɨɱɢɣ  ɞɟɧɶ  ɬɚ  ɱɚɫ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɟɣ  ɭ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ   ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿɡ  ɜɟɥɢɤɨɸ 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ  ɬɚ  ɥɸɞɢɧɨ  ɩɨɬɨɤɚɦɢ  ɩɪɢɩɚɞɚɽ  ɹɤ  ɪɚɡ  ɧɚ  ɞɟɧɧɢɣ  ɱɚɫ  ɿɡ  ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ 
ɪɿɜɧɟɦ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ   Ɂ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɰɟ  ɞɨɰɿɥɶɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ   ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ  ɬɚ  ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɲɥɹɯɿɜ 
ɟɜɚɤɭɚɰɿʀ  ɬɚ ɿɧɲɢɯ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɚɛɨ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ  ɜɭɡɥɿɜ 
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 ɪɢɫ    ɚ ɛ   Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿɡ 
ɝɟɥɿɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɦɢ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ   ɉɪɨɬɹɝɨɦ  ɞɧɹ  ɜɨɧɢ  ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ  ɫɨɧɹɱɧɭ 
ɪɚɞɿɚɰɿɸ  ɬɚ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɮɨɬɨɟɮɟɤɬɭ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɧɚ  ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ    ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ 

 
3. Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 

ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿɜ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   əɤ  ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ   ɩɪɨɰɟɫ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜɿɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ  ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɜɿɬɥɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɬɪɢ ɝɨɥɨɜɧɿ 
ɫɤɥɚɞɨɜɿ ± ɩɪɹɦɚ ɫɨɧɹɱɧɚ ɪɚɞɿɚɰɿɹ  ɞɢɮɭɡɧɢɣ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɿɞ ɧɟɛɨɫɯɢɥɭ ɬɚ 
ɜɿɞɛɢɬɟ  ɫɜɿɬɥɨ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɡɟɦɥɿ   Ɂɚ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ  ɞɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɬɢ  ɜɫɿ  ɬɪɢ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ   ɚɥɟ  ɱɚɫɬɿɲɟ  ɥɢɲɟ  ɩɟɪɲɿ  ɞɜɿ   əɤ  ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  [9, ɫɬɪ  -14, 10   ɫɬɪ   ] ɩɪɢ  ɪɿɡɧɨɦɭ  ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 
ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɬɚ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɥɿɦɚɬɭ   ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɨɬɭɠɧɨɸ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɽ  ɩɪɹɦɚ  ɫɨɧɹɱɧɚ  ɪɚɞɿɚɰɿɹ   Ⱥɥɟ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨɝɨ  ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɜɿɞ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ  ɩɨɬɿɤ  ɭɬɜɨɪɸɽ  ɤɚɭɫɬɢɤɢ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɨɜɭ  ɛɥɢɫɤɭɱɿɫɬɶ  ɬɚ 
ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɶ  ȼɢɪɿɲɟɧɧɹɦ ɰɿɽʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɚɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ ɨɬɜɨɪɿ 
ɞɢɮɭɡɨɪɭ  ɿɡ  ɨɩɚɥɨɜɨɝɨ  ɫɤɥɚ  ɚɛɨ  ɿɡ  ɫɤɥɚɞɧɨɸ  ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ   ɹɤɿ 
ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɞɢɮɭɡɧɟ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɡɚ  ɡɚɤɨɧɨɦ 
Ʌɚɦɛɟɪɬɚ  

ȼɢɫɬɭɩɚɸɱɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ  ɞɠɟɪɟɥɨɦ  ɞɢɮɭɡɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ  ɡɚɞɚɱ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ [    ɫɬɪ   ]  ɉɨ-ɩɟɪɲɟ  ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɨɪɿɽɧɬɢɪɨɦ ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɽ 
ɫɚɦɟ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɳɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɧɟɛɨɫɯɢɥɨɦ  Ʌɸɞɢɧɚ 
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ɦɚɽ  ɡɜɢɱɤɭ  ɞɨ  ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ  ɧɟɛɚ  ɬɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ  ɤɨɧɬɪɚɫɬɚɦ   ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ  ɫɜɿɬɥɚ  ɬɨɳɨ   Ɍɨɦɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɽ ɩɪɢɪɨɞɧɿɦ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ 
ɜɿɞɱɭɬɬɿ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɿɡ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɜɿɬɨɦ  ɍɫɿ  ɡɜɢɱɚɣɧɿ ɞɥɹ ɥɸɞɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ   ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɿ  ɞɨ  ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɭ   ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɜɿɞɱɭɬɬɹ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɫɩɨɤɨɸ   ɳɨ  ɞɭɠɟ  ɜɚɠɥɢɜɨ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿɡ  ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ 
ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ  

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ  ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɩɨɧɚɞɧɨɪɦɨɜɨʀ ɛɥɢɫɤɭɱɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  Ⱦɢɫɤɨɦɮɨɪɬ 
ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɹɫɤɪɚɜɿɫɬɸ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɥɿɤɚɦɢ 
ɬɚ  ɜɿɞɛɥɢɫɤɚɦɢ   ɳɨ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɩɪɢ  ɜɿɞɛɢɬɬɿ  ɞɡɟɪɤɚɥɶɧɢɦɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ  ɬɚ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɿ  ɭ  ɩɨɥɟ  ɡɨɪɭ ɥɸɞɢɧɢ   ɐɟɣ  ɟɮɟɤɬ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɢɣ  ɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɦɭɡɟʀɜ   ɤɚɪɬɢɧɧɢɯ  ɝɚɥɟɪɟɣ   ɱɢɬɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɥɚɯ  ɬɚ  ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɢɞɨɜɢɳɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɥɹɯ   ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  Ɂɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɿɥɹ ɟɤɫɩɨɧɚɬɿɜ ɬɚ 
ɞɢɮɭɡɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭɽ ɟɮɟɤɬ ɫɜɿɬɥɨɜɨʀ ɞɢɦɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɪɨɡɝɥɹɞɭ  

ɉɨ-ɬɪɟɬɽ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɭ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɤɨɥɶɨɪɭ  ɇɟɝɚɬɢɜɧɢɣ 
ɟɮɟɤɬ  ɜɿɞ  ɡɦɿɧɢ  ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɜɚɠɥɢɜɢɣ 
ɞɥɹ ɦɭɡɟɣɧɢɯ ɬɚ  ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  Ʉɨɥɿɪ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ 
ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɟɪɯɧɿɯ ɲɚɪɿɜ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ʀɯ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɚɥɟ 
ɣ  ɜɿɞ  ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ   Ʉɚɪɬɢɧɢ  ɬɚ  ɿɧɲɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ ɿ ɤɭɥɶɬɭɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢ ɨɞɧɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɧɲɿ 
ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ  ɜɿɞɬɿɧɤɢ  ɩɪɢ  ɡɦɿɧɿ  ɫɜɨɝɨ  ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ   ɉɪɢɪɨɞɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ   ɜ 
ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɲɬɭɱɧɨɦɭ   ɦɚɽ  ɫɭɰɿɥɶɧɢɣ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ  ɫɩɟɤɬɪ  ɬɚ  ɜ  ɩɨɜɧɿɣ  ɦɿɪɿ 
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  

4. Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ȼ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɜɚɝ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ ɧɚɞ 
ɲɬɭɱɧɢɦɢ  ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɩɨɫɬɚɽ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ  ɧɨɜɢɯ  ɫɮɟɪ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɢɫɬɟɦ   ɉɨ-ɩɟɪɲɟ   ɡɜɟɞɟɧɢɣ  ɫɩɢɫɨɤ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɚ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ɳɨ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ  ɭ  ɡɨɧɚɯ  ɿɡ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ  ɫɨɧɹɱɧɢɦ  ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹɦ   ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɦɢ  ɜɢɦɨɝɚɦɢ   ȼ  ɞɟɹɤɢɯ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɜɢɞɨɜɢɳɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ 
ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿ  ɦɨɠɭɬɶ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ  ɧɟ  ɛɿɥɶɲɟ   - ɝɨɞ   ɜ  ɿɧɲɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɚɯ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ± ɧɟ  ɛɿɥɶɲɟ  ɡɚ   -   ɝɨɞ   ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɭ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ  ɿɡ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ  ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ    ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ  ɱɚɫ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ  ɬɚ   ɡ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɿ  ɜɢɦɨɝɢ   ɪɨɛɢɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɞɟɹɤɢɯ  ɬɢɩɿɜ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɩɿɞ ɡɟɦɥɟɸ ɬɚ ɭ ɝɥɢɛɢɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

ɉɨ-ɞɪɭɝɟ   ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɿɡ ɮɚɫɚɞɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɤɬɢɜɧɢɯ 
ɚɛɨ  ɩɚɫɢɜɧɢɯ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɿɜ  ɡɛɿɥɶɲɭɽ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɜ 
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ɝɥɢɛɢɧɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜɿɞ       ɞɨ        [    ɫɬɪ    ]   Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɨ ɿ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɚɥɟ ɡ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɥɨɳɿ ɫɩɨɪɭɞɢ 
ɩɨɫɬɚɽ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ   Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɫɭɬɬɽɜɨɦɭ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ  ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ  ɬɚ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ  ɦɟɠɿ  ɝɥɢɛɢɧɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ   ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɥɿɦɚɬɭ   ɬɢɩɭ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɭ  ɄɉɈ ɜ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɦɟɠɚɯ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢɫɶ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɞɨ   ɦ  

ɉɨ-ɬɪɟɬɽ   ɡ  ɨɝɥɹɞɭ  ɧɚ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɫɿɽʀ  ɜɚɠɥɢɜɨɸ  ɞɥɹ  ɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ 
ɱɚɫɬɢɧɢ  ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ  ɫɩɟɤɬɪɭ   ɫɬɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɢɦ  ɩɪɨɰɟɫ  ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɫɥɢɧ  ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ  ɿɡ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ  ɪɿɜɧɟɦ  ɍɎ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ  
Ɋɚɡɨɦ ɿɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɨɱɧɢɣ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɬɚ ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɢɣ 
ɫɬɚɧ  ɥɸɞɢɧɢ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɪɢɣɨɦɭ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɫɬɚɽ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɞɥɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ   ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ   ɡɦɿɧɭ  ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɭ  ɩɨɜɿɬɪɹ   ɜɨɥɨɝɿɫɧɨɝɨ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɦɨɠɭɬɶ  ɫɬɚɬɢ  ɩɨɲɬɨɜɯɨɦ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɹɤɿɫɧɨ  ɧɨɜɨɝɨ  ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɜ  ɦɟɠɚɯ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 
ɦɿɫɬɚ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  

5. ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɟɮɟɤɬɧɨɝɨ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɿɡ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ  ɨɛ¶ɽɦɨɦ  ɛɭɞɿɜɥɿ. ɉɨɩɪɢ  ɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɫɭɬɨ 
ɭɬɢɥɿɬɚɪɧɢɯ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ   ɧɚɹɜɧɿ  ɿ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ  ɫɬɨɪɨɧɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜ 
ɟɤɫɬɟɪ¶ɽɪɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɋɢɫɬɟɦɢ  ɚɜɫɬɪɚɥɿɣɫɶɤɨʀ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  Selux ɨɬɪɢɦɚɥɢ  ɲɢɪɨɤɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɭ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ   ȼɿɞɨɦɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɸ  ɦɚɣɫɬɟɪɧɟɸ  Cox Architects ɝɪɭɩɢ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɡɚɞɥɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɯɨɞɭ  ȼɢɫɬɚɜɤɨɜɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɭ  ɉɟɪɬ   ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ  ɪɿɡɧɿ 
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ  ɿɡ  ɫɢɫɬɟɦ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɩɿɞ ɤɭɬɚɦɢ ɜɿɞ 10 
ɞɨ   �   ɫɬɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ  ɫɭɱɚɫɧɿ  ɫɬɢɥɶɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɛ¶ɽɤɬɭ 
 ɪɢɫ    ɚ   ɋɢɫɬɟɦɢ ɡɧɚɣɲɥɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɢ ɭ ɦɿɫɬɿ ɋɬɪɚɫɛɭɪɝ  
ɞɟ  ɦɚɣɫɬɟɪɧɹ  Zaha Hadid Architects ɜɩɪɨɜɚɞɢɥɚ      ɝɪɚɞɭɫɧɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɡɚɞɥɹ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɧɚɡɟɦɧɨʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ   ɪɢɫ      ɛ    Ɉɞɧɢɦ  ɿɡ  ɧɚɣɜɿɞɨɦɿɲɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɽ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɋȱɈ  ɧɚ  ɩɥɨɳɿ  ɉɨɬɫɞɚɦɟɪ  ɉɥɹɬɰ  ɭ  Ȼɟɪɥɿɧɿ  ɞɥɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɹɤ 
ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ  ɡɚɥɭ  ɫɬɚɧɰɿʀ  ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧɭ   ɬɚɤ  ɿ  ɫɚɦɨʀ  ɩɥɨɳɿ  ɭ  ɧɿɱɧɢɣ  ɱɚɫ 
 ɪɢɫ 3, ɜ ɝ ɞ    ɉɨɯɢɥɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿɡ  ɩɨɞɜɿɣɧɨɸ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿɜ  ɿɡ  ɩɨɥɿɦɟɬɢɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬɭ  ɬɚ  ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɨɸ ɨɩɬɢɱɧɨɸ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɹɤ  ɜɝɥɢɛɢɧɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ   ɬɚɤ  ɿ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ  ɳɨ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ  ɤɪɿɡɶ  ɩɥɿɜɤɭ   ȼ  ɧɿɱɧɢɣ  ɱɚɫ  ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ  ɩɨɬɿɤ 
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ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɫɭɥɶɮɭɪɧɢɦɢ  ɥɚɦɩɚɦɢ   ɳɨ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ  ɫɜɿɬɥɨ  ɹɤ  ɞɨ  ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɦɟɬɪɨ  ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɡɨɜɧɿ  ɭ ɦɿɫɶɤɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɥɨɳɿ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ    ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɋȱɈ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɢɥɟɝɥɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
 

6. ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɭ  ɫɢɫɬɟɦ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɜɟɞɟ  ɞɨ  ɫɭɬɬɽɜɨɝɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ  ɩɨ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɦ  ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ   ɉɨ-ɩɟɪɲɟ   ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ ɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ  ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɿɤɨɧ  ɚɛɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ  ɜɿɞ  ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɣɨɦɿɜ   ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ  ɬɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ  ɞɚɧɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  Ɇ Ɇɚɣɯɨɭɛɚ  [    ɫɬɪ      ] ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ   ɳɨ  ɜ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ   ɫɜɿɬɥɨɜɨɝɨ  ɤɥɿɦɚɬɭ   ɬɢɩɭ 
ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞ    ɞɨ 
      ɉɨ-ɞɪɭɝɟ   ɡɧɚɱɧɟ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɦɨɠɥɢɜɟ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿɡ  ɫɜɿɬɥɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ   ɹɤɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ  ɩɨɫɬɭɩɨɜɭ  ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɿɸ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɜɿɬɥɚ  ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɭ ɫɭɬɿɧɤɨɜɢɣ ɬɚ ɧɿɱɧɢɣ ɱɚɫ  ɉɨ-ɬɪɟɬɽ  
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ  ɫɭɦɿɳɟɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɨɬɜɨɪɿɜ  ɭ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ   Ɉɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ 
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ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɟ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɭ 
ɞɨ  ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ  ɞɿɚɦɟɬɪɭ   ɜ  ɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɱɨɝɨ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ 
ɨɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ  ɩɪɢ  ɜɜɨɞɿ  ɥɢɲɟ    ɦɦ  ɤɚɛɟɥɸ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɭ   ɉɨ-ɱɟɬɜɟɪɬɟ   ɫɬɚɽ 
ɦɨɠɥɢɜɨɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿɹ ɚɛɨ ɩɨɜɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɬɪɭ   ɹɤɚ  ɜɢɤɨɧɭɽ  ɡɚɣɜɢɣ  ɜɥɿɬɤɭ  ɬɟɩɥɨɜɢɣ  ɟɮɟɤɬ  ɧɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɫɩɨɪɭɞɢ   ɉɨ-ɩ¶ɹɬɟ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɳɟ  ɡɝɚɞɚɧɢɯ  ɝɟɥɿɨɚɤɭɦɭɥɸɸɱɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɩɿɞɜɢɳɭɽ  ɡɚɝɚɥɶɧɭ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɿɫɬɶ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɬɚ  ɡɦɟɧɲɭɽ  ɜɢɬɪɚɬɢ  ɧɚ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɿ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɬɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɋɢɫɬɟɦɢ 
ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɦɚɸɬɶ  ɞɟɤɿɥɶɤɚ  ɫɮɟɪ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ   ɝɿɝɿɽɧɿɱɧɢɯ  ɿ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɏɨɱɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɦɚɸɬɶ  ɧɚ  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ 
ɥɸɞɢɧɢ  ɬɚ  ɡɧɚɱɧɟ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ   ɫɭɬɬɽɜɢɣ  ɜɤɥɚɞ  ɿɫɧɭɽ  ɿ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɬɚ ɿɧɬɟɪ¶ɽɪɿɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  Ƚɥɢɛɢɧɧɟ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɩɥɢɜɭ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɸ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿɡ ɝɥɢɛɢɧɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɽ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  
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ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ      . ± 248ɫ  ɢɥ  

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɝɨɪɨɞɨɜ, ɲɢɪɨɤɨɟ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɨɛɪɟɥɢ  ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ  ɡɞɚɧɢɣ  ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ  ɬɚɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ  ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɫɨɜɦɟɳɺɧɧɨɝɨ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ   ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  ɨɬ  ɢɯ  ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  ɜ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɞɚɧɢɣ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  Ƚɥɭɛɢɧɧɨɟ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ   ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   ɫɢɫɬɟɦɵ  ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ   ɫɜɟɬɨɜɨɞ   ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ  ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  

 
Abstract 

Under existing conditions of site development consolidation, wide application 
assume deep-plan architecture-spacing compositions. Daylighting of such spaces is 
feasible due to the integrated lighting systems. Advantages of installation systems 
LQWR WKH IDFLOLW\ VWUXFWXUH IURP WKH YLHZ RI FRPSOH[ LPSDFW RQ EXLOGLQJ¶V EHKDYLRXUV 
are outlined in article. 

Keywords: Deep-plan spaces, daylighting, integrated lighting systems, 
guidance system, energy-saving in construction. 
 
 
 


