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ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɦɿɫɬɚ. ɍ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɿɫɬɚ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɫɭɤɭɩɧɢɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɦɿɫɬɚ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ  

 
ȼɫɬɭɩ. Ɇɿɫɬɨ ɹɤ  ɮɨɪɦɚ  ɿ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɢɯ  ɜɿɞɧɨɫɢɧ   ɹɤ 

ɫɤɥɚɞɧɢɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɣ ɨɛ¶ɽɤɬ  ɹɤ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  
ɚɛɨ  ɫɨɰɿɨɤɭɥɶɬɭɪɧɢɣ  ɮɟɧɨɦɟɧ ± ɹɜɢɳɟ  ɫɤɥɚɞɧɟ  ɿ  ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɟ   ɿ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɫɬɚɧɭ  ɿ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɦɿɫɬɚ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɉɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɹɫɧɢɬɢ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɽ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɿ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ   ɿ 
ɹɤɿɫɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ   ɜ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɨɩɢɫɭɽ  ɫɨɛɨɸ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  
ɧɚɹɜɧɿ ɫɢɥɢ  ɡɚɩɚɫɢ  ɪɟɫɭɪɫɢ  ɤɨɲɬɢ  ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ  ɇɢɦ ɡɪɭɱɧɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɬɢɫɹ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɿ  ɫɬɚɧɿɜ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɪɿɡɧɨʀ 
ɩɪɢɪɨɞɢ   

ȼ  ɧɚɭɤɨɜɿɣ  ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ   ɧɚ  ɨɮɿɰɿɣɧɢɯ  ɜɟɛɫɚɣɬɚɯ  ɨɪɝɚɧɿɜ  ɦɿɫɰɟɜɨʀ  ɜɥɚɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɬɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ, ɭɬɨɱɧɟɧɟ ɩɟɜɧɨɸ ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɸ 
ɫɥɿɜ  ɿ  ɫɥɨɜɨɫɩɨɥɭɱɟɧɶ   ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-
ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ  
Ⱦɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ   ɜɠɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ  
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɬɜɨɪɱɨɝɨ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɚ  ɿɧɲɿ [1-6]. Ɍɨɛɬɨ  ɫɭɤɭɩɧɢɣ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɦɿɫɬɚ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɱɟɪɟɡ  ɩɪɢɡɦɭ 
ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
Ɍɚɤɨɠ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɢɤ  ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  ɚɥɟ 
ɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɪɿɡɧɨɜɢɞɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɿɫɬɚ.  
ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɫɬɚɧɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɬɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 
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ɪɟɣɬɢɧɝɭ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɜ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɦɿɫɬɚɦɢ   ɬɚɤɨɠ ɭ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɟɜɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɉɪɨɬɟ, ɧɟ 
ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ  ɬɟ, ɳɨ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɿɫɧɭɸɬɶ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɧɚɭɤɨɜɿ  ɩɿɞɯɨɞɢ  ɞɨ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ   ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ   ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-
ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɬɨɳɨ   ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɭ ɽɞɢɧɨɦɭ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɜɫɿɯ  ɧɨɫɿʀɜ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ  ɬɚ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɣɨɝɨ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  

ɉɨɬɟɧɰɿɚɥ ɜɨɥɨɞɿɽ ɬɚɤɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɹɤ ɚɞɢɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɢ 
ɫɨɛɨɸ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɨɛ ɽɞɧɚɧɢɯ ³ɧɨɫɿʀɜ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ´. ɉɪɨɬɟ 
ɭ ɡɜ¶ɹɡɤɭ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɿ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɿɫɬɸ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɡɜɟɫɬɢ  ³ɩɿɞ  ɨɞɧɢɦ  ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɦ´ ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ   Ⱦɥɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɞɚɧɨʀ  ɡɚɞɚɱɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ   ɹɤɢɣ  ɞɨɡɜɨɥɢɜ  ɛɢ  ɩɿɞɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɫɭɤɭɩɧɢɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɦɿɫɬɚ  ɜ  ɽɞɢɧɢɯ  ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ  ɛɟɡ  ɜɬɪɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɹɤɿɫɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɣɨɝɨ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ   ɬɚ  ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɭ ɡɜ¶ɹɡɤɭ ɿɡ ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ 
ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ   

Ɇɟɬɨɸ  ɫɬɚɬɬɿ  ɽ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ  ɬɚ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɿɫɬɚ  
ɡɨɤɪɟɦɚ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ  ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɬɚ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɦɿɫɬɚ  

ɋɬɚɧ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼɚɠɥɢɜɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɟɬɨɞɚ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɿɫɬɚ ɡɞɿɣɫɧɢɥɢ ɩɪɚɰɿ ɜɱɟɧɢɯ ɩɪɨɮ  Ⱦɶɨɦɿɧɚ Ɇ Ɇ  ɿ ɩɪɨɮ  
Ƚɚɛɪɟɥɹ Ɇ Ɇ   

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɿɫɶɤɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɽ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɦ  ɬɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɹɤ ɦɿɪɚ ɦɿɫɬɚ  
ɩɨɜɢɧɟɧ  ɛɭɬɢ  ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɜɟɤɬɨɪɿɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ   ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɣɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ   ȱɞɟɹ  ɜɜɟɞɟɧɧɹ  ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɭ  ɬɟɨɪɿɸ  ɞɥɹ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ  ɨɩɢɫɭ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɧɚɥɟɠɢɬɶ  ɩɪɨɮ   Ɇ Ɇ   Ⱦɶɨɦɿɧɭ   ɹɤɢɣ  ɫɮɨɪɦɭɥɸɜɚɜ  ɭ 
ɪɨɛɨɬɿ  >7  ɫɬɨɪ   @ ɩɨɧɹɬɬɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɿ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ 
ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɇɨɜɟ ɩɨɧɹɬɬɹ ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ ɞɨɫɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɪɹɞɭ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɬɟɨɪɿʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   Ɂɨɤɪɟɦɚ   ɰɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ   ɚ  ɬɚɤɨɠ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬɚ   ɉɨɝɥɹɞɢ  ɩɪɨɮ   Ⱦɶɨɦɿɧɚ  Ɇ Ɇ   ɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ  ɜɩɥɢɧɭɥɢ  ɬɚɤɨɠ  ɧɚ  ɩɨɹɜɭ  ɭ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿɣ  ɬɟɨɪɿʀ  ɩɨɧɹɬɬɹ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɩɪɨɮ  Ƚɚɛɪɟɥɟɦ Ɇ Ɇ  ɜ ɪɨɛɨɬɿ >   ɫɬɨɪ   @  
ɹɤɢɣ ɨɩɢɫɭɽ ɪɟɫɭɪɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɤɬɨɪɿɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
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ȱɞɟɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ  ɦɿɫɶɤɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ  ɽ  ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɦ   ɬɨ  ɫɭɤɭɩɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɦɿɫɬɚ ɦɨɠɥɢɜɨ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ 
ɝɪɚɮɿɱɧɨ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨʀ  ɝɿɥɥɹɫɬɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ   ɧɨɫɿʀɜ  
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ   ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɢɯ  ɭ  ɩɟɜɧɿ  ɤɥɚɫɢ   ɩɿɞɤɥɚɫɢ ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɩɟɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤ  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ     

Ɍɚɤɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɭ  ɽɞɢɧɿɣ  ɮɨɪɦɿ   ɜ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɜ ɛɸɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɿɧɜɟɧɬɚɪɢɡɚɰɿʀ ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ  ɹɤɿɫɧɿ  ɬɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ   ɇɚ 
ɪɿɜɧɿ  ɜɿɞɞɿɥɿɜ  ɤɚɞɪɿɜ  ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɿ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ  ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɚ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ 
ɩɪɨ ɬɪɭɞɨɜɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. ɇɚ ɪɿɜɧɿ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɞɚɧɿ 
ɳɨɞɨ: ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ  ʀɯɧɶɨɝɨ  ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɬɚɤ ɞɚɥɿ   

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɚɤɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɥɹ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɜɫɸ  ³ɩɚɥɿɬɪɭ´ ɧɨɫɿʀɜ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ ɡ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ  ɫɬɭɩɟɧɟɦ  ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɬɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɸ 
ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿɫɬɸ  Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  ɹɤ  ³ɪɨɡɝɨɪɬɚɬɢ´ ɬɚɤ ɿ ³ɡɝɨɪɬɚɬɢ´ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɿɫɬɚ.  

Ɉɤɪɿɦ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɡɜɟɫɬɢ  ɜɫɿ  ɧɨɫɿʀ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ³ɩɿɞ  ɨɞɧɢɦ  ɡɧɚɦɟɧɧɢɤɨɦ´ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɸ  ʀɯ  ɜ  ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ  ɨɞɢɧɢɰɹɯ  ɜɢɦɿɪɭ   Ɍɚɤɢɦɢ  ɨɞɢɧɢɰɹɦɢ  ɜɢɦɿɪɭ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɝɪɨɲɨɜɿ  ɨɞɢɧɢɰɿ   Ɍɚɤɢɣ  ɜɢɦɿɪ  ɧɨɫɿʀɜ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɽ  ɰɿɥɤɨɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ   ɨɫɤɿɥɶɤɢ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɩɨɛɿɱɧɨ  ɜɢɪɚɠɚɽ  ɪɨɛɨɬɭ   ɹɤɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
³ɜɢɤɨɧɚɬɢ´ ɞɥɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ   ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ   ɩɟɜɧɨɝɨ  ɧɨɫɿɹ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɜɿɞɨɦɚ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɫɬɭɞɟɧɬɚ  ɩɟɜɧɨʀ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ   ɚɛɨ  ɜɿɞɨɦɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ  ɹɤɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ  ɞɥɹ  ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɿ 
ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ  ɞɢɬɢɧɢ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɜɿɤɭ   ɧɟ  ɤɚɠɭɱɢ  ɜɠɟ  ɩɪɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɝɪɨɲɨɜɨʀ 
ɨɰɿɧɤɢ ɞɨ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɧɟɪɭɯɨɦɨɫɬɿ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɇɟ 
ɡɜɚɠɚɸɱɢ  ɧɚ  ɦɨɠɥɢɜɭ  ɤɪɢɬɢɤɭ  ɳɨɞɨ  ɤɨɦɟɪɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ   ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɦɿɫɬɚ   ɚɛɨ  ɥɸɞɫɶɤɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɬɚɤɢɣ  ɜɢɦɿɪ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ  ɞɥɹ  ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ  ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ  ɜ  ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ 
ɪɨɡɞɿɥɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ   
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Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ. ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɪɢɫ    ɿ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
(1), ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [9]: 

   (1) 

ɞɟ: l,m,n « q; i,j,t ± ɿɧɞɟɤɫɢ  ɹɤɿ ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶɫɹ ɞɟɹɤɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ ɨɞɢɧɢɰɿ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ  ɝɪɭɩɨɸ  ɬɢɩɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɿ ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɢɯ  ɡɚ  ɩɟɜɧɨɸ 
ɨɡɧɚɤɨɸ   

 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɦɿɫɬɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜ 

ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ   ɬɟɯɧɿɱɧɿ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ  
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ  ɬɚ ɿɧɲɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ  ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɧɨɫɬɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɭ  ɹɤɨɫɬɿ  ɹɤɢɯ 
ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɜɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɜ ɤɥɚɫɢ  ɩɿɞɤɥɚɫɢ ɚɛɨ ɝɪɭɩɢ 
ɧɨɫɿʀ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ  ɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɢ ɹɤ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɬɚɤ ɿ ɹɤɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  

Ɇɟɬɨɞ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ  ɬɚɤɨɠ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɞɥɹ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɿ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɪɿɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɳɨ ɦɚɽ ³ɝɚɥɭɡɟɜɭ´ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ   Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɿ  ɧɨɜɢɡɧɚ  ɦɟɬɨɞɭ  ɩɨɥɹɝɚɹɽ  ɭ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɭ  ɦɨɞɟɥɶ  ɩɟɜɧɨɝɨ  ɪɿɡɧɨɜɢɞɭ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɭ  ɩɨɜɧɿɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɡ  ʀʀ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ  ɦɨɞɟɥɥɸ  
Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ   ɦɚɸɱɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɭ  ɦɨɞɟɥɶ   ɦɨɠɧɚ  ɜ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ʀʀ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ  ɮɨɪɦɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɿɜ  ɦɿɫɬɚ  ɬɚ  ʀɯɧɿɯ  ɝɪɚɮɿɱɧɢɯ  ɚɧɚɥɨɝɿɜ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɿɥɥɹɫɬɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ   Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɞɚɥɿ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɿ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɦɿɫɬɚ   ɡɨɤɪɟɦɚ: ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɫɬɚ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɦɿɫɬɚ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ʋ . ɇɟɯɚɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɚɬɢ ɫɭɦɚɪɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɜ ɝɪɨɲɨɜɢɯ 
ɨɞɢɧɢɰɹɯ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   ȼ  ɹɤɨɫɬɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɜɢɞɿɥɟɧɿ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ  ɧɨɫɿʀ   ɳɨ 
ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɿ ɜ ɞɟɹɤɿ ɝɪɭɩɢ ɡɝɿɞɧɨ ɫɩɿɥɶɧɢɦ ɨɡɧɚɤɚɦ: 

 ɝɪɭɩɚ ʋ   ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ-ɤɭɪɨɪɬɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɢ  (ɫɚɧɚɬɨɪɿɣ, ɛɚɡɚ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ, 
ɩɚɧɫɿɨɧɚɬ ±   ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ; 
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 ɝɪɭɩɚ ʋ   ɫɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɿ ɨɛ¶ɽɤɬɢ  (ɛɨɬɚɧɿɱɧɢɣ ɫɚɞ  ɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɩɚɪɤ 
ɚɬɪɚɤɰɿɨɧɿɜ ±   ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   
 ɝɪɭɩɚ ʋ   ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  (ɚɜɬɨɛɭɫɧɚ  ɫɬɚɧɰɿɹ, 

ɚɜɬɨɫɬɨɹɧɤɚ ±   ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   
 ɝɪɭɩɚ  ʋ   ɝɨɬɟɥɶɧɿ  ɿ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɿ  ɡɚɤɥɚɞɢ   ɤɚɮɟ   ɪɟɫɬɨɪɚɧ   ɝɨɬɟɥɶ  

ɤɟɦɩɿɧɝ ±   ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   
 ɝɪɭɩɚ  ʋ : ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ  ɫɩɚɞɳɢɧɢ   ȼ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ  ɝɪɭɩɚ  ʋ  

ɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ   
 ɚɪɯɟɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ  (ɡɚɥɢɲɤɢ  ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɝɨ  ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ   ɩɟɱɟɪɢ ± 

2 ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   
 ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ (ɩɚɥɚɰ   ɠɢɬɥɨɜɢɣ  ɛɭɞɢɧɨɤ   ɯɪɚɦ   ɡɚɦɨɤ  ± 

4 ɨɞɢɧɢɰɿ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ). 
ȼ  ɞɚɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ  (1), ɹɤɚ  ɨɩɢɫɭɽ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ  ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ    ɛɭɞɟɬ  ɦɚɬɢ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ (2) [10]: 

   (2) 

ɹɤɳɨ   ɬɨ   

ɹɤɳɨ: lP  ± ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɝɪɭɩɢ ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ-ɤɭɪɨɪɬɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ; mP  ± ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 
ɝɪɭɩɢ  ɫɚɞɨɜɨ-ɩɚɪɤɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   nP  ± ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɝɪɭɩɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; kP  ± ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɝɪɭɩɢ  ɝɨɬɟɥɶɧɢɯ  ɿ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɧɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ   ijP  ± 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɝɪɭɩɢ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ       ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɭ 
ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ 2).  

ɉɪɢɤɥɚɞ  ʋ   ɇɟɯɚɣ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɞɚɬɢ  ɫɭɦɚɪɧɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ  ɨɰɿɧɤɭ  ɜ 
ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɩɟɜɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ  
ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ  

 ɝɪɭɩɚ ʋ   ɨɛ¶ɽɤɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ ;; ɫɬɨɥɿɬɬɿ  
 ɝɪɭɩɚ ʋ   ɨɛ¶ɽɤɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɜ XIX ɫɬɨɥɿɬɬɿ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɝɪɭɩɚ ʋ  ɩɨɞɿɥɹɽɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɿ ɩɿɞɝɪɭɩɢ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
 ɠɢɬɥɨɜɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ± ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ      ɨɞɢɧɢɰɿ   ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   11P ; 12P ; 13P ); 
 ɬɟɚɬɪɢ    ɨɞɢɧɢɰɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɚɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   21P ; 22P ; 23P ). 
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Ɋɢɫ 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɨ-
ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ   

Ƚɪɭɩɚ ʋ  ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɿɞɝɪɭɩ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   
 ɠɢɬɥɨɜɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ± ɩɚɦ¶ɹɬɤɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ     ɨɞɢɧɢɰɿ   ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   111P ; 112P ; 113P ; 114P ); 
 ɬɟɚɬɪɢ    ɨɞɢɧɢɰɿ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɨɠɧɨʀ ɬɟɚɬɪɚɥɶɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   121P ; 122P ; 123P ; 124P ); 
 ɩɚɥɚɰɨɜɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ      ɨɞɢɧɢɰɿ   ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɩɚɥɚɰɨɜɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   131P ; 132P ; 133P ; 134P ). 
ȼ  ɬɚɤɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ  ɦɨɞɟɥɶ   ɳɨ  ɨɩɢɫɭɽ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ   ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɩɟɜɧɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɛɭɞɟ 
ɦɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ (3) [11]:  

  (3) 
 
ɇɚɜɟɞɟɧɿ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ  ɿ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ  ɜ  ɽɞɢɧɨɦɭ   ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ  ɜɢɞɿ  ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɯ  ɡɚ  ɮɨɪɦɨɸ 
ɩɨɞɚɧɧɹ  ɞɚɧɢɯ   ɹɤ  ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ  ɬɚɤ  ɿ  ɹɤɿɫɧɢɯ   ɩɪɨ  ɦɿɫɶɤɢɣ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɚɛɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  
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Ɋɢɫ 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ ɫɩɚɞɳɢɧɢ ɦɿɫɬɚ  

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɜ ɫɬɚɬɬɿ ɦɟɬɨɞ ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɠɟ 

ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ  ɪɨɡɪɿɡɧɟɧɨʀ  ɜɢɯɿɞɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɧɨɫɿʀ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ 
ɦɿɫɬɚ  ɬɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɞɥɹ  ɨɛɪɨɛɤɢ  ɿ 
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Abstract 

The methodological framework for the estimation of the aggregate city 
potential is expounded in the article. The algorithm for constructing the structural and 
graphic model of aggregate city potential is presented in the kind of mathematical 
model. 

Key words: the aggregate city potential, the mathematical model, the structural 
and graphical model. 


