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ɍȾɄ 727.7+721.012.26       Ⱥ  Ƚ  ɒɟɜɱɟɧɤɨ 
ɋɬɭɞɟɧɬ   ɤɭɪɫɭ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ ɄɇɍȻȺ 
 

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊɇɈȽɈ ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɆɍɁȿȲȼ 
ɉȱȾȼɂɓȿɇɈȲ ɉɈȼȿɊɏɈȼɈɋɌȱ 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɜ ɞɚɧɿɣ  ɫɬɚɬɬɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ  ɛɚɡɨɜɿ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  

ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨʀ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ 
ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɯ 
ɬɚ ɦɭɡɟɣɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɿ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ  ɫɜɿɬɨɜɿɣ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  Ȼɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɣ ɦɭɡɟɣ  ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  
ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ ɜɢɪɚɡɧɿɫɬɶ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  

 
ɋɭɱɚɫɧɿ  ɦɿɫɬɚ  ɩɟɪɟɠɢɜɚɸɬɶ  ɩɟɪɿɨɞ  ɩɨɫɢɥɟɧɨʀ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ 

ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ȼɿɥɶɧɢɯ  ɞɿɥɹɧɨɤ  ɞɥɹ  ɧɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɜ  ɦɿɫɬɚɯ  ɫɬɚɽ  ɜɫɟ  ɦɟɧɲɟ  ɿ 
ɦɟɧɲɟ   ȼɨɧɨ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ   ɡɚɡɜɢɱɚɣ   ɧɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ  ɡɜɿɥɶɧɟɧɢɯ  ɜɿɞ  ɤɨɥɢɲɧɿɯ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɹɤɚ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɡɚ ɦɿɫɬɨ ɚɛɨ ɡɝɨɪɬɚɽɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɩɟɪɟɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ɦɭɧɿɰɢɩɚɥɶɧɨʀ  ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ     ɱɢ  ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ  ɩɟɜɧɢɯ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɡ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ  ɡɧɟɫɟɧɧɹɦ  ɡɚɫɬɚɪɿɥɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɹɤɚ  ɧɟ  ɦɚɽ  ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ 
ɿɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨʀ  ɰɿɧɧɨɫɬɿ   ɉɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɜ  ɦɿɫɬɚɯ  ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ  ɧɟɜɟɥɢɤɿ  ɬɚ 
ɧɟɡɪɭɱɧɿ  ɞɿɥɹɧɤɢ   ɹɤɿ   ɱɟɪɟɡ  ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɧɢɯ   ɪɚɧɿɲɟ  ɧɟ  ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɿɧɜɟɫɬɨɪɚɦɢ   ȼ  ɭɦɨɜɚɯ  ɨɛɦɟɠɟɧɨɫɬɿ  ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɪɢɧɨɤ 
ɜɪɟɝɭɥɶɨɜɭɽ  ɩɨɩɢɬ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɰɿɧɢ   ɿ  ɦɭɡɟɣɧɨ-ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɦ  ɭɫɬɚɧɨɜɚɦ   ɿ  ɛɟɡ 
ɬɨɝɨ  ɧɟ  ɧɚɞɬɨ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ  ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɦ  ɫɩɨɪɭɞɚɦ   ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɥɢɲɟ 
ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ  ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɿ  ɩɥɨɳɿ   ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɦɚɸɱɢ  ɧɟɜɟɥɢɤɭ  ɩɥɨɳɭ  ɩɥɹɦɢ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ   ɬɨɛɬɨ  ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ  ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ  ɿ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ȼ 
ɬɚɤɿɣ ɠɟ ɫɤɥɚɞɧɿɣ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɨɩɢɧɢɥɢɫɹ  ɿ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɿ  ɫɬɚɪɿ  ɦɭɡɟʀ   ɳɨ 
ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɚɥɟ ɨɩɢɧɢɥɢɫɹ ɭ ɫɤɥɚɞɧɿɣ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿɣ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  

Ɍɚɤɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢ ɤɨɥɢɲɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɞɚɧɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɿɞɯɨɞɢ  ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɤɥɢɤɿɜ ɳɨ ɩɨɫɬɚɸɬɶ 
ɩɟɪɟɞ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚɦɢ   ȱ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɤɚɡɭɸɬɶ  ɧɚ  ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ 
ɩɨɡɢɰɿɣ  ɦɭɡɟʀɜ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ   Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ ɦɢ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɡɦɭ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɡɚɩɢɬɚɧɶ  
ɹɤɿ ɩɨɫɬɚɸɬɶ ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ   
Ɉɛ'ɽɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɹ  ɦɭɡɟɸ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ  ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ   ɜɟɪɯɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɢ 
ɜɿɞɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɩɿɞ  ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɸ   ɹɤɚ  ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɞɪɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ 
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ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɚɛɨ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɚɥɭ   ɋɯɨɜɢɳɚ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɰɿɹ   ɥɟɤɰɿɣɧɢɣ  ɡɚɥ  ɿ 
ɪɿɡɧɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɣɦɚɸɬɶ  ɧɢɠɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɢ   ɉɪɢ  ɬɚɤɨɦɭ 
ɪɿɲɟɧɧɿ  ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ  ɽ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɦ  ɜɭɡɥɨɦ   ɡ  ɹɤɨɝɨ  ɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɿ   ɧɢɠɱɟ [5] 
Ɍɚɛɥɢɰɹ   
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɹ ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɇɟɞɨɥɿɤɢ 

Ȼɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɚ ȿɤɨɧɨɦɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɿ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  ɿ  ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɩɥɨɳ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ   Ɉɞɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  
ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ  ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  
ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɚ   

Ⱦɥɹ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɦɭɡɟʀɜ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɰɟɧɬɪɢɱɧɚ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɚ  ɫɯɟɦɚ, 
ɞɟ  ɨɪɝɚɧɿɡɭɸɱɟ  ɧɚɱɚɥɨ   ɜɟɫɬɢɛɸɥɶ   ɫɬɚɽ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  
ɧɚɜɤɨɥɨ  ɹɤɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɜɟɫɶ  ɦɭɡɟɣ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɩɨ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ   ɇɚɣɛɿɥɶɲ 
ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɥɚɧɭ ± ɤɜɚɞɪɚɬ ɬɚ ɤɨɥɨ  ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɜɿɞ  ɰɟɧɬɪɭ   ɉɪɢ  ɬɚɤɿɣ  ɫɯɟɦɿ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɫɥɭɠɛɨɜɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɦɨɠɭɬɶ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɩɟɪɲɨɝɨ   ɰɨɤɨɥɶɧɨɝɨ  ɱɢ  ɩɿɞɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɜɟɪɯɭ   ɳɨ 
ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ  ʀɯɧɶɨɸ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ  ɿ  ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɸ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  Ⱥ ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɿ ɡɚɥɢ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ  
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɛɟɡɩɟɤɢ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ  ȱɧɤɨɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɿɧɲɢɣ 
ɩɪɢɣɨɦ   ɹɤɳɨ  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɦɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ  ɜɭɥɢɱɧɢɦɢ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɦɢ  ɩɪɨɫɬɨɪɚɦɢ   ɬɨ  ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɿ 
ɡɚɥɢ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɧɢɠɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɚɯ   ɚ  ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɣ  ɛɥɨɤ  ɿ  ɫɥɭɠɛɨɜɿ 
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɧɚ  ɜɟɪɯɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɚɯ  ɭ  ɜɢɫɨɬɧɨɦɭ  ɚɤɰɟɧɬɿ  ɦɭɡɟɣɧɨ-ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  [4] Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ ɭ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ 
ɦɭɡɟɹɯ  ɧɚɛɭɥɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɪɟɫɬɨɪɚɧɿɜ  ɿ  ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɿɯ ɹɪɭɫɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ  
ɐɢɪɤɭɥɹɰɿɹ  ɉɢɬɚɧɧɹ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ  ɜ  ɦɭɡɟɹɯ ɽ  ɨɞɧɢɦ  ɡ  ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɯ   ɚɞɠɟ  ɜ 
ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɜɨɧɚ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɚ  ɡ  ɩɪɨɰɟɫɨɦ  ɨɝɥɹɞɭ  ɤɨɥɟɤɰɿʀ 
ɟɤɫɩɨɧɚɬɿɜ  ɦɭɡɟɸ   əɤɳɨ  ɩɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ  ɡɚɥɢɲɚɬɶɫɹ 
ɩɨɞɿɛɧɨɸ  ɞɨ  ɡɜɢɱɧɨʀ  ɭ  ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɦɭɡɟʀɜ   ɬɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ  ɩɨɫɬɚɽ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɝɨɫɬɪɨ   ɩɪɢ  ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ  ɩɥɨɳɚɯ 
ɩɨɜɟɪɯɭ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɱɿɬɤɟ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ 
ɬɚ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨ  ɜɢɪɚɡɧɿ   ɑɚɫɬɨ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɧɟ  ɦɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɭɛɥɸɜɚɬɢ 
ɨɛɨɜ ɹɡɤɨɜɿ  ɟɜɚɤɭɚɰɿɣɧɿ  ɫɯɨɞɢ   ɟɫɬɟɬɢɱɧɨ  ɜɢɪɚɡɧɢɦɢ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɦɢ   əɤ  ɰɟ  ɛɭɥɨ 
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ɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɜ  ɇɨɜɨɦɭ  ɦɭɡɟʀ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ   ɞɟ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɹ  ɫɯɨɜɚɧɚ  ɜ 
ɫɟɪɰɟɜɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɧɟ ɽ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɝɚɥɟɪɟɣ > @. 

ɉɪɨɬɟ  ɜ  ɨɞɧɨɦɭ  ɡ  ɩɟɪɲɢɯ  ɬɚ  ɯɪɟɫɬɨɦɚɬɿɣɧɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ   ɹɤɢɣ  ɫɬɚɜ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ  ɞɚɧɨʀ  ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɦɭɡɟʀ  Ƚɭɝɟɧɯɚɣɦɚ  ɜ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ   ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɟɡɜɢɱɧɢɣ  ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɪɭɯɭ  ɱɟɪɟɡ  ɝɚɥɟɪɟʀ   ɹɤɢɣ  ɡɚ  ɫɥɨɜɚɦɢ  Ɋɚɣɬɚ, ɽ 
ɧɚɣɥɨɝɿɱɧɿɲɢɦ   ȼɿɧ  ɡɚɤɥɚɜ  ɜ  ɨɫɧɨɜɭ  ɫɜɨɽʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɩɿɪɚɥɶ   ɳɨ  ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ 
ɞɨɧɢɡɭ   ȼɿɞɜɿɞɭɜɚɱ  ɦɨɠɟ  ɜɢɡɧɚɬɢ  ɳɨ  ɣɨɦɭ  ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɥɟɝɲɟ  ɫɿɫɬɢ  ɜ  ɥɿɮɬ  
ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɿ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɫɩɭɫɤɚɬɢɫɹ ɞɨ ɧɢɡɭ ɩɨ 
ɫɩɿɪɚɥɶɧɿɣ ɪɚɦɩɿ  ɨɝɥɹɞɚɸɱɢ ɝɚɥɟɪɟɸ  ɦɚɪɲɪɭɬ ɡɚɤɿɧɱɭɽɬɶɫɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɬɨɱɰɿ 
ɦɭɡɟɸ   ɛɿɥɹ  ɜɢɯɨɞɭ   ɧɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ  ɦɭɡɟʀɜ   ɞɟ  ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ  ɜ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ 
ɬɨɱɤɭ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɯɨɞɭ  ɩɨ  ɜɫɿɦ  ɜɿɞɜɿɞɚɧɢɦ  ɝɚɥɟɪɟɹɦ   Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɨɝɥɹɞɭ ɝɚɥɟɪɟʀ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɭ ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɧɚ ɥɿɮɬɿ 
ɞɨ  ɬɨʀ  ɬɨɱɤɢ  ɨɝɥɹɞɭ  ɹɤɚ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ  ɣɨɝɨ  ɰɿɤɚɜɢɬɶ   ɬɨɛɬɨ  ɤɨɠɟɧ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱ  ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɦɨɦɟɧɬ  ɱɚɫɭ  ɦɨɠɟ  ɜɿɞɜɿɞɚɬɢ  ɛɭɞɶ-ɹɤɭ  ɱɚɫɬɢɧɭ  ɝɚɥɟɪɟʀ  ɰɟ 
ɛɟɡɡɚɩɟɪɟɱɧɨ  ɞɭɠɟ  ɡɪɭɱɧɨ   >   2,  @  Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɬɚɤɿɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɦɭɡɟɣ  ɜɞɚɥɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭɽ ɦɿɠ ɮɨɪɦɚɥɿɡɦɨɦ  ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɫɬɸ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɣɨɦɭ  ɡɚɣɧɹɬɢ ɦɿɫɰɟ 
ɫɟɪɟɞ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɦɭɡɟʀɜ  ɪɢɫ.1). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ    ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɭɡɟʀɜ  0XVHXP DDQ GH 6WURRP  
Ⱥɧɬɜɟɪɩɟɧ   Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ   Ⱥɪɯ   ȼɿɥɥɟɦ  əɧ  ɇɶɸɬɟɥɿɧɝ   Ɂɥɿɜɚ   Ɇɭɡɟɣ  Ƚɟɝɧɯɚɣɦɚ  ɜ 
ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ  ɋɩɪɚɜɚ   
 

ɉɪɢ  ɬɚɤɨɦɭ  ɠ  ɫɩɿɪɚɥɶɧɨɦɭ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɦɭ  ɪɭɫɿ  ɧɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ  Ɋɚɣɬɚ  
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɇɶɸɬɟɥɿɧɝ  ɩɪɨɩɨɧɭɽ  ɤɿɥɶɤɚ  ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ  ɪɭɯɭ  ɭ  ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɭ  ɫɜɨɽɦɭ 
0XVHXP DDQ GH 6WURRP  0$6     ɩɿɞɧɹɬɢɫɶ ɧɚ ɥɿɮɬɚɯ ɿ ɫɩɭɫɬɢɬɢɫɹ  ɩɿɞɧɹɬɢɫɹ ɩɨ 
ɝɚɥɟɪɟɹɦ  ɿ  ɫɩɭɫɬɢɬɢɫɹ  ɧɚ  ɥɿɮɬɚɯ   ɚɛɨ  ɠ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ  ɨɛɿɣɬɢ  ɞɜɿɱɿ  ɜɫɿ  ɝɚɥɟɪɟʀ 
ɩɿɞɧɹɜɲɢɫɶ  ɿ  ɫɩɭɫɬɢɜɲɢɫɶ  ɩɨ  ɝɚɥɟɪɟɹɯ   Ɍɚɤɨɠ  ɬɭɬ  ɛɿɥɶɲɟ  ɭɜɚɝɚ  ɧɚɩɪɹɦɥɟɧɚ 
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ɧɚɡɨɜɧɿ  ± ɧɚ  ɦɿɫɬɨ   ɧɿɠ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɭ  ± ɧɚ  ɦɭɡɟɣ   Ɂɜɿɞɫɢ  ɦɨɠɧɚ  ɳɟ  ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɭ  ɫɨɰɿɚɥɿɡɭɸɱɭ  ɪɨɥɶ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ  ɚɬɪɿɭɦɭ  Ɇɭɡɟɸ 
Ƚɭɝɟɧɯɚɣɦɚ ɜ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ  ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɚɝɭ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɫɩɿɪɚɥɶɧɿɣ 
ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɧɟ ɡɜ ɹɡɚɧɿɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɆȺS). 
Ɉɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ȼ  ɩɨɲɬɨɜɯɭ  ɞɨ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɞɟɧɧɟ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɫɬɚɽ  ɤɪɢɬɢɱɧɢɦ  ɞɥɹ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɞɢɡɚɣɧɭ   ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ 
ɞɟɧɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɤɪɚɳɟ  ɩɟɪɟɞɚɽ  ɤɨɥɶɨɪɢ  ɧɿɠ  ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ   ɰɟ  ɡɧɚɱɢɬɶ  ɳɨ 
ɚɪɬɟɮɚɤɬɢ  ɦɭɡɟɸ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɜɱɚɬɢɫɹ  ɜ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɛɥɢɡɶɤɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɞɨ 
ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ  Ⱦɟɧɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɥɹ 
ɦɭɡɟɸ  ɦɿɧɿɦɿɡɭɸɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɤɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɧɹ ɞɥɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
ɦɭɡɟɸ   Ɂɚ  ɩɟɜɧɢɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ɰɿ  ɡɟɤɨɧɨɦɥɟɧɿ  ɤɨɲɬɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɞɨɩɨɦɨɝɬɢ  ɨɤɭɩɢɬɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɬɪɚɱɟɧɿ ɤɨɲɬɢ ɧɚ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  Ɂɪɟɲɬɨɸ  
ɞɟɧɧɟ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɩɨɤɪɚɳɭɽ  ɹɤɿɫɬɶ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɧɧɹ  ɦɭɡɟɸ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 
ɡɜ ɹɡɨɤ ɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ ɿ ɩɨɤɚɡɭɸɱɢ ɯɿɞ ɡɦɿɧɢ ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɱɟɪɟɡ ɡɦɿɧɭ 
ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɧɹ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ      ɇɨɜɢɣ  ɦɭɡɟɣ  ɜ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ   SANAA (Ɂɥɿɜɚ   Ɇɭɡɟɣ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ ɜ Ʌɨɫ Ⱥɧɞɠɟɥɟɫɿ  Ⱥɪɯ  Ɇɚɪɿɨ Ȼɨɬɬɚ  ɋɩɪɚɜɚ  
 

ȼ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɞɟɧɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɦɨɠɟ  ɥɟɝɤɨ  ɛɭɬɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɦ  ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɩɪɨɬɟ  ɩɪɨɟɤɬɢ  ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ  ɦɭɡɟʀɜ  ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɲɥɹɯɭ  ȼ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɜɟɪɯɧɿ ɩɨɜɟɪɯɢ  ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ  ɫɭɦɿɳɟɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɥɟɝɤɨ  ɨɫɜɿɬɢɬɢ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɟɧɿɬɧɢɯ ɥɿɯɬɚɪɿɜ  ɩɨɜɟɪɯɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɪɿɜɧɹɦɢ ɧɢɠɱɟ ɧɟ 
ɦɨɠɥɢɜɨ  ɨɫɜɿɬɢɬɢ  ɡɜɢɱɧɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ   Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ  ɨɡɧɚɱɢɬɢ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ  ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ ɡɚɥɚɯ   
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Ɇɟɬɨɞ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ.  ɏɨɱɚ  ɜɟɪɯɧɽ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɟ 
ɜɢɤɥɸɱɧɨ  ɞɥɹ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɩɨɜɟɪɯɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɩɪɨɟɤɬɧɿ 
ɩɪɢɣɨɦɢ   ɹɤɿ  ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɧɟɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿ 
ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɟ  ɜɬɪɚɬɢɬɢ  ɤɨɪɢɫɧɭ  ɩɥɨɳɭ  ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ  ɫɬɿɧ   Ɂɦɿɳɟɧɧɹ ɨɛ ɽɦɿɜ  
ɉɪɨɫɬɢɦ ɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɨɛ ɽɦɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ ɳɨɞɨ ɫɭɫɿɞɧɿɯ  ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ      Ɋɿɲɟɧɧɹ  ɛɿɱɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɯ  ɡɚɥɿɜ  ɭ  ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ 
ɦɭɡɟɹɯ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ Ɇɭɡɟɸ ɜ Ȼɪɟɝɟɧɰɿ ɉɟɬɟɪɚ Ɂɭɦɨɪɚ  Ⱥɜɫɬɪɿɹ  Ɂɥɿɜɚ  ɬɚ Ɇɭɡɟɸ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜ ɿ ɞɢɡɚɣɧɭ ɜ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ  ɋɩɪɚɜɚ   
 
ɜɢɫɬɭɩɚɸɱɿ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɡɟɧɿɬɧɿ ɥɿɯɬɚɪɿ  
ɇɚɣɤɪɚɳɟ  ɰɟɣ  ɩɪɢɣɨɦ  ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɢɣ  ɜ  ɇɨɜɨɦɭ  ɦɭɡɟʀ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ   ɞɟ 
ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ  ɡɫɭɜɢ  ɹɪɭɫɿɜ  ɨɞɢɧ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɿɧɲɨɝɨ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦ 
ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɜɭɡɶɤɿ  ɫɦɭɝɢ  ɜɿɤɨɧ  ɧɚ  ɫɬɟɥɿ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡ  ɡɚɥɿɜ   ɪɢɫ 2   > @   ɬɚ  ɜ  Ɇɭɡɟʀ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ ɦ  Ʌɨɫ-Ⱥɧɞɠɟɥɟɫ  ɞɟ ɤɨɠɟɧ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯ ɦɚɽ ɦɟɧɲɭ 
ɩɥɨɳɭ   ɰɢɦ  ɫɚɦɢɦ  ɜɿɞɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ   ɜ  ɹɤɨɦɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ 
Ɇɚɪɿɨ Ȼɨɬɬɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɟɧɿɬɧɢɯ ɥɿɯɬɚɪɿɜ  ɪɢɫ 2).  
Ɇɟɬɨɞ ɛɿɱɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɿɤɨɧɧɢɯ ɩɪɨɪɿɡɿɜ 
ɭ  ɛɿɱɧɢɯ  ɫɬɿɧɚɯ  ɦɭɡɟɸ  ɧɚɪɚɡɿ  ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ   ɡɚ  ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ 
ɜɢɩɚɞɤɿɜ  ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ  ɡɨɧ  ɤɨɧɬɚɤɬɭ  ɝɥɹɞɚɱɚ  ɿɡ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ȼɟɥɢɤɚ  ɰɿɧɧɿɫɬɶ  ɩɥɨɳɿ  ɫɬɿɧ   ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ  ɞɥɹ  ɟɤɫɩɨɡɢɰɿʀ  ɡɦɭɫɢɥɚ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɩɟɪɟɨɫɦɢɫɥɢɬɢ ɡɜɢɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿ ɧɚɣɤɪɚɳɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɭɡɟɸ ɜ Ȼɪɟɝɟɧɰɿ ɉɟɬɟɪɚ Ɂɭɦɨɪɚ  Ⱥɜɫɬɪɿɹ  Ⱦɟ ɛɭɥɨ 
ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ  ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ  ɫɬɪɿɱɤɨɜɿ  ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɢ  ɭ  ɫɬɿɧɚɯ  ɜ  ɨɛ ɽɦɿ  ɩɿɞɜɿɫɧɨʀ  ɫɬɟɥɿ  
ɋɜɿɬɥɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ ɡ ɦɚɬɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚ  ɹɤɟ ɪɨɡɫɿɸɽ 
ɣɨɝɨ ɿ  ɡɚɬɪɢɦɭɽ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɣ  ɞɥɹ  ɟɤɫɩɨɧɚɬɿɜ  ɫɩɟɤɬɪ  ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ   ɇɢɠɱɟ  ɰɢɯ 
ɜɿɤɨɧɧɢɯ  ɩɪɨɪɿɡɿɜ  ɜɥɚɲɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɩɿɞɜɿɫɧɚ  ɫɬɟɥɹ  ɬɚɤɨɠ  ɡ  ɦɚɬɨɜɢɦ  ɫɤɥɨɦ   ɹɤɟ 
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ɩɨɜɬɨɪɧɨ  ɪɨɡɫɿɸɽ  ɫɨɧɹɱɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɜ  ɝɚɥɟɪɟʀ   ɪɢɫ     Ɂɚ  ɩɨɞɿɛɧɢɦ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɭ Ɇɭɡɟʀ ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɿ  ɞɢɡɚɣɧɭ ɜ ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ  ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɟ 
ɫɜɿɬɥɨ ɛɭɥɨ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɭ ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɿ  ɡɚɥɢ ɩɥɨɳɟɸ     ɦ  ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɿɱɤɢ ɫɤɥɿɧɧɹ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɨɩɪɢ  ɫɬɟɥɿ  ɐɿ ɛɿɱɧɿ  ɜɿɤɧɚ ɜɢɫɨɬɨɸ        ɦɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɭ 
ɟɤɫɬɟɪ ɽɪɧɿ  ɩɪɨɪɿɡɢ  ɜɢɫɨɬɨɸ       ɦɦ   ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɡɦɟɧɲɢɬɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɜɿɞɛɥɢɫɤɿɜ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɩɪɨɦɿɧɧɹ  ɪɢɫ 3) [8]. 
Ɇɟɬɨɞ ɪɟɮɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ.  ɐɟɣ  ɦɟɬɨɞ  ɤɨɦɛɿɧɭɽɬɶɫɹ  ɪɚɡɨɦ  ɡ 
ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɡɟɧɿɬɧɢɯ  ɥɿɯɬɚɪɿɜ   ɳɨɛ  ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɢ  ɫɜɿɬɥɨ  ɧɚ  ɧɢɠɧɿ  ɩɨɜɟɪɯɢ  ɩɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɫɜɿɬɥɨɜɨɞɚɦ  ɱɢ  ɡ ɛɿɱɧɢɦ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹɦ  ɳɨɛ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɚ  ɿ ɧɚɩɪɚɜɢɬɢ ɣɨɝɨ ɹɤɨɦɨɝɚ ɛɿɥɶɲɟ ɜ ɟɤɫɩɨɡɢɰɿɣɧɭ ɡɚɥɭ  ɹɤ ɰɟ 
ɜɬɿɥɟɧɨ  ɜ  ɦɭɡɟʀ  Ȼɪɟɧɞɯɶɨɪɫɬ  ɜ  Ɇɸɧɯɟɧɿ  ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ   ɇɚ  ɩɟɪɲɨɦɭ  ɩɨɜɟɪɫɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ  ɪɟɮɥɟɤɬɨɪ  ɡ  ɥɨɝɚɪɢɮɦɿɱɧɨɸ  ɤɪɢɜɨɸ   ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɣ  ɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿ  ɩɿɞɜɿɫɧɨʀ  ɫɬɟɥɿ   ɹɤɢɣ  ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɹɽ  ɜɫɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɜɧɢɡ   ɜ  ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ  ɪɢɫ 4) [9] 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4  ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɮɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿɣ ɝɚɥɟɪɟʀ Ʉɚɧɚɞɢ  
Ɉɬɬɚɜɚ Ɉɧɬɚɪɿɨ   Ɂɥɿɜɚ  Ɍɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜ Ɇɭɡɟʀ Ȼɪɟɧɞɯɶɨɪɫɬ 
ɜ Ɇɸɧɯɟɧɿ  ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ   ɋɩɪɚɜɚ  
 
Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɚ ɜɢɪɚɡɧɿɫɬɶ  

Ɉɞɧɚ  ɡ  ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɩɪɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɛɚɝɚɬɨɪɿɜɧɟɜɢɯ  ɦɭɡɟʀɜ 
ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɭɧɢɤɧɟɧɧɿ  ɜɪɚɠɟɧɧɹ  ɨɮɿɫɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡ  ɝɚɥɟɪɟɹɦɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ   Ȼɭɞɿɜɥɹ 
ɜɢɫɨɤɚ   ɚ  ɩɨɜɟɪɯɢ  ɩɪɨɫɬɨ  ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ  ɨɞɢɧ  ɨɞɧɨɝɨ   ɥɸɞɢ  ɿɧɫɬɢɧɤɬɢɜɧɨ 
ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  ʀʀ  ɹɤ  ɨɮɿɫɧɭ   ɿ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɨɬɿɦ  ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɝɚɥɟɪɟɸ   Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ  ɫɥɿɞ  ɭɧɢɤɚɬɢ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ   ɹɤɿ ɦɚɬɢɦɭɬɶ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬɶ  ɡ  ɨɮɿɫɧɢɦɢ 
ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ   ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɦɿɧɿɦɿɡɭɜɚɬɢ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɫɤɥɚ   ɭɧɢɤɚɬɢ  ɦɨɧɨɬɨɧɧɨʀ 
ɞɪɿɛɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨʀ  ɪɢɬɦɿɤɢ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɚɯ   ɧɚɞɚɜɚɬɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɛɿɥɶɲɨʀ 
ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ   
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ɇɚɣɤɪɚɳɟ ɩɪɨɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɰɿ ɩɪɢɣɨɦɢ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜ 
ɇɨɜɨɦɭ  ɦɭɡɟʀ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ɜ  ɇɶɸ-Ƀɨɪɤɭ  ɦɚɣɠɟ  ɜɿɞɫɭɬɧɿ  ɜɿɤɧɚ  
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ  ɭɧɢɤɧɭɥɢ  ɜɪɚɠɟɧɧɹ  ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɿ  ɝɪɭɛɨɫɬɿ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ʀʀ ɨɬɨɱɟɧɧɹ  
ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɛɭɥɨ ɩɨɥɟɝɲɟɧɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɤɥɿɧɧɹ ɜɫɶɨɝɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɭ 
ɬɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɨʀ  ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ  ɫɿɬɤɢ   ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɨʀ  ɧɚ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ  ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ  ɜɿɞ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɬɿɧɢ   ɹɤɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ  ɱɢɧɨɦ 
ɩɨɦ ɹɤɲɭɽ  ɨɛɪɚɡ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɪɨɡɫɿɸɸɱɢ  ɫɨɧɹɱɧɟ  ɩɪɨɦɿɧɧɹ   ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ  ɪɿɡɧɿ 
ɜɿɞɬɿɧɤɢ ɧɟɛɚ  ɿ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɱɢɫɶ   ɹɤ ɦɭɚɪɨɜɚ  ɫɬɪɿɱɤɚ  ɰɟɣ  ɫɿɬɱɚɫɬɢɣ  ɟɤɪɚɧ ɧɚɞɚɽ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦ  ɨɛ ɽɦɚɦ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜɿɞɱɭɬɬɹ  ɞɟɹɤɨʀ  ɛɟɡɬɿɥɟɫɧɨɫɬɿ  ± 
ɿɧɤɨɥɢ  ɩɨɱɢɧɚɽ  ɡɞɚɜɚɬɢɫɹ  ɳɨ  ɜɨɧɨ  ɥɟɜɿɬɭɽ  ɧɚɞ  ɫɜɨɽɸ  ɩɪɨɡɨɪɨɸ  ɨɫɧɨɜɨɸ  
Ɍɚɤɨɠ ɫɿɬɤɚ ɫɬɜɨɪɸɽ ɿɥɸɡɿɸ ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ  ɳɨ ɹɤɨɫɶ ɤɨɦɩɟɧɫɭɽ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ 
ɜɿɤɨɧ  ɪɢɫ    [6].  

ȼ  ɿɧɲɨɦɭ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ   0XVHXP  DDQ  GH  6WURRP   0$6        ɦɟɬɪɨɜɿɣ  ɛɚɲɬɿ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ  ȼɿɥɥɟɦɨɦ  əɧ  ɇɶɸɬɟɥɿɧɝɨɦ   ɛɭɥɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɨ  ɨɛɪɚɡ 
ɞɟɜ ɹɬɢɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ  ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɢ   ɜ  ɹɤɿɣ  ɛɭɥɨ  ɜɢɬɟɫɚɧɨ  ɨɫɧɨɜɧɢɣ  ɨɝɥɹɞɨɜɢɣ 
ɦɚɪɲɪɭɬ  ɜɿɞɜɿɞɭɜɚɱɿɜ   ȼɿɧ  ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɽɬɶɫɹ  ɦɚɫɢɜɧɢɦɢ  ɜɟɥɢɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɦɢ  ɞɨ 
ɡɜɢɱɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɦɢ  ɨɛ ɽɦɚɦɢ   ɨɛɥɢɱɤɨɜɚɧɢɦɢ  ɜ  ɧɟɨɛɬɟɫɚɧɢɣ 
ɱɟɪɜɨɧɢɣ  ɩɿɫɤɨɜɢɤ  ɡ  Ɋɚɞɠɚɫɬɚɧɭ   ɐɹ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɧɚɝɚɞɭɽ  ɦɚɹɤ  ɜ 
ɛɭɯɬɿ ɦɿɫɬɚ ɿ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɜɨɧɚ ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ  ɜɢ ɩɿɞɧɿɦɚɽɬɟɫɶ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɨ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ  ɲɥɹɯɭ   ɳɨ  ɡɞɿɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɜɜɟɪɯ  ɿ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɯ  ɝɚɥɟɪɟɣɧɢɯ 
ɛɥɨɤɿɜ   Ɂ  ɰɿɽʀ  ɜɭɥɢɰɿ   ɹɤɚ  ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɨ  ɞɨɫɬɭɩɧɚ  ɞɥɹ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɫɬɿ   ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɞɢɜɢɬɢɫɹ  ɧɚ  ɦɿɫɬɨ  ɱɟɪɟɡ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ  ɩɚɧɨɪɚɦɧɿ  ɜɿɤɧɚ  ɳɨ  ɣɞɭɬɶ  ɯɜɢɥɟɸ  ɧɚɱɟ 
ɡɜɢɫɚɸɱɿ  ɬɟɚɬɪɚɥɶɧɿ  ɡɚɜɿɫɢ  ɱɢ  ± ɹɤɳɨ  ɩɪɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɦɨɪɫɶɤɨʀ  ɬɟɦɚɬɢɤɢ  ± 
ɧɚɝɚɞɭɸɬɶ ɯɜɢɥɿ ɪɿɱɤɢ ɒɟɥɶɞɢ  ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ ɹɤɨʀ ɜɿɧ ɫɬɨʀɬɶ  ɪɢɫ    [7]. 

ȼɚɠɤɭ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɨɛ ɽɦɿɜ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɧɚɦɚɝɚɜɫɹ   ɹɤ  ɿ  ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɩɨɞɨɥɚɬɢ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ  ɨɛɥɢɱɤɭɜɚɧɧɹ 
ɮɚɫɚɞɿɜ   ɛɭɥɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ  ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɢɣ  ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ  ɡɚ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɢɫɹɱ ɩɚɧɟɥɟɣ ɡ ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ  ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɿ ɝɪɚɞɚɰɿʀ ɜ ɬɨɧɿ  Ȳɯɧɽ 
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɞɨɜɿɥɶɧɟ   ɚɥɟ  ɧɚɤɥɚɞɚɥɨɫɹ  ɥɢɲɟ  ɨɞɧɟ  ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ   ɳɨɛ  ɧɟ  ɛɭɥɨ 
ɫɭɦɿɠɧɢɯ     ɩɚɧɟɥɟɣ  ɨɞɧɨɝɨ  ɤɨɥɶɨɪɭ   ȼ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɨɬɪɢɦɚɧɨ  ɩɪɟɤɪɚɫɧɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɩɥɹɦɢɫɬɨɝɨ  ɟɮɟɤɬɭ   ɩɿɞ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɫɿɪɢɦ ɧɟɛɨɦ   ɹɤɟ  ɬɚɤɟ 
ɬɢɩɨɜɟ ɞɥɹ Ɏɥɚɧɞɪɿʀ  ɩɚɧɟɥɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ  
ȼɫɟɪɟɞɢɧɿ   ɩɚɧɟɥɿ  ɡ  ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ  ɹɤ  ɦɨɳɟɧɧɹ  ɧɚ  ɩɿɞɥɨɡɿ  ɬɚɤ  ɿ  ɧɚ 
ɫɬɿɧɚɯ  ɧɚɞɚɸɱɢ ɛɭɞɿɜɥɿ ɽɞɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɪɚɡɧɨʀ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɧɨɫɬɿ  

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɬɚɜɤɨɜɢɯ ɿ ɦɭɡɟɣɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ  
ɹɤ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɦ  ɩɪɨɰɟɫɚɦ ɬɚ  ɩɪɨɰɟɫɚɦ  ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  ɫɤɥɚɞɧɭ  ɡɚɞɚɱɭ  ɞɥɹ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ   Ⱦɚɧɚ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɳɟ 
ɧɚɞɬɨ  ɦɨɥɨɞɚ   ɬɨɦɭ  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɩɪɨɣɬɢ  ɫɤɥɚɞɧɢɣ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ  ɲɥɹɯ 
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ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɚɧɨʀ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɲɥɹɯ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɧɚɧɶ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   
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ȼ  ɞɚɧɧɨɣ  ɫɬɚɬɶɟ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ  ɛɚɡɨɜɵɟ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ  
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɢ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ   ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ  ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɣ  ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɫɨ  ɫɬɨɪɨɧɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɯ ɢ ɦɭɡɟɣɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ  ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɹ  
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  Ɇɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ  ɦɭɡɟɣ   ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ   ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ   ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ  ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ   ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  

 
The summary 

This article explored basic issues of lighting, spatial and functional 
organization, circulation, and architectural expression in architectural morphology of 
multi-level exhibition and museum complexes, and proposed solutions which are 
based in international design and construction practice. 

Key words: Multi-level museum, exhibition complex, lighting, circulation, 
architectural expression, spatial organization. 


