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ɍȾɄ 72.01+624.07 ȱ  ɋ  Ʌɿɫɭɧ 
ɚɫɩɿɪɚɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
 

ȽȺɅɍɁȱ ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɋɄɅȺȾɑȺɋɌɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱɃ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ: ɜ ɫɬɚɬɬɿ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɞɟɹɤɿ  ɝɚɥɭɡɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɩɨ  ɬɢɩɚɦ  ɿ  ɦɟɬɨɞɚɦ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   ɚ  ɬɚɤɨɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ  ʀɯ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  
 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ   
ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɋɄ  ± ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɡɿ 

ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɩɥɨɫɤɢɯ   ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ   ɚɛɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɟɬɨɞɭ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ  ɦɨɞɭɥɿɜ   ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɡ  ɩɥɨɳɢɧɢ  ɚɛɨ  ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ  
 ɋɄ ɡ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ± ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ 
ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ   
 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɋɄ í  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ   ɹɤɚ  ɜ  ɧɟɪɨɛɨɱɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɦɨɠɟ  ɡɚɣɦɚɬɢ ɦɟɧɲɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  ɧɿɠ ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ  
 ɉɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɚ ɋɄ ± ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɹɤɚ ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɝɨɮɪɭɜɚɧɧɹ 
 ɝɧɭɬɬɹ  ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  

ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ± ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɚ  ɨɛɥɚɫɬɶ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ  ɿ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɥɟɠɢɬɶ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɿ  ɧɟɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  ɿɡ 
ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ  

ɋɬɚɧ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ   ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɣɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  ɹɤ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ  ɬɚɤ ɿ ɜ ɫɜɿɬɿ  ɉɟɪɟɞ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦɢ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɝɚɥɭɡɟɣ  ɩɨɫɬɚɽ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɜɚɠɥɢɜɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɬɚ 
ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɪɿɡɧɨɝɨ  ɜɢɞɭ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ʀɯ ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ  ɦɨɧɬɚɠɭ ɿ  ɬ ɞ  Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɰɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɛɭɥɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɋɄ   

ȼɩɟɪɲɟ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɚ ɫɚɦɟ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ  
ɛɭɜ ɜɢɞɚɧɢɣ ɜ      ɪɨɰɿ  ȼ   -50-ɯ ɪɨɤɚɯ ɜ ɋɒȺ ɛɭɜ ɜɢɞɚɧɢɣ ɪɹɞ ɩɚɬɟɧɬɿɜ ɧɚ 
ɛɟɡɤɚɪɤɚɫɧɿ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɚɪɨɱɧɨʀ  ɚɛɨ  ɫɤɥɟɩɿɧɱɚɫɬɨʀ  ɮɨɪɦɢ   ȼ  ɧɚɲɿɣ 
ɤɪɚʀɧɿ  ɩɟɪɲɟ  ɚɜɬɨɪɫɶɤɟ  ɫɜɿɞɨɰɬɜɨ  ɛɭɥɨ  ɜɢɞɚɧɟ  ɜ        ɪɨɰɿ  ɧɚ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɟ 
ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɡ  ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   Ɂ        ɞɨ        ɪɨɤɭ  ɜ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
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ɤɪɚʀɧɚɯ ± ɋɒȺ   ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ   Ⱥɜɫɬɪɿɹ   Ɏɪɚɧɰɿɹ  ± ɛɭɥɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɨ  ɛɥɢɡɶɤɨ 
ɞɜɨɯ ɞɟɫɹɬɤɿɜ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  ɳɨ ɡ ɧɢɯ ɭɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɶ > @  

Ɉɞɧɟ  ɡ  ɩɟɪɲɢɯ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɶ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɞɚɽ  Ƚɟɪɦɚɧ Ɋɸɥɟ  ɜ 
ɤɧɢɡɿ ©ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹª ɜ     ɪɨɰɿ  ©ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ 
ɫɨɛɨɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ í ɝɪɚɧɟɣª  

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ȼ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ    ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɦɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ 
ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɱɚɫɬɨ ɹɤ ɜ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɬɚɤ ɿ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ  
Ⱦɨɫɢɬɶ ɩɨɲɢɪɟɧɢɦɢ ɋɄ ɛɭɥɢ ɜ   -80-ɯɯ ɪɨɤɚɯ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  Ɂ ɬɢɯ ɩɿɪ ɫɤɥɚɞɤɢ  
ɹɤ  ɧɟɫɭɱɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɧɟ  ɡɦɿɧɸɜɚɥɢɫɶ  ɿ  ɧɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ  ɿɡ-ɡɚ  ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɢ  ɿ  ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ɉɞɧɚɤ   ɧɚ 
ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɋɄ  ɿ  ʀɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɡɧɨɜɭ 
ɩɨɱɚɥɢ  ɡ¶ɹɜɥɹɬɢɫɹ   ɐɟ  ɚɪɝɭɦɟɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɚ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ  ɛɚɝɚɬɨ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɡɜ¶ɹɡɚɧɢɯ  ɡ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹɦ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹɦ ɋɄ  
Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɇɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɜɱɟɧɢɯ   Ɏɟɫɚɧ Ɉ Ɇ  
ɇɿɤɿɬɟɧɤɨ Ɉ ɉ    ɒɢɯɿɽɜ  Ɉ ɉ    ɒɢɲɤɿɧ  Ɇ ȱ    Ⱦɚɧɢɥɨɜɫɶɤɚ  ɇ Ɉ    Ɇɿɲɚɧɿɧ ȱ ɇ   
ɉɪɿɰɤɟɪ Ⱥ ə   ɬɚ  ɿɧ      ɜ  ɹɤɢɯ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ   ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɬɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ  ɜɢɞɢ 
ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɛɚɡɭɽɬɶɫɹ 
ɦɟɬɨɞ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   
ȱɫɧɭɽ ɛɚɝɚɬɨ ɫɮɟɪ  ɞɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɋɄ  
ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɢɠɱɟ  
,   Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ   ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  
ȼɿɞɨɦɨ > @ ɱɨɬɢɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɋɄ ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ  ɪɢɫ      
ɚ  í ɫɩɟɪɬɿ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ  ɛ  ± ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ  
ɜ  ± ɛɟɡɤɚɪɤɚɫɧɿ  ɝ  ± ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ  

ȱɫɧɭɽ ɬɪɢ ɦɟɬɨɞɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɋɄ: 
1. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ  ɪɢɫ    ± ɩɪɨɰɟɫ  ɫɩɨɪɿɞɧɟɧɢɣ 
ɨɩɟɪɚɰɿʀ  ɝɧɭɬɬɹ   ɝɨɮɪɭɜɚɧɧɹ    ɹɤɢɣ  ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  
ɬɨɧɤɨɫɬɿɧɧɢɯ  ɥɟɝɤɢɯ ɡɚ ɜɚɝɨɸ  ɚɥɟ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ  ɡ 
ɹɤɢɯ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ   ɉɟɪɟɜɚɝɢ  ɝɨɮɪɨɜɚɧɨʀ  ɋɄ  ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ  ɡ  ɩɥɨɫɤɨɸ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɟɫɭɱɨʀ  ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ  
2. Ɋɨɡɝɨɪɬɤɚ  ɡ  ɩɥɨɳɢɧɢ  ɩɪɢ  ɲɚɪɧɿɪɧɨɦɭ  ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɪɢɫ     ± 
ɪɨɡɝɨɪɬɤɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɹɤɚ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɜɿɞɫɿɤ  ɩɥɨɳɢɧɢ   ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ  ɛɟɡ 

 

Ɋɢɫ   Ɍɢɩɢ ɋɄ ɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ 
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ɩɪɨɫɜɿɬɭ  ɿ  ɧɚɤɥɚɞɨɤ  ɜɢɩɭɤɥɢɦɢ  ɦɧɨɝɨɤɭɬɧɢɤɚɦɢ   ɬɚɤ  ɡɜɚɧɢɦɢ  ɦɨɞɭɥɹɦɢ   ɜ 
ɹɤɢɯ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɡɚɤɨɧ  ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ   ɉɚɤɟɬɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɡɝɨɪɬɤɢ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɿɜ > @  
3. Ɇɟɬɨɞ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ  ɩɪɨɫɬɢɯ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɦɨɞɭɥɿɜ   ɪɢɫ     ± ɩɪɨɰɟɫ 
ɩɨɲɭɤɭ  ɿ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ʀɯ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ [3]. 
 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ    

ɉɪɨɮɿɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ 
Ɋɢɫ    

Ɋɨɡɝɨɪɬɤɚ ɡ ɩɥɨɳɢɧɢ 

Ɋɢɫ    

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɦɨɞɭɥɿɜ  
  
,,   Ʌɿɬɚɤɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   Ɂɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ  ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɞɥɹ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɲɭɦɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ  ɪɢɫ      

 
ɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɋɄ 

 
ɛ  ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɦɨɞɭɥɿɜ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɋɄ 

Ɋɢɫ     Ƚɨɮɪɨɜɚɧɿ ɋɄ ɭ ɥɿɬɚɤɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  
�ȼɢɫɨɤɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ  
�ȼɢɫɨɤɭ ɭɞɚɪɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ  
�ɏɨɪɨɲɿ  ɚɤɭɫɬɢɱɧɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɹɤ  ɩɪɢ  ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ   ɬɚɤ  ɿ  ɩɪɢ 
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɿ  
�Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  
�ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɨ  ɩɪɨɫɬɭ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ  ɫɯɟɦɭ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ  ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ  ɛɟɡ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɫɤɥɟɣɤɢ  ɧɚɪɿɡɤɢ ɿ ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ  
,,,  ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   
Ɂ  ɧɟɞɚɜɧɿɯ  ɩɿɪ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɩɨɱɚɥɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɯ  ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɛɚɬɚɪɟɣ   ɪɢɫ       ɹɤɿ  ɩɿɫɥɹ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɡɚ  ɫɥɨɜɚɦɢ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ   ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ  ɫɜɿɣ  ɪɨɡɦɿɪ  ɜ      ɪɚɡɿɜ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ  ɡ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ɍ ɫɤɥɚɞɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜɨɧɢ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɞɭɠɟ ɦɚɥɨ ɦɿɫɰɹ  ɳɨ ɩɨɥɟɝɲɭɽ ʀɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ   ɍ ɤɨɫɦɨɫɿ  ɜɨɧɢ  ɪɨɡɝɨɪɬɚɸɬɶɫɹ   ɝɟɧɟɪɭɸɱɢ  ɟɧɟɪɝɿɸ  ɞɥɹ 
ɫɭɩɭɬɧɢɤɿɜ ɚɛɨ ɤɨɫɦɿɱɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ > @  

 
Ɋɢɫ   ɋɨɧɹɱɧɚ ɛɚɬɚɪɟɹ  

 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ  ɋɄ  ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   ȼ  Ɍɚɛɥ    ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ  ɿ 

ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɸ ɋɄ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ  Ⱦɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 
ɞɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɨɫɬɿ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɫɤɥɚɞɤɢ   ɿ  ɡɚɣɦɚɸɬɶ  ɜ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɣ  ɧɚɩɪɹɦ   ɋɄ  ɥɟɝɤɨ  ɤɨɦɛɿɧɭɸɬɶɫɹ  ɡ  ɿɧɲɢɦɢ  ɬɢɩɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɫɭɱɚɫɧɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɬɚ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɨɛɪɢɫɢ ɿ ɮɨɪɦɢ  

ȼ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ɩɥɚɧɭɽɬɶɫɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɿ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɧɨɜɢɯ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  ɡ  ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ  
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Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  Ɍɚɛɥɢɰɹ    
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ 
ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟ-

ɧɧɹ ɋɄ 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɋɄ 

 
Ɏɨɬɨ  ɪɢɫ   ɚɛɨ 

ɟɫɤɿɡ ɋɄ 
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 Ƚɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɩɟɪɟɧɨɫɭ 

ɞɨɞɚɬɧɨʀ ɿ 
ɜɿɞ ɽɦɧɨʀ Ƚɚɭɫɨɜɨʀ 

ɤɪɢɜɢɡɧɢ  

 ɋɬɜɨɪɟɧɚ  ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɢɦɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚɦɢ    ɜ 
     ɪ  ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ Ȼ  Ɂɟɪɮɸɫɚ  ɬɪɢɤɭɬɧɚ ɜ 
ɩɥɚɧɿ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɭ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɿ  ɬɟɯɧɿɤɢ   ɩɨɤɪɢɬɟ 
ɧɚɣɤɪɭɩɧɿɲɨɸ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɨ
ɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ  - ɫɩɢɪɚɽɬɶɫɹ ɧɚ  ɬɪɢ  ɬɨɱɤɢ 
ɫɤɥɟɩɿɧɧɹɦ  - ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ  ɡ  ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ  ɦɿɠ 
ɨɩɨɪɚɦɢ    ɦ > @ 
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ɋɮɟɪɢɱɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  

 Ʉɪɭɝɥɢɣ ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ ɤɭɩɨɥɶɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  
Ɋɨɡɪɨɛɢɜ  ɜɿɞɨɦɢɣ  ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɢɣ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɿ  ɿɧɠɟɧɟɪ Ɋɿɱɚɪɞ  Ɏɭɥɥɟɪ   ɐɹ 
ɫɩɨɪɭɞɚ  ɡɿ  ɫɬɚɥɿ   ɞɸɪɚɥɸɦɿɧɿɸ  ɿ  ɫɤɥɚ ɦɚɥɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪ    ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɭ    ɦ  Ʉɭɩɨɥ ɫɩɢɪɚɜɫɹ 
ɧɚ  ɚɪɤɢ  ɿɡ  ɫɬɚɥɟɜɢɯ  ɬɪɭɛ   ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ  ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   Ʉɭɩɨɥ  ɡɿɛɪɚɧɢɣ  ɡ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ©ɲɤɚɪɚɥɭɩª - ɪɨɦɛɨɜɢɞɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ  
ɜɢɝɧɭɬɢɯ ɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ   
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɬɪɚɩɟɰɟɜɢɞɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɧɹ 

ɡ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɦ

ɢ ɪɟɛɪɚɦɢ  

ɇɨɜɚ ɛɭɞɿɜɥɹ Ʉɭɪɫɶɤɨɝɨ ɜɨɤɡɚɥɭ ɜ Ɇɨɫɤɜɿ  
ɡɜɟɞɟɧɚ ɭ      ɪɨɰɿ  ɞɨɜɠɢɧɚ ɛɿɥɶɲɟ    ɦ  
ɜɢɫɨɬɚ  ɛɿɥɶɲɟ      ɦɟɬɪɿɜ   ɩɨɜɟɪɧɟɧɚ 
ɫɤɥɹɧɢɦ  ɮɚɫɚɞɨɦ  ɧɚ  ɩɪɢɜɨɤɡɚɥɶɧɭ  ɩɥɨɳɭ  
ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɚ ɩɨɤɪɿɜɥɹ  ɣɞɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɹɤɚ 
ɩɨɪɨɞɠɭɽ  ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ  ɡ  ɪɭɯɨɦ  ɩɨʀɡɞɚ   ɚ 
ɜɟɥɢɤɢɣ  ɤɨɡɢɪɨɤ  - ɧɚɝɚɞɭɽ  ɤɪɢɬɢɣ  ɩɟɪɨɧ  
ɋɬɚɪɢɣ ɜɨɤɡɚɥ ɛɭɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ     ɪ  ɇ  
ȱ  Ɉɪɥɨɜɢɦ  
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ɉɪɢɡɦɚɬɢɱɧɚ 
ɚɪɨɱɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɩɟɪɟɧɨɫɭ  

Ɂɛɿɪɧɿ  ɦɟɬɚɥɟɜɿ  ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
 ɁɆȽɄ) - ɨɞɢɧ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ  ɞɨɪɨɠɧɿɯ  ɲɬɭɱɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɁɆȽɄ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ 
ɜɢɬɪɚɬɢ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ  ɡ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  ɧɚ    -
      ɉɪɨɫɬɨɬɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɦɨɧɬɚɠɭ  ɫɩɪɢɹɽ  ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ  ɱɚɫɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɫɩɨɪɭɞɢ  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  
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ɋɮɟɪɢɱɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡ 
ɥɨɬɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ 

ɫɤɥɚɞɨɤ  

ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɢɣ  ɤɭɩɨɥ  ɡ  ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ  ɥɨɬɤɨ-
ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɝɨɮɪɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɡɛɢɪɚɬɢ  
ɪɨɡɛɢɪɚɬɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ  ɧɚ  ɛɨɥɬɚɯ  ɬɚ 
ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɢ  ɜ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  
Ƚɨɮɪɨɜɚɧɿ  ɫɤɥɚɞɤɢ   ɛɟɡ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɤɨɥɨɧ   ɛɚɥɨɤ  
ɪɢɝɟɥɿɜ   ɫɬɿɧɨɜɨɝɨ  ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ  ɿ  ɬ ɞ   
ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ  ɪɨɥɶ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɿ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢ 
ɮɭɧɤɰɿɣ  > @ 
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɿ 
ɬɚ 

ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɡ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨ
ɸ ɬɜɿɪɧɨɸ  

ɋɤɥɚɞɤɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɧɟɫɭɱɢɦ 
ɤɨɧɬɭɪɨɦ  ɿ  ɨɛɲɢɜɤɚɦɢ  ɡ  ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   ɉɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɿ  ɪɟɛɪɚ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɠɨɪɫɬɤɢɣ  ɤɨɧɬɭɪ-ɤɚɪɤɚɫ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ> @   ɉɟɪɟɜɚɝɚ  ɩɪɨɮɿɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ  ɿɡ  ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ 
ɥɢɫɬɨɜɢɦ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ  ± ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ   ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɬɢ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ   ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɿ  ɝɨɮɪɨɜɚɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɪɨɥɶ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɿ  ɬ ɞ    ɚ 
ɬɚɤɨɠ  ɛɭɬɢ  ɦɨɞɭɥɶɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɋɄ   
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Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ 

ɋɄ ɡ 
ɩɨɥɿɝɨɧɚɥɶɧɢɦɢ 

ɫɤɥɚɞɤɚɦɢ  
ɉɨɜɟɪɯɧɹ 
ɜɿɞ¶ɽɦɧɨʀ 
ɤɪɢɜɢɡɧɢ  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɋɄ  ɜɤɥɸɱɚɽ    ɫɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɜɳɢɧɨɸ      ɦɦ  ɜɢɫɨɬɨɸ       ɦɦ  ɡ 
ɚɥɸɦɿɧɿɸ   Ɂ ɽɞɧɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɨɤ  ɩɨ 
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢɦ  ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɧɚ  ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɢɯ 
ɲɚɪɧɿɪɚɯ   Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɫɤɥɟɩɿɧɶ ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ 
7330 ɦɦ  ȁ  ± ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɬɢɧɭ  ɜɢɫɨɬɨɸ 
     ɦɦ   ɲɢɪɢɧɨɸ        ɦɦ   Ɇɨɞɟɥɶ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥɚɫɹ  ɩɪɢ  ɲɚɪɧɿɪɧɨɦɭ  ɨɛɩɢɪɚɧɧɿ 
ɧɢɠɧɿɯ ɩɨɹɫɿɜ [2,6]. 
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ɉɚɪɚɛɨɥɿɱɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɭɬɜɨɪɟɧɚ ɡ 

ɬɪɢɤɭɬɧɨɩɨɞɿɛ-
ɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɤ  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ  ɤɭɩɨɥ  ɡ  ɬɪɢɤɭɬɧɢɯ  ɚɛɨ 
ɥɨɬɤɨɩɨɞɿɛɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɡ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ 
ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɡɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ  ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ>   @   ɇɚ  ɪɢɫ   Ɂɨɛɪɚɠɟɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɜ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ  
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ 

ɪɟɛɟɪ  

ɇɟɫɭɱɿ  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɫɤɥɚɞɨɤ   ɋɤɥɚɞɤɢ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɹɤ  ɧɟɫɭɱɿ  ɛɚɥɤɢ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ> @  
Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ ɪɟɛɪɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ   ɬɚɤ  ɹɤ  ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ  ɿ  ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ  ɣɨɝɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ 
ɮɨɪɦɨɸ  

 
 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɋɄ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  
 

 
 

 

Ɋɢɫ     Ⱥɧɝɚɪ ɞɥɹ ɥɿɬɚɤɚ Ɍɭ-    ɜ Ȼɚɤɭ. 
Ȼɟɡɤɚɪɤɚɫɧɚ ɋɄ ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ   ɦ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɤɨɧɫɨɥɶɧɢɯ ɛɚɥɤɚɯ 
ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɭ  

Ɋɢɫ     Ȼɭɞɿɜɥɹ ɝɨɫɩɿɬɚɥɸ ɋɜɹɬɨʀ Ʉɚɬɟɪɢɧɢ ɜ 
ɦ  ɒɬɭɬɝɚɪɬ  Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɿ ɪɨɡɪɿɡ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  Ȼɭɞɿɜɥɹ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɛɟɡɤɚɪɤɚɫɧɚ  

ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɫɩɟɪɬɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  5. 2014 
 

153

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ 
1. ɉɪɿɰɤɟɪ  Ⱥ ə    Ⱥɞɟɧɫɶɤɢɣ  ȼ Ⱥ    Ɏɪɿɞɦɚɧ  Ɇ ɋ   ©Ȼɟɡɤɚɪɤɚɫɧɿ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀª ± Ʉ  Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ       í   ɫ  
2. Ɏɟɫɚɧ  Ɉ Ɇ   ©Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɿ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɨɜɚɧɢɯ  ɫɤɥɚɞɱɚɫɬɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪª     ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɹ  ɧɚ  ɡɞɨɛɭɬɬɹ  ɜɱɟɧɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɸ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ    Ʉɢʀɜ      ±    ɫ  
3. ɒɢɲɤɿɧ Ɇ ȱ   ©Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɡɛɿɪɧɢɯ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ  ɨɛɨɥɨɧɨɤ 
ɞɥɹ  ʀɯ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹª      Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ  ɧɚ  ɡɞɨɛɭɬɬɹ  ɜɱɟɧɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɸ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ   Ʉɢʀɜ       ±    ɫ  
4. Ⱦɢɯɨɜɢɱɧɢɣ ɘ Ⱥ   ȿ Ɂ ɀɭɤɨɜɫɶɤɢɣ ©ɉɪɨɫɬɨɪɨɜɿ ɡɿɫɬɚɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀª     
ɇɚɜɱ  ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɞɥɹ ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ    ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ ± Ɇɨɫɤɜɚ      ±    ɫ  
5. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɿɫɬɨɪɿɹ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɜ  ɲɟɫɬɢ  ɬɨɦɚɯ      Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ  ɤɨɥɟɝɿɹ 
Ȼ ȼ ȼɟɣɦɚɪɧ  Ȼ Ɋ ȼɿɩɩɟɪ  Ⱥ Ⱥ Ƚɭɛɟɪ  Ɇ ȼ Ⱦɨɛɪɨɤɥɨɧɫɶɤɢɣ  ɘ Ⱦ Ʉɨɥɩɿɧɫɶɤɢɣ  
ȼ  Ɏ  Ʌɟɜɿɧɫɨɧ-Ʌɟɫɫɿɧɝ   Ⱥ Ⱥ ɋɿɞɨɪɨɜ   Ⱥ ɇ Ɍɢɯɨɦɢɪɨɜ   Ⱥ Ⱦ ɑɟɝɨɞɚɽɜ  // 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɟ ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ  Ɇɢɫɬɟɰɬɜɨ     Ɇɨɫɤɜɚ      ±     ɫ  
6. ɋɚɡɚɧɨɜɢɱ ɘɪɿɣ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ © ɋɤɥɚɞɱɚɫɬɿ ɫɤɥɟɩɿɧɧɹ  ɳɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹª    ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ɧɚ  ɡɞɨɛɭɬɬɹ  ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ  ɫɬɭɩɟɧɹ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ    Ʉɢʀɜ       ±   ɫ   
7. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ  ȼ ȼ   ©ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɿ  ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ  ɿ  ɜɚɧɬɨɜɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀª    ɇɚɜɱ  ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɞɥɹ ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ    ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ Ⱥɋȼ       ±    ɫ  
8. http://www.newsfiber.com/p/s/h?v=ESB12f0vospg%3D+fc4ButikQq4%3D 

 
Ⱥɧɨɬɚɰɢɹ 

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ  ɨɛɥɚɫɬɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   ɉɪɢɜɟɞɟɧɚ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɩɨ  ɬɢɩɚɦ  ɢ  ɦɟɬɨɞɚɦ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ   ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
 

ȺQQRWDWLRQ 
The article deals with application areas some of folded structures. The 

classification by types and methods of formation the folded structures in 
construction and presentation of the geometric formation. 

Keywords: folding structures, nanotechnologies. 
 

 
 
 
 


