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ɍȾɄ               Ⱥ  ȼ  Ƚɨɛɥɢɤ, 
ɤ ɬ ɧ   ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬ Ʉɢɟɜɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 
ɇ  Ɇ  Ⱦɺɦɢɧ, 

ɞɨɤɬɨɪ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʉɢɟɜɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 

 
Ɉ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂɂ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɉɈɅə 

ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌɂ ɌəȽɈɌȿɇɂə ɇȺɋȿɅȿɇɂə Ʉ ɈȻɔȿɄɌɍ 
ɈȻɓȿɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə 

 
Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɨɥɹ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɤ  ɰɟɧɬɪɚɦ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  ɭɫɥɭɝ  ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  Ƚɂɋ  - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɢ  ɩɚɤɟɬɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ MATLAB. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ   ɩɨɥɟ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɨɛɴɟɤɬ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ  

 
ȼɫɬɭɩɥɟɧɢɟ  Ɉɞɧɨɣ  ɢɡ  ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ  ɡɚɞɚɱ  ɬɟɨɪɢɢ  ɢ  ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɡɚɞɚɱɚ  ɨ  ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɫɮɟɪɵ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  
ɉɪɨɛɥɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɫɮɟɪɵ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ  ɧɟɦɚɥɨɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ  > - @   ɉɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɢ  ɡɚɞɚɱɢ  ɨ  ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ  ɢ  ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɡɨɧ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ   ɫɨɨɬɧɟɫɺɧɧɵɯ  ɫ  ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ  ɡɨɧɨɣ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   ɦɨɠɧɨ  ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ   ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ   ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ  ɡɨɧɵ  ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɭɱɧɨɟ  
ɧɨ  ɢ  ɜɚɠɧɨɟ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ   ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ  ɢɦɟɧɧɨ  ɡɞɟɫɶ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ   ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ  ɪɚɫɱɺɬɧɭɸ 
ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɢɯ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ  ɜ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ  ɧɚɫɟɥɺɧɧɵɯ  ɦɟɫɬ  >    ɫ   @   ɂɡɭɱɟɧɢɟ  ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɹɜɥɟɧɢɣ  ɫɜɹɡɚɧɨ  ɫ  ɬɪɭɞɨɺɦɤɢɦ  ɫɛɨɪɨɦ  ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ  ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ  ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   ɱɬɨ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɞɧɨɜɵɩɨɥɧɢɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ  

ȼ   70 - 1972 ɝ  Ʉɢɟɜ ɇɂɂɉɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  >     @ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɺɧɨ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ   ɜ ɪɹɞɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 
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ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  ɬɨɪɝɨɜɥɢ   Ⱦɥɹ  ɢɡɭɱɟɧɢɹ  ɡɨɧ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ 
ɜ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ  ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɭɧɢɜɟɪɦɚɝɚɯ   ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ  ɰɟɧɬɪɚɦɢ  ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ  ɢɧɨɝɨɪɨɞɧɢɯ  ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ  [2, ɫ   -48]. ɇɚ  ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ  ɛɵɥɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ   ɫ  ɨɞɧɨɣ  ɫɬɨɪɨɧɵ   ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ  ɩɨɬɨɤɨɜ  ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ  ɜ 
ɬɨɪɝɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ  ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ  ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɟɡɞɤɢ ɫ 
ɦɟɫɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ  ɪɢɫ     

ɋɥɟɞɭɟɬ  ɨɬɦɟɬɢɬɶ   ɱɬɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ  ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ  ɢɦɟɸɬ  ɧɟ  ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɚɠɧɨɟ  ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɧɨ  ɢ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɞɥɹ  ɪɟɲɟɧɢɹ  ɡɚɞɚɱ  
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ  ɫ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ  ɫɮɟɪɵ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  
Ɉɞɧɚɤɨ   ɲɢɪɨɤɨɟ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  ɜ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɰɟɥɹɯ  ɜɨɡɦɨɠɧɨ  ɬɨɥɶɤɨ  ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ  ɢɦɟɧɧɨ  ɨɧɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  ©ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɬɶª 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɡɨɧ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ  ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ȼɦɟɫɬɟ  ɫ  ɬɟɦ   ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜɨ ɜɪɟɦɹ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ  ɜɵɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  [2, ɫ   -
48] ɛɵɥɨ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ  ɭɪɨɜɧɟɦ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɬɟɯɧɢɤɢ  ɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ   Ɍɨɥɶɤɨ  ɜ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ   ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ  ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɦɭ  ɪɚɡɜɢɬɢɸ  Ƚɂɋ  ± ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɢ  ɩɚɤɟɬɨɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ   ɨɬɤɪɵɥɢɫɶ  ɧɨɜɵɟ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ  ɜ 
ɩɨɥɧɨɣ  ɦɟɪɟ  ɢɞɟɸ  ɬɚɤɨɝɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɞɥɹ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɹɜɥɟɧɢɣ   ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ  ɜ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɛɭɞɟɬ  ɫɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ   

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɨɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ( mI

&
) ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɤ  ɰɟɧɬɪɭ  ɟɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ > @  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ  ɦɨɞɟɥɢ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɨɥɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɟɧɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ > @ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ MATLAB. 

ɍɬɨɱɧɢɦ   ɱɬɨ  mI
&

 ± ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ  ɜɟɥɢɱɢɧɚ   ɦɨɞɭɥɶ  ɤɨɬɨɪɨɣ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ  ɬɨɱɤɟ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɫ ɭɫɥɭɝɚɦɢ  ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   

ɂɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶ ɜɟɤɬɨɪɚ  mI
&

 ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɟɡɞɨɤ N ɧɚ      
ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɺɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ > , ɫ   @  
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ȿɫɥɢ  ɞɚɥɟɟ   ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ  ɬɨɱɤɟ  M(x,y,z   ɜ  ɫɢɫɬɟɦɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ   x,y,z   ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ  ɜɟɥɢɱɢɧɭ mI

&
, ɬɨ  ɩɨɥɭɱɢɦ  ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ >10@ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɨɥɟ  
Ⱦɥɹ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɬɚɤɨɝɨ  ɩɨɥɹ ɜ  ɫɢɫɬɟɦɟ  MATLAB ɛɵɥɚ  ɧɚɣɞɟɧɚ  ɜ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ  ɜɢɞɟ  ɮɭɧɤɰɢɹ   ɝɪɚɮɢɤ  ɤɨɬɨɪɨɣ   ɪɢɫ     ɫ  ɜɵɫɨɤɨɣ  ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ > , ɫ   @  ɪɢɫ      ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ  mI

&
 ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɫ 

ɭɫɥɭɝɚɦɢ   Ɍɚɤɨɣ  ɮɭɧɤɰɢɟɣ  ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ  ɮɭɧɤɰɢɹ  Ƚɚɭɫɫɚ   ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ    : 
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ɝɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȝ ɢ ı ± ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ  G  ± ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ   
ȼɵɫɨɤɚɹ  ɫɬɟɩɟɧɶ  ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɤɪɢɜɵɦɢ  Ƚɚɭɫɫɚ   ɪɢɫ    -    ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ȝ ɢ ı ɮɨɪɦɭɥɵ    . 

 
 

 

 

Ɋɢɫ  1  ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ  ɬɵɫ  ɠɢɬ ) 
1-4 ± ɰɟɧɬɪɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
 ɦɟɠɨɛɥɚɫɬɧɨɣ   
ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ 
 ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɣ   
ɪɚɣɨɧɧɵɣ  ɦɟɫɬɧɵɣ   
ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ  ɂɫɬɨɱɧɢɤ  
[2 ɫ    @  
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Ɋɢɫ  2   Ƚɪɚɮɢɤɢ  ɮɭɧɤɰɢɢ 
Ƚɚɭɫɫɚ   ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ   ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɟɡɞɨɤ  ɧɚ     ɬɵɫ  
ɠɢɬɟɥɟɣ    
ɂɫɬɨɱɧɢɤ   ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢ [9]. 

Ⱦɚɥɟɟ   ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ  ɦɨɞɟɥɶ        ɛɵɥɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ  ɢ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ  ɜ  ɫɪɟɞɟ  0$7/$%  ɞɥɹ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Iɬ (x,y,z)  ɜ  ɜɢɞɟ  ɬɪɺɯɦɟɪɧɨɝɨ  ɝɪɚɮɢɤɚ 
 ɪɢɫ     ɗɬɨɬ ɝɪɚɮɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɤ  ɰɟɧɬɪɭ  ɫ  ɭɫɥɭɝɚɦɢ   ɤ  ɨɛɴɟɤɬɭ  ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   

 

Ɋɢɫ    ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɫ ɭɫɥɭɝɚɦɢ (3D ɝɪɚɮɢɤ   

ɂɫɬɨɱɧɢɤ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ  
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ɋ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɬɨɱɤɢ  ɡɪɟɧɢɹ  ɪɟɲɟɧɢɟ  ɡɚɞɚɱɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ  ɜ 
ɬɨɦ  ɫɦɵɫɥɟ   ɱɬɨ  ɬɚɤɚɹ  ɦɨɞɟɥɶ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɤ  ɬɨɪɝɨɜɨɦɭ  ɰɟɧɬɪɭ  ɜ  ɫɥɭɱɚɟ  ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ  ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ   ɩɨ  ɩɪɹɦɨɣ 
ɥɢɧɢɢ   ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ  - ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ   Ɉɞɧɚɤɨ  ɧɚ  ɩɪɚɤɬɢɤɟ  ɜɫɺ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ  ɢɧɚɱɟ   Ɋɟɚɥɶɧɚɹ  ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɫɟɬɢ   ɜɢɞɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ   ɤɚɱɟɫɬɜɨ  ɞɨɪɨɝ  ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ  ɜɪɟɦɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤ ɬɨɪɝɨɜɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ  ɩɨɬɨɤɨɜ  ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ   ɉɨɷɬɨɦɭ  ɞɥɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɡɚɞɚɱ 
ɜɚɠɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɢɦɟɟɬ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ  ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɨɥɹ 
Iɬ (x,y,z) ɫ  ɭɱɺɬɨɦ  ɪɟɚɥɶɧɨɣ  ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ  ɞɨɪɨɠɧɵɯ  ɫɟɬɟɣ  ɢ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ   Ɍɚɤɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ      
ɠɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  

Ɋɟɲɟɧɢɟ  ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ  ɡɚɞɚɱɢ  ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ  ɜ  ɫɪɟɞɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ $UF*,6 ɢ 0$7/$%  ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɨɜɢɡɧɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ  ɞɚɥɟɟ  ɧɚ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ  ɩɪɢɦɟɪɟ  ɦɟɬɨɞɢɤɭ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɤ 
ɰɟɧɬɪɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɨɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ  ɡɨɧɵ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɚ  ɫ  ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ  ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ  Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ $rcGIS ± 1HWZRUN $QDO\VW  ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ  ɞɨɪɨɝ  ɥɢɧɢɣ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ   ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ  ɭɥɢɰ   ɪɟɤ  ɢ  ɞɪ     Ɉɞɧɨɣ  ɢɡ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ  ɦɨɞɭɥɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ  ɪɚɡɦɟɪɨɜ  ɢ  ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ  ɡɨɧ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   Service area   ɜɨɤɪɭɝ  ɡɚɞɚɧɧɵɯ  ɰɟɧɬɪɨɜ   ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɣ   ɫ 
ɭɱɺɬɨɦ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɫɟɬɢ   ȼ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɢɫɯɨɞɧɵɯ  ɞɚɧɧɵɯ  ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɺɬɚ  ɡɨɧ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ  ɥɢɛɨ  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ  
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɩɨɥɢɝɨɧ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɟɡɞɵ  ± ɪɟɝɢɨɧ   ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ  ɜɫɟ  ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ  ɭɥɢɰɵ   ɞɨɪɨɝɢ    ɤɨɬɨɪɵɟ  ɦɨɠɧɨ  ɞɨɫɬɢɱɶ  ɡɚ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ  ɜɪɟɦɹ  ɟɡɞɵ  ɨɬ  ɡɚɞɚɧɧɨɣ  ɬɨɱɤɢ   Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ  ɫɩɨɫɨɛɨɦ  ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɡɨɧɭ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   ɝɞɟ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɦɟɬɪɢɤɢ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  ɜ  ɦɟɬɪɚɯ  ɩɨ  ɞɨɪɨɠɧɨɣ  ɫɟɬɢ  ɨɬ  ɰɟɥɟɜɨɣ  ɬɨɱɤɢ   ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ   ɱɬɨ  ɫɤɨɪɨɫɬɶ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɩɨ  ɜɫɟɦ  ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɫɟɬɢ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ [11]. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  ɩɪɢ  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ  ɡɨɧ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ  ɡɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ  ɜ ɧɚɲɟɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ  ɞɥɢɧɵ  ɩɭɬɢ  ɩɨ  ɞɨɪɨɠɧɨɣ  ɫɟɬɢ   ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ   ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɜ  ɪɚɛɨɬɟ  >2, ɫ   @  ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɩɨɟɡɞɨɤ  ɧɚ        ɠɢɬɟɥɟɣ  ɨɬ  ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ   ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɬ  ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɢ  ɞɨ  ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɚ   ɉɨɷɬɨɦɭ  ɜ  ɧɚɲɟɦ  ɪɚɫɱɺɬɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ   ɱɬɨ  ɜɫɟ  ɞɨɪɨɝɢ  ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵ  ɫ  ɬɨɱɤɢ  ɡɪɟɧɢɹ  ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɞɥɹ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɛɵɥɢ  ɜɡɹɬɵ  ɢɡ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ   Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ  ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭ 
OpenStreetMap (2SHQ6WUHHW0DS   ɞɨɫɥɨɜɧɨ  ©ɨɬɤɪɵɬɚɹ  ɤɚɪɬɚ  ɭɥɢɰª    ɫɨɤɪɚɳɺɧɧɨ  260  ± 

ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ  ɜɟɛ-ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ  ɩɪɨɟɤɬ  ɩɨ  ɫɨɡɞɚɧɢɸ  ɫɢɥɚɦɢ  ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ-ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ ɩɨɞɪɨɛɧɨɣ  ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ  ɢ  ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ  ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɚɪɬɵ  ɦɢɪɚ ) ɞɥɹ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɩɪɢɦɟɪɚ  ɛɵɥ  ɩɨɥɭɱɟɧ  ɮɪɚɝɦɟɧɬ  ɤɚɪɬɵ  ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ  ɨ  ɞɨɪɨɠɧɨɣ  ɫɟɬɢ   ɧɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɤɨɬɨɪɵɯ  ɞɚɥɟɟ  ɛɵɥ  ɫɨɡɞɚɧ  ɝɪɚɮ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  

 

 
Ɋɢɫ    Ʉɚɪɬɚ ɡɨɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

 ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɡɨɧ ± ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ      ɦ   ɫɨɡɞɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Network Analyst ArcGIS. 
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ɇɚ  ɪɢɫ    ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɡɨɧ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɜ  ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
     ɤɦ  ɨɬ  ɰɟɧɬɪɚ  ɬɨɪɝɨɜɥɢ  ɉɨɥɢɝɨɧɵ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ  ɜɨɤɪɭɝ  ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɚ  ± 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ   ɤɦ ɩɭɬɢ ɩɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ   

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ  ɤɚɪɬɭ  ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɬɨɩɨɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɭɬɺɦ ©ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɧɢɹª 
ɤ  ɧɢɦ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ  ± ɜ  ɧɚɲɟɦ  ɫɥɭɱɚɟ  ɷɬɨ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɟɡɞɨɤ  ɧɚ        ɠɢɬɟɥɟɣ  ɜ  ɦɟɠɨɛɥɚɫɬɧɨɣ  ɬɨɪɝɨɜɵɣ  ɰɟɧɬɪ  ɜ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ  ɞɨ  ɨɛɴɟɤɬɚ  ɬɨɪɝɨɜɥɢ   Ⱦɥɹ  ɷɬɢɯ  ɰɟɥɟɣ  ɜ  ɫɪɟɞɟ  0$7/$%  ɛɵɥɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ   ɨɫɶ <  ɞɥɹ  ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ  ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɜ  ɬɨɱɤɟ [    ɨɫɶ ;    ɪɢɫ    Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ     

Ɍɚɛɥɢɰɚ    
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ      ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɟɠɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɵɣ 

ɰɟɧɬɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  
 
ʋ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  ɤɦ 

 ɡɨɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɤɦ  

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ   ɬɵɫ  

ɠɢɬɟɥɟɣ ɜ ɦɟɠɨɛɥɚɫɬɧɨɣ 
ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ  

1 0 100 
2 5 96.50 

3 10 93.50 
4 15 86.00 
5 20 75.00 

6 25 66.00 
7 30 56.50 
8 35 47.00 

9 40 38.00 
10 45 28.50 
11 50 20.00 

12 55 16.00 
13 60 12.80 
14 65 10.00 

15 70 8.50 
16 75 8.00 
17 80 7.00 

18 85 6.40 
19 90 5.60 
20 95 5.00 

21 100 4.50 
* Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬ >    @  
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɨɛ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɨɧ  ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɜ  ɫɪɟɞɟ  ArcGIS   ɱɬɨ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ  ɧɚ  ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɷɬɚɩɟ  ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ   D ɝɪɚɮɢɤ  ɢ  ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ      ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  ɪɢɫ     

 
Ɋɢɫ     D ɝɪɚɮɢɤ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɟɡɞɨɤ ɧɚ      ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɬ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɨɪɝɨɜɥɢ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ArcGIS  
 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɢɡɨɥɢɧɢɣ  ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɡɨɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ   ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɤɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ =   ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ   ɜ  ɫɪɟɞɟ  ArcGIS ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɬɚɤɠɟ  ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ   ɩɨ  ɚɧɚɥɨɝɢɢ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ   ' 
ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ  ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɟɣ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɢɯ  ɜɵɫɨɬ   Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ  ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɜ 
ɜɢɞɟ  ' ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɚɤɟɬɚ MATLAB  ɪɢɫ      
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Ɋɢɫ    Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɟɡɞɨɤ ɜ 

ɬɨɪɝɨɜɵɣ ɰɟɧɬɪ ɧɚ   ɬɵɫ  ɠɢɬɟɥɟɣ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ    
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɫɪɟɞɟ MATLAB. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ  
 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ  ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ  ɹɜɥɟɧɢɟ  ± ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɬɨɪɝɨɜɥɢ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ   

ɇɨɜɢɡɧɚ  ɢ  ɰɟɧɧɨɫɬɶ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɚ  ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɜ  ɬɨɦ   ɱɬɨ  ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ   ɧɚ  ɤɨɬɨɪɨɣ  ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  6. 2014 312

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   ɦɨɠɧɨ  ɫɨɡɞɚɬɶ  ɦɨɞɟɥɶ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɨɥɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ  ɫ  ɭɱɺɬɨɦ  ɪɟɚɥɶɧɵɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɡɨɧ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ  Ɍɚɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɺɦɤɨɫɬɶ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ  ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ  ɨɛɴɟɤɬɚ   ɩɪɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɫɟɬɢ  ɫ  ɰɟɥɶɸ  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  ɭɪɨɜɧɹ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ  ɢ 
ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ  

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

1. Ƚɭɬɧɨɜ  Ⱥ ɗ   ɗɜɨɥɸɰɢɹ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ     Ⱥ  ɗ  Ƚɭɬɧɨɜ   ± Ɇɨɫɤɜɚ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ  

1984. ±    ɫ  

2. Ⱦɺɦɢɧ  ɇ Ɇ   ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ    ɇ  Ɇ  Ⱦɺɦɢɧ  ± Ʉ   

Ȼɭɞɢɜɷɥɶɧɵɤ        ±     ɫ  

3. Ɂɚɛɥɨɰɤɢɣ  Ƚ Ⱥ   ɉɪɢɧɰɢɩɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɝɪɚɧɢɰ  ɢ  ɱɥɟɧɟɧɢɹ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ    Ƚ  Ⱥ  Ɂɚɛɥɨɰɤɢɣ     Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ  ɡɚɞɚɱ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ± Ɇɨɫɤɜɚ        ± ɋ   -17. 

4. Ɇɟɪɥɟɧ  ɉ   Ƚɨɪɨɞ   ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɢɡɭɱɟɧɢɹ   ɩɟɪ   ɫ  ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɨɝɨ    ɉɶɟɪ 

Ɇɟɪɥɟɧ  >ɩɨɞ ɪɟɞ  ɘ ȼ  Ɇɟɞɜɟɞɤɨɜɚ@  ± Ɇɨɫɤɜɚ  ©ɉɪɨɝɪɟɫɫª        ± 261 ɫ  

5. Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   Ⱦɨɜɿɞɧɢɤ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɚ     ɡɚ  ɪɟɞ   Ɍ  Ɏ  ɉɚɧɱɟɧɤɨ   ± Ʉɢʀɜ  

ɍɤɪɚɪɯɛɭɞɿɧɮɨɪɦ        ±     ɫ  

6. Ɋɚɞɨɦɫɤɢɣ ȼ  Ⱥ  ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɛɵɬɨɜɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ   ɞɢɫ   ɧɚ  ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ  ɭɱɺɧ   ɫɬɟɩɟɧɢ  ɤɚɧɞ   ɷɤɨɧ   ɧɚɭɤ   ɫɩɟɰ. 

08.00.04 ± ©ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ ɪɚɣɨɧɨɜ ɋɋɋɊ  ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɋɋɋɊª / 

Ɋɚɞɨɦɫɤɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱥɧɬɨɧɨɜɢɱ  Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ ɇɚɭɤ ɍɋɋɊ  ± Ʉɢɟɜ        ±     ɫ  

7. ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ ȼ  Ⱥ   ɉɪɢɤɥɚɞɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ / 

ɋɨɫɧɨɜɫɤɢɣ ȼ  Ⱥ    Ɋɭɫɚɤɨɜɚ ɇ  ɋ    ɍɱɟɛ   ɩɨɫɨɛɢɟ   ± Ɇɨɫɤɜɚ   ©Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋª  

2006. ± 112 ɫ  

8. ȾȻɇ     -      ©Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ   ɉɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɿ  ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ 

ɩɨɫɟɥɟɧɶª  ± Ʉɢʀɜ  ɍɤɪɚɪɯɛɭɞɿɧɮɨɪɦ        

9. Ⱦɺɦɢɧ ɇ  Ɇ    Ƚɨɛɥɢɤ Ⱥ  ȼ   Ɉ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ  ɦɟɬɨɞɨɜ  ɬɟɨɪɢɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ  ɜ 

ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɡɚɞɚɱɚɯ    ɇ  Ɇ  Ⱦɺɦɢɧ   Ⱥ  ȼ  Ƚɨɛɥɢɤ     Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ± Ʉ   ɄɇɍȻȺ        ± ȼɢɩ      ± ɋ     -154. 

10. Ʉɚɥɶɧɢɰɤɢɣ Ʌ  Ⱥ   ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ  ɤɭɪɫ  ɜɵɫɲɟɣ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ   ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ  ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɚɧɚɥɢɡɚ >Ɍɟɤɫɬ@  ɭɱɟɛ  ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞ  ɜɬɭɡɨɜ   Ʌ  Ⱥ  Ʉɚɥɶɧɢɰɤɢɣ  Ⱦ  Ⱥ  Ⱦɨɛɪɨɬɢɧ  

ȼ  Ɏ  ɀɟɜɟɪɠɟɟɜ  - Ɇɨɫɤɜɚ  ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ        -     ɫ  

11. Ɇɚɥɹɪɟɧɤɨ ɂ  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢɡɨɯɪɨɧ >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ@   ɂɥɶɹ Ɇɚɥɹɪɟɧɤɨ    

ɉɟɤɚɪɧɹ ɢɞɟɣ  ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɬɚɬɶɟ  http://www.i-bakery.ru/page/postroenie-karto-

izohron 

 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ  6. 2014 313

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɥɹ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ 

ɬɹɠɿɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɞɨ ɰɟɧɬɪɿɜ  ɧɚɞɚɧɧɹ  ɩɨɫɥɭɝ  ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ Ƚȱɋ  - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɬɚ  ɩɚɤɟɬɭ 

ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 0$7/$%  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɩɨɥɟ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  ɬɹɠɿɧɧɹ   ɨɛ¶ɽɤɬ 

ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  

Abstract 

This article represents the technique of creating a computer model of the distribution of the 

field of intensity of population gravity to the centers of public services using GIS - technology and 

program MATLAB. 

Keywords: computer model, field intensity of gravity, public services, urban planning 

system. 
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ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ   ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɫɬɚɧ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɶ  ɿ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɐɟ  ɫɭɬɬɽɜɿ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɟɫɭ  ² 


